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수 는 2 챔 , 상  1 챔  상  단  상  2 챔  상  타단 사 에  상

1액상 질과 상  2액상 질   리하는 1 리막  상  2 챔  상  1채   동하

여 상  1 리막  통하는 통체  포함한다. 상  1액상 질  닐 리 살(phenylglyoxal), 닐 리

살 도체(phenylglyoxal derivative)  들  합 에  택 는 어도 어느 하나  포함한다. 상  

2액상 질  아닌(guanine)  포함한다. 상  2액상 질  상  통체에 해 통  상  1 리막  경

하여 상  1 챔  어 상  1액상 질과 합 , 합  상  아닌과 상  1액상 질

하여 빛  생 한다.

다  실시 에 어 , 학  한  검 트리지가 개시 다. 상   검 트리지는 단

 개  1액상 질  수 는 1 챔 , 상  1 챔  연결 고 단  타단  개  개

 상  단  상  타단  연결하는 2채  내 에  3액상 질  수 는 3 챔 , 상

1 챔  상  단  상  3 챔  상  타단 사 에  상  1액상 질과 상  3액상

질   리하는 2 리막, 상  3 챔  연결 고 단  타단  개  개  상  단  상

 타단  연결하는 1채  내 에  2액상 질  수 는 2 챔 , 상  2 챔  상

타단  상  3 챔  상  단 사 에  상  3액상 질과 상  2액상 질   리하는

3 리막  상  1채   동하여 상  3 리막  통하고 상  2채   동하여 2 리

막  통하는 통체  포함한다. 상  1액상 질  닐 리 살, 닐 리 살 도체  들  합 에

 택 는 어도 어느 하나  포함한다. 상  2액상 질  아닌  포함한다. 상  3액상 질  tetra-

n-methyl ammonium phosphate, tetra-n-ethyl ammonium phosphate, tetra-n-propyl ammonium phosphate(TPA),

tetra-n-butyl ammonium phosphate  들  합 에  택 는 어도 어느 하나  포함한다. 상  2액

상 질  상  통체에 해 통  상  3 리막  경 하여 상  3 챔  어 상  3액상 질

과 합 , 합  상  2액상 질  상  3액상 질  상  통체에 하여 상  2 리막  경 하여

상  1 챔  어 상  1액상 질과 합 다. 합  상  아닌과 상  1액상 질  하여

빛  생 하 , 상  3액상 질  상  아닌과 상  1액상 질   도 또는   변 시키다.

또 다  실시 에 어 , 학  한  검  개시 다. 상   검  닐 리

살, 닐 리 살 도체  들  합 에  택 는 어도 어느 하나가 포함  1액상 질  비하는

과 , 아닌  포함  2액상 질  비하는 과 , 1 리막  하여 상  1액상 질  상  2액상

질   리하는 과 , 통체  사 하여 상  1 리막  통하여 상  1액상 질과 상  2액상

질   합하는 1 합과    통하여 상  1 합과 에  생하는 빛  하는 과

포함한다. 상  빛  상  아닌  상  1액상 질과 하는 과 에  생 다.

(56) 행 술 사 헌

JP2002543826 A*

JP2012132878 A

KR1020130005757 A

JP2001503858 A

*는 심사 에 하여  헌
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청

청 항 1 

삭

청 항 2 

학  한  검 트리지에 어 ,

상  검 트리지는

단  개 , 1액상 질  수 는 1 챔 ;

상  1 챔  연결 고, 단  타단  개 , 개  상  단  상  타단  연결하는 2채

내 에 , 3액상 질  수 는 3 챔 ;

상  1 챔  상  단  상  3 챔  상  타단 사 에 , 상  1액상 질과 상  

3액상 질   리하는 2 리막;

상  3 챔  연결 고, 단  타단  개 , 개  상  단  상  타단  연결하는 1채

내 에 , 2액상 질  수 는 2 챔 ;

상  2 챔  상  타단  상  3 챔  상  단 사 에 , 상  3액상 질과 상  

2액상 질   리하는 3 리막; 

상  1채   동하여 상  3 리막  통하고, 상  2채   동하여 2 리막  통하

는 통체  포함하 ,

상  1액상 질  닐 리 살, 닐 리 살 도체  들  합 에  택 는 어도 어느 하나

포함하 ,

상  2액상 질    아닌  포함하 ,

상  3액상 질  tetra-n-methyl ammonium phosphate, tetra-n-ethyl ammonium phosphate, tetra-n-propyl

ammonium phosphate(TPA), tetra-n-butyl ammonium phosphate  들  합 에  택 는 어도 어느 하

나  포함하 ,

상  2액상 질  상  통체에 해 통  상  3 리막  경 하여 상  3 챔  어 상

3액상 질과 합 ,

합  상  2액상 질  상  3액상 질  상  통체에 하여 상  2 리막  경 하여 상  1

챔  어 상  1액상 질과 합 ,

합  상  아닌과 닐 리 살, 닐 리 살 도체  들  합 에  택 는 상  어도 어느

하나는 하여 빛  생 하 , 상  3액상 질  상  아닌과 닐 리 살, 닐 리 살 도체  

들  합 에  택 는 상  어도 어느 하나   도 또는   변 시키 ,

상  1 챔  상  3 챔   상  2 챔  상  3 챔 는 각각 나사결합 식  

연결 ,

상  3 챔  상  타단  상  나사결합 식  연결 는 과 에  상  2 리막과 착  상

1 챔  상  단과 착 어 상  1액상 질  상  1 챔 에  게 수 도  하 ,

상  2 챔  상  타단  상  나사결합 식  연결 는 과 에  상  3 리막과 착  상

3 챔  상  단과 착 어 상  3액상 질  상  3 챔 에  게 수 도  하는 

학  한  검 트리지.
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청 항 3 

2항에 어 ,

상  통체  주 에 는 탄 체   포함하 ,

상  탄 체는 상  통체가 상  1채   동하는 과 에  상  1채  내 과 착  상

 1채   동하여 상  2액상 질  상  3 리막  경 하여 상  3 챔  어 상

3액상 질과 합 도  압  공하 ,

상  탄 체는 상  통체가 상  2채   동하는 과 에  상  2채  내 과 착  상

 2채   동하여 합  상  2액상 질  상  3액상 질  상  통체에 해 통  상

2 리막  경 하여 상  1 챔  어 상  1액상 질과 합 도  압  공하는 학

 한  검 트리지.

청 항 4 

학  한  검 트리지에 어 ,

상  검 트리지는

단  개 , 1액상 질  수 는 1 챔 ;

상  1 챔  연결 고, 단  타단  개 , 개  상  단  상  타단  연결하는 2채

내 에 , 3액상 질  수 는 3 챔 ;

상  1 챔  상  단  상  3 챔  상  타단 사 에 , 상  1액상 질과 상  

3액상 질   리하는 2 리막;

상  3 챔  연결 고, 단  타단  개 , 개  상  단  상  타단  연결하는 1채

내 에 , 2액상 질  수 는 2 챔 ;

상  2 챔  상  타단  상  3 챔  상  단 사 에 , 상  3액상 질과 상  

2액상 질   리하는 3 리막;

상  1채   동하여 상  3 리막  통하고, 상  2채   동하여 2 리막  통하

는 통체; 

상  1 챔   상  3 챔 가 결합 는 지지  포함하 ,

상  1액상 질  닐 리 살, 닐 리 살 도체  들  합 에  택 는 어도 어느 하나

포함하 ,

상  2액상 질    아닌  포함하 ,

상  3액상 질  tetra-n-methyl ammonium phosphate, tetra-n-ethyl ammonium phosphate, tetra-n-propyl

ammonium phosphate(TPA), tetra-n-butyl ammonium phosphate  들  합 에  택 는 어도 어느 하

나  포함하 ,

상  2액상 질  상  통체에 해 통  상  3 리막  경 하여 상  3 챔  어 상

3액상 질과 합 ,

합  상  2액상 질  상  3액상 질  상  통체에 하여 상  2 리막  경 하여 상  1

챔  어 상  1액상 질과 합 ,

합  상  아닌과 닐 리 살, 닐 리 살 도체  들  합 에  택 는 상  어도 어느

하나는 하여 빛  생 하 , 상  3액상 질  상  아닌과 닐 리 살, 닐 리 살 도체  

들  합 에  택 는 상  어도 어느 하나   도 또는   변 시키 ,

상  지지 는  상  1 챔  연결하는 통  포함하 ,

상  통 는 상  통체가 공하는 압  통  능  하 ,
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상  지지 는 통  포함하고, 상  2 리막  상  통   상  지지  에 ,

상  1 챔  상  단  상  3 챔  상  타단  상  통   상  2 리막  사 에 

고  향하여 고,

상  1 챔   상  3 챔 가 상  지지 에 결합  상  1액상 질  상  2 리막에 

하여 상  1 챔 에  게 수 고, 상  2 리막  상  1액상 질과 상  3액상 질  

 리하 ,

상  2 챔  상  3 챔 는 나사결합 식   연결 , 상  3 챔  상  단

상  나사결합 식  연결 는 과 에  상  3 리막과 착  상  2 챔  상  타단과 착

어 상  3액상 질  상  3 챔 에  게 수 도  하는 학  한  검 트

리지.

청 항 5 

삭

청 항 6 

4항에 어 ,

상  1 챔 에 향하도  상  지지 에 는   포함하 ,

상   향하는 상  1 챔   과  재  ,

상  는 상  1액상 질  상  2액상 질  합과 에 생 는 빛  수신하는 학  한

 검 트리지.

청 항 7 

2항, 3항, 4항 또는 6항에 어 ,

상  통체는 상  1채   동하는 향   그 폭  아지는 상  가지는 학  

한  검 트리지.

청 항 8 

삭

청 항 9 

삭

청 항 10 

삭

청 항 11 

삭

청 항 12 

삭

청 항 13 

삭

청 항 14 

삭
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청 항 15 

삭

청 항 16 

삭

청 항 17 

삭

 

 술  야

본 는 체   검 트리지   검 에 한 것 , 보다 체 는 학  [0001]

한  검 트리지   한  검 에 한 것 다.

본  연 는  산업통상 원  역경 연계 사업(2013  맥  질  진단/ 료  개   상[0002]

지원사업, 과  R0002625)  지원  아 수행하 습니다.

 경  술

근에, 검 하고  하는 들  도  사  에  직  하고  결과  시 하고  하는 [0003]

진단에 한 가 가하고 다. 특 , 사  질병  빠 고 간단하게 진단, 할 수 는 진단 트리지,

 등에 한 체  가 우리 상과 료  등에  고 다.

에 맞 어 생체 시료  쉽고 빠 게 진단 하  한  또는 진단 트리지  개   [0004]

루어지고 다.  크게  가지 식  나누어 볼 수 다. , 생체시료만  하는 식과 여

러 액  순차  하는 식  그것 다. 생체시료만 하는 식  단순하다는  가지 는

하나 복 한 학   필 한 진단 에는  어 다는 단  가진다. 여러 액  순차

하는 식  복 한 학   가능하여 여러  에  가능하다는  나, 액

 과 공  한 가 가 필 하다는 단  다. 에 여러  에  가능하 , 

액  과 공 에 한  가 가 는  또는 진단 트리지  개  다.

본 에  개시하는 학  한  검 트리지   한  검  샘플 에[0005]

필 한 시약들  트리지에 미리 어 공한다.  사 는 진단  원하는 샘플만  주 하  므  본

에  개시하는  검 트리지는 사 에게 진단에 합한  검  공할 수 다.

 행 술 는 한  공개특허공보 10-2013-0080784 ,  10-2009-0108428 가 다.

 내

 실시 에 어 , 학  한  검 트리지가 개시(disclosure) 다. 상   검 트[0006]

리지는 단  개  1액상 질  수 는 1 챔 , 상  1 챔  연결 고 단  타단  개

 개  상  단  상  타단  연결하는 1채  내 에  2액상 질  수 는 2

챔 , 상  1 챔  상  단  상  2 챔  상  타단 사 에  상  1액상 질과 상

 2액상 질   리하는 1 리막  상  2 챔  상  1채   동하여 상  1 리

막  통하는  통체  포함한다.  상  1액상 질  닐 리 살(phenylglyoxal),  닐 리 살  도체

(phenylglyoxal derivative)  들  합 에  택 는 어도 어느 하나  포함한다. 상  2액상 질

 아닌(guanine)  포함한다. 상  2액상 질  상  통체에 해 통  상  1 리막  경 하여 상

 1 챔  어 상  1액상 질과 합 ,

합  상  아닌과 상  1액상 질  하여 빛  생 한다.[0007]

다  실시 에 어 , 학  한  검 트리지가 개시 다. 상   검 트리지는 단[0008]

 개  1액상 질  수 는 1 챔 , 상  1 챔  연결 고 단  타단  개  개

 상  단  상  타단  연결하는 2채  내 에  3액상 질  수 는 3 챔 , 상

등록특허 10-1756515

- 6 -



1 챔  상  단  상  3 챔  상  타단 사 에  상  1액상 질과 상  3액상

질   리하는 2 리막, 상  3 챔  연결 고 단  타단  개  개  상  단 

상  타단  연결하는 1채  내 에  2액상 질  수 는 2 챔 , 상  2 챔  상

 타단  상  3 챔  상  단 사 에  상  3액상 질과 상  2액상 질   리

하는 3 리막  상  1채   동하여 상  3 리막  통하고 상  2채   동하여 

2 리막  통하는 통체  포함한다. 상  1액상 질  닐 리 살, 닐 리 살 도체  들  

합 에  택 는 어도 어느 하나  포함한다. 상  2액상 질  아닌  포함한다. 상  3액상 질

tetra-n-methyl  ammonium  phosphate,  tetra-n-ethyl  ammonium  phosphate,  tetra-n-propyl  ammonium

phosphate(TPA), tetra-n-butyl ammonium phosphate  들  합 에  택 는 어도 어느 하나  포함

한다. 상  2액상 질  상  통체에 해 통  상  3 리막  경 하여 상  3 챔  어

상  3액상 질과 합 , 합  상  2액상 질  상  3액상 질  상  통체에 하여 상  2

리막  경 하여 상  1 챔  어 상  1액상 질과 합 다. 합  상  아닌과 상  1

액상 질  하여 빛  생 하 , 상  3액상 질  상  아닌과 상  1액상 질   도 또는 

  변 시키다.

또 다  실시 에 어 , 학  한  검  개시 다. 상   검  닐 리[0009]

살, 닐 리 살 도체  들  합 에  택 는 어도 어느 하나가 포함  1액상 질  비하

는 과 , 아닌  포함  2액상 질  비하는 과 , 1 리막  하여 상  1액상 질  상  2

액상 질   리하는 과 , 통체  사 하여 상  1 리막  통하여 상  1액상 질과 상  2액

상 질   합하는 1 합과    통하여 상  1 합과 에  생하는 빛  하는 과

 포함한다. 상  빛  상  아닌  상  1액상 질과 하는 과 에  생 다.

술한 내  후 보다 하게 술 는 사항에 해 간략  태  택  개 만  공한다. 본 내[0010]

 특허 청   주  특징 또는 필수  특징  한 하거나, 특허청   한할 도  공

는 것  아니다.

도  간단한 

도 1   실시 에  본 에  개시하는 학  한  검 트리지  하  한 도[0011]

다.

도 2는 다  실시 에  본 에  개시하는 학  한  검 트리지  하  한

도 다.

도 3 내지 도 7  다  실시 에  본 에  개시하는 학  한  검 트리지  

  결합과  하  한 도 다.

도 8   실시 에  본 에  개시하는 학  한  검  하는 도 다.

 실시하  한 체  내

하, 본 에 개시  실시 들  도  참 하여 상 하게 하고  한다. 본 에  달리 시하지[0012]

않는 한, 도  사한 참 들  사한 들  나타낸다. 상 한 , 도 들  청 항들에  상

술하는 시  실시 들  한  한 것  아니 , 다  실시 들   수 , 여  개시 는

술  사상 나 주  어나지 않는 한 다  변경들도 가능하다. 당업 는 본 개시  들,  여

 술 고, 도 에 재 는 들  다양하게 다   열, , 결합, 도안할 수 

, 것들  는 하게 고안 어지 , 본 개시   하고  하게 해할 수  것

다. 도 에  여러 (또는 막), 역  상  하게 하  하여  폭, , 께 또는

상 등  과 어  수도 다.

 가 다   "에 " 고 언 는 경우, 상   가 상  다  에 직[0013]

는 경우는 , 들 사 에 가  가 개재 는 경우도 포함할 수 다.

개시  술에 한   내지 능   한 실시 에 과하므 , 개시  술  리 는[0014]

본 에  실시 에 하여 한 는 것  해 어 는 아니 다. , 실시 는 다양한 변경  가능하

고 여러 가지 태  가질 수 므  개시  술  리 는 술  사상  실 할 수 는 균등  포함
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하는 것  해 어야 한다.

어  가 다  에 “연결” 고 언  에는, 그 다  에 직  연결  수도[0015]

지만, 간에 다  가 재할 수도 다고 해 어야 할 것 다. 에, 어  가 다  

에 “직  연결 어” 다고 언  에는, 간에 다  가 재하지 않는 것  해 어야

할 것 다. 한편, 들 간  계  하는 다  들,  “~사 에”  “  ~사 에” 등도 마

찬가지  해 어야 한다.

단수   맥상 하게 다 게 하지 않는 한 복수   포함하는 것  해 어야 하고, “포[0016]

함하다” 또는 “가지다” 등  어는 실시  특징, 숫 , 단계, 동 , ,  또는 들  합한

것  재함  지 하 는 것 지, 하나 또는 그 상  다  특징들 나 숫 , 단계, 동 ,  , 

또는 들  합한 것들  재 또는 가 가능  미리 하지 않는 것  해 어야 한다.

각 과 들에 어 식별 (  들어, 310, 320, 330, ...)는  편  하여 사 는 것  식별[0017]

는 각 단계들  순  하는 것  아니 , 각 단계들  맥상 하게 특  순  재하지 않  상

 순  다 게 어날 수 다.  단계들   순  동 하게 어날 수도 고 실질  동시

에 수행  수도   순  수행  수도 다.

여  사  든 어들  다 게 지 않는 한, 개시  술  하는 야에  통상  지식  가진 [0018]

에 해  해 는 것과 동 한 미  가진다.  사 는 사 에 어 어들  

술  맥상 가지는 미  하는 것  해 어야 하 , 본 원에  하게 하지 않는 한 상

거나 과도하게 식  미  지니는 것  해   수 없다.

도 1   실시 에  본 에  개시하는 학  한  검 트리지  하  한 도[0019]

다. 도 1  참 하 ,  검 트리지(100)는 1 챔 (110),  2 챔 (120),  1 리막(130)

 통체(140)  포함한다.   다  실시  들에  어 ,   검 트리지(100)는  택

(optionally) 탄 체(150)   포함할 수 다.  또 다  실시 들에 어 ,  검 트리지(100)

는 택  지지 (160)   포함할 수 다.  또 다  실시 들에 어 ,  검 트리지(10

0)는 택  (170)   포함할 수 다.

1 챔 (110)는  단  개 ,  1액상 질(10)  수 다.  1액상 질(10)  닐 리 살[0020]

(phenylglyoxal), 닐 리 살 도체(phenylglyoxal derivative)  들  합 에  택 는 어도 어

느 하나  포함한다. , 상  닐 리 살 도체  acetyl, oxy, methoxy, C1-C6 linear alkyl 또는

C1-C6 branched alkyl가 닐 고리(phenyl ring)에  결합  것  사  수 다. 다  , 상

닐 리 살  도체  phenylglyoxal,  3--methoxyphenylglyoxal,  4-methoxyphenylglyoxal,  3,4-

dimethoxyphenylglyoxal, 3,5-dimethoxyphenylglyoxal, 3,4,5-trimethoxyphenylglyoxal(TMPG)  들  합

에  택 는 어도 어느 하나가 사  수도 다. 1 챔 (110)는 1액상 질(10)  2액상 질

(20)  합  어나는  역할  한다. 1액상 질(10)  진단  상  , 식 등에  미리

 필 한 량  1 챔 (110)에 공 어 수  수 다. 본 에  개시하는  검 트

리지(100)는 학  하여  진단, 한다.  해, 1 챔 (110)  어도 는 

과  재질   수 다.

2 챔 (120)는 1 챔 (110)  연결 고, 단  타단  개 , 개  상  단  상  타단[0021]

연결하는 1채  내 에 , 2액상 질(20)  수 다. 한편, 필 한 경우 2액상 질(20)에는 

 미리 포함  수 다. 2액상 질(20)  아닌  포함한다. , 2액상 질(20)  아닌  포함

하는 DNA 또는 RNA 열(sequence)  수 다. 2액상 질(20)에는  포함  수 다.  경우, 상

아닌  포함하는 DNA 또는 RNA 열  상  과 결합할 수 는 앱타 (aptamer)  수 다. 앱타 는

심 는 리간드(ligand),   에 결합할 수 도   리고뉴클 타 드(oligonucleotide)

말한다. 상   단 질, 미생 , 러스, , , 학 질 등  수 다. 본 에  개

시하는  검 트리지는 상   시  것 들 에 원하는 상  택하여  가능하다.

 경우, 택  과 결합할 수 는 한 앱타  택하  다. 한편, 2 챔 (120)는 통체

(140)  통한 2액상 질(20)  1액상 질(10)  합과 에  2액상 질(20)  1 챔 (110)  

하게 주 도  하  하여 2 챔 (120)  상  타단  1 챔 (110) 향  갈수  그 폭  아

지는 상  가질 수 다.
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1 리막(130)  1 챔 (110)  상  단  2 챔 (120)  상  타단 사 에 , 1액상[0022]

질(10)과 2액상 질(20)   리한다.  통하여 미리 1 챔 (110)에 진단에 필 한 량  공

 1액상 질(10)   안 하게 격리 또는 리할 수 다. 다시 말하 , 본 에  개시하는 

 검 트리지  사 는 진단  필 한 시 에 1 리막(130)  거 또는  통하여 1액상 질(10)

 2액상 질(20)  합할 수 다. 1액상 질(10)  2액상 질(20)  합과 에  빛  생 한다. 상

 빛  아닌과 닐 리 살 또는 아닌과 닐 리 살 도체  과 에  생 다. (170)는 상

 빛  함  상   진단 할 수 다.  실시 에 어 , 1 챔 (110)  2

챔 (120)는 나사결합 식   연결  수 다.  2 챔 (120)  상  타단  상  나사결합 식

 연결 는 과 에  1 리막(130)과 착  1 챔 (110)  상  단과 착 어 1액상 질

(10)  1 챔 (110)에  게 수 도  할 수 다.

통체(140)는 2 챔 (120)  상  1채   동하여 1 리막(130)  통한다.  과 에 , [0023]

2액상 질(20)  통체(140)에 해 통  1 리막(130)  경 하여 1 챔 (110)  어 1액상

질(10)과 합  수 다. , 통체(140)는 상  1채   동하는 향   그 폭  

아지는 상  가질 수 다. 특 , 통체(140)  끝단  뾰 한 상  가질 수 ,  통하여 1 리

막(130)  과  뚫  수 다.

탄 체(150)는 통체(140)  주 에  수 다. 탄 체(150)는 통체(140)가 상  1채   [0024]

동하는 과 에  상  1채  내 과 착  상  1채   동하여 2액상 질(20)  1

리막(130)  경 하여 1 챔 (110)  도  압  공할 수 다.  사 하는 주사

피스  끝단에 는 탄 재  고 가 공하는 역할과 실질  동 한 역할  수행한다고 생각하  

다.  통하여, 2 챔 (120)에 수  2액상 질(20)  안  1 챔 (110)에 공  수 

다. 도 5에는 통체(140)  상  주 에  탄 체(150)   어 다. 

지지 (160)에는 1 챔 (110)  2 챔 (120)가 결합  수 다. , 1 챔 (110)  2 챔[0025]

(120)는 지지 (160)  경 하여  연결  수 다. 다시 말하 , 지지 (160)는 통 (162)  포함하고,

1 챔 (110)  상  단  2 챔 (120)  상  타단  통 (162)  사 에 고  향하여

 수 다.  경우, 1 리막(130)  통 (162)   지지 (160)  에 어 1액상 질

(10)과 2액상 질(20)   리할 수 다. 또한, 지지 (160)는 도 3에 도시   같 , 통 (164)

포함할 수 다. 통 (164)는 탄 체(150)가  통체(140)가 2 챔 (120)  상  1채  

동하여 1 리막(130)  통하는 과 에  탄 체(150)가 공하는 상  압  통  능  수행할

수 다. , 단만 개  1 챔 (110)에 탄 체(150)가  통체(140)  상  압  공할

경우, 에 하여 많   다. 지지 (160)에 통 (164)  함   도 상  압

 과  공할 수 다. (170)는 1액상 질(10)과 2액상 질(20)  합과 에  생하는 빛

 감지하여 2액상 질(20)  진단하여 할 수 다.  경우, 상  빛   격리  상태  하게

하  하여 상  지지 는 차단  재   수 다.

(170)는 1 챔 (110)에 향하도  지지 (160)에  수 다. , (170)는 도 3  (a)에[0026]

 도시한  검 트리지(200)에   안착 (170a)에  수 다. 1액상 질(10)  2

액상 질(20)  합과 에  빛  생 한다. (170)는  감지할 수 다. (170)  감지  신

 리 등 (미도시)에 미리  값  비 할 수 다.  통하여 상   진단할 수

다. 다시 말하 , 2액상 질(20)에 포함  아닌  1액상 질(10)에 포함  닐 리 살 또는 닐 리

살 도체  하여 빛  생 한다. 에 는 아닌  닐 리 살 또는 아닌  닐 리 살

도체  양에  빛  ,  는  빛  ,  빛  프 타  등  달 지게 다.  상

,  당시 상  도, 도 등에  미리 (170)   빛  , 빛  , 빛

프 타  등  포함하는 는 상  에 어 상  값   수 다. , 본

에  개시하는  검 트리지(100)  사 는  포함  사  , 액, 비  등  

량 채취한 후  미리 그 양  해  비  아닌  포함하는 액상 질과 합하여 2액상 질(20)

비할 수 다.  경우, 아닌  상  과 결합할 수 는 DNA 또는 RNA 열에 포함 는 아닌

가 한다. , 아닌  앱타 에 포함  아닌  가 한다. 후, 비  2액상 질(20)  통체(140)

사 하여 1액상 질(10)과 합시킬 수 다.  경우, 1액상 질(10)과 2액상 질(20)  에 하여

빛  생 다. 2액상 질(20)에 상   포함  경우, 상   상  앱타   어도 

결합하게 다. 상  과 결합한 상  앱타   상  어도  아닌  1액상 질(10)과 하
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지 못하거나 하 도  과 에  약한  빛  생 한다. , 상   없는 상태에  미

리 어  상  값과 상   포함  상태에  는 빛  , 는 빛  ,

빛  프 타  등  비 함  상   진단할 수 다.

한편, 본 에  개시하는  검 트리지(100)  상  사 는 량 비  매 질  들과 [0027]

합하여 2액상 질(20)  비할 수도 다. 상  매는  tetra-n-methyl ammonium phosphate, tetra-

n-ethyl  ammonium  phosphate,  tetra-n-propyl  ammonium  phosphate(TPA),  tetra-n-butyl  ammonium  phosphate

 들  합 에  택 는 어도 어느 하나  수 다. 상  매는 상  아닌과 1액상 질(10),

, 상  아닌과 닐 리 살, 닐 리 살 도체  들  합 에  택 는 상  어도 어느 하나

  도 또는   변 시키는 능  수행할 수 다.

또한, 본 에  개시하는  검 트리지(100)  상  사 는 상  DNA 또는 RNA 열에 지[0028]

 결합할 수 다. 아닌  닐 리 살 또는 아닌  닐 리 살 도체 간   과 에  생 는

간에 지(energy  intermediate)  상  DNA  또는  RNA  열에  결합  상  지  간에  생하는

CRET(chemiluminescent resonance energy transfer)에 해 1액상 질(10)  2액상 질(20) 간  시

에 생 는 빛  , 는 빛  , 빛  프 타  등  달 질 수 다. 지  택  통하

여 생 는 상  빛  , 는 빛  , 빛  프 타  등   가능하다. 상  지는

 pacific blue, fluorescein, 6-FAM, Cy 3, Cy 3.5, Cy 5, Cy 5.5, HEX, TET, VIC, NED, JOE, ROX,

Texas Red, Phodamine Green, Rhodamine Red, TEX 615  들  합 에  택 는 어도 어느 하나가 사

 수 다.

 통하여 본 에  개시하는  검 트리지(100)는  재 여 에   다 게 생[0029]

는 빛  , 빛  , 빛  프 타  등  하여 값과 비 함  상   진단할 수

다. 

도 2는 다  실시 에  본 에  개시하는 학  한  검 트리지  하  한[0030]

도 다. 도 3 내지 도 7  다  실시 에  본 에  개시하는  검 트리지   

결합과  하  한 도 다.

도 2  내지 도 7  참 하 ,   검 트리지(200)는 1 챔 (210),  2 챔 (220),  3 챔[0031]

(230), 2 리막(240), 3 리막(250)  통체(140)  포함한다.  다  실시 들에 어 ,  검

트리지(200)는 택 (optionally) 탄 체(150)   포함할 수 다.  또 다  실시 들에 어

,  검 트리지(200)는 택  지지 (160)   포함할 수 다.  또 다  실시 들에 어

,  검 트리지(200)는 택  (170)   포함할 수 다.

1 챔 (210)는  단  개 ,  1액상 질(10)  수 다.  1액상 질(10)  닐 리 살[0032]

(phenylglyoxal), 닐 리 살 도체(phenylglyoxal derivative)  들  합 에  택 는 어도 어

느 하나  포함한다. 1 챔 (210)는 도 3  도 4에   한  같 , 지지 (160)에 다수 개

 수 다. 1 챔 (210)는 1액상 질(10), 2액상 질(20)  3액상 질(30)  합  어나는

 역할  한다. 1액상 질(10)  진단  상  , 식 등에  미리  필 한 량  

1 챔 (210)에 공 어 수  수 다. 본 에  개시하는  검 트리지(100)는 학

하여  진단, 한다.  해, 1 챔 (110)  어도 는 과  재질   수

다.

2액상 질(20)  아닌  포함한다.  ,  2액상 질(20)  아닌  포함하는  DNA  또는  RNA  열[0033]

(sequence)  수 다. 2액상 질(20)에는  포함  수 다.  경우, 상  아닌  포함하는 DNA

또는  RNA  열  상  과  결합할  수  는  앱타 (aptamer)  수  다.  앱타 는  심 는  리간드

(ligand),  에 결합할 수 도   리고뉴클 타 드(oligonucleotide)  말한다. 상  

 단 질, 미생 , 러스, , , 학 질 등  수 다. 본 에  개시하는  검

트리지는 상   시  것 들 에 원하는 상  택하여  가능하다.  경우, 택

과 결합할 수 는 한 앱타  택하  다. 한편, 필 한 경우 2액상 질(20)에는  미

리 포함  수 다.

3액상 질(30)에는 매 등  진  등  포함 어  수 다. 상  진 는 1액상 질(10)[0034]

 2액상 질(20)   진시켜주는 능  수행할 수 다. 상  매개 는 상  액상 합 질  생
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하는 과 에  1액상 질(10)과 2액상 질(20)간  직   어 울 경우  매개하는 역할

수행할 수 다. , 2액상 질(20)   상  매개  결합  하고, 2액상 질(20)과 결합한 상

매개 가 1액상 질(10)과 하도  도 주는 능  수행할 수 다. 매는  tetra-n-methyl

ammonium phosphate, tetra-n-ethyl ammonium phosphate, tetra-n-propyl ammonium phosphate(TPA), tetra-n-

butyl ammonium phosphate  들  합 에  택 는 어도 어느 하나  수 다. 상  매는 상  

아닌과 1액상 질(10), , 상  아닌과 닐 리 살, 닐 리 살 도체  들  합 에  택

는 상  어도 어느 하나   도 또는   변 시키는 능  수행할 수 다.  

1액상 질(10)  2액상 질(20)  합과 에  빛  생 한다. 상  빛  아닌과 닐 리 살 또는 [0035]

아닌과 닐 리 살 도체  과 에  생 다. (170)는 상  빛  함  상   진

단 할 수 다. 1 챔 (210)에 하여 는 (170)는  감지할 수 다. (170)

감지  신  리 등 (미도시)에 미리  값  비 할 수 다.  통하여 본 에

 개시하는  검 트리지는 2액상 질(20)  진단하여 할 수 다. , (170)는 1액상

질(10), 2액상 질(20)  3액상 질(30)  합과 에  생하는 빛  감지하여 2액상 질(20)  진

단하여 할 수 다.  경우, 1 챔 (210)는 과  재   수 다.

3 챔 (230)는 1 챔 (210)  연결 고, 단  타단  개 , 개  상  단  상  타단[0036]

연결하는 2채  내 에 , 3액상 질(30)  수 다. 한편, 3 챔 (230)는 도 4  (b)에

 도시한  같 , 통체(140)  통한 2액상 질(20), 3액상 질(30)  1액상 질(10)  합과

에  합  2액상 질(20)  3액상 질(30)  1 챔 (210)  하게 주 도  하  하여 

3 챔 (230)  상  타단  1 챔 (210) 향  갈수  그 폭  아지는 상  가질 수 다.

2 리막(240)  1 챔 (210)  상  단  3 챔 (230)  상  타단 사 에 , 1액상[0037]

질(10)과 3액상 질(30)   리한다.  통하여 미리 1 챔 (210)에 진단에 필 한 량  공

 1액상 질(10)   안 하게 격리 또는 리할 수 다. 다시 말하 , 본 에  개시하는 

 검 트리지  사 는 진단  필 한 시 에 2 리막(240)  거 또는  통하여 1액상 질(10)

 2액상 질(20)과 합  3액상 질(30)  합하여 액상 합 질  생 할 수 다.  과 에  생

는 빛  함  2액상 질(20)  진단 할 수 다.

 실시 에 어 , 1 챔 (210)  3 챔 (230)는 나사결합 식   연결  수 다. [0038]

3 챔 (230)  상  타단  상  나사결합 식  연결 는 과 에  2 리막(240)과 착  1

챔 (210)  상  단과 착 어 1액상 질(10)  1 챔 (210)에  게 수 도  할 수 

다.

2 챔 (220)는 3 챔 (230)  연결 고, 단  타단  개 , 개  상  단  상  타단[0039]

연결하는 1채  내 에 , 2액상 질(20)  수 다. , 2 챔 (220)는 도 6에  도시

  같 , 3 챔 (230)에 끼워지는 식  연결  수 다.  과 에  2 챔 (220)는 3

챔 (230)에 나사결합 식  연결  수도 다.

3 리막(250)  2 챔 (220)  상  타단  3 챔 (230)  상  단 사 에 , 3액상[0040]

질(30)과 2액상 질(20)   리한다.  통하여 미리 3 챔 (230)에 진단에 필 한 량  공

 3액상 질(30)   안 하게 격리 또는 리할 수 다. 다시 말하 , 본 에  개시하는 

 검 트리지  사 는 진단  필 한 시 에 3 리막(250)  거 또는  통하여 1액상 질(10)

 2액상 질(20)과 합  3액상 질(30)  합하여 액상 합 질  생 할 수 다.  과 에  생

는 빛  함  2액상 질(20)  진단 할 수 다.

 실시 에 어 , 2 챔 (220)  3 챔 (230)는 나사결합 식   연결  수 다. [0041]

2 챔 (220)  상  타단  상  나사결합 식  연결 는 과 에  3 리막(250)과 착  3

챔 (230)  상  단과 착 어 3액상 질(30)  3 챔 (230)에  게 수 도  할 수 

다.

통체(140)는 2 챔 (220)  상  1채   동하여 3 리막(250)  통하고, 2채  [0042]

동하여 2 리막(240)  통한다.   과 에  2액상 질(20)  통체(140)에 해 통  3 리막

(250)  경 하여 3 챔 (230)  어 3액상 질(30)과 합 고, 합  2액상 질(20)  3액

상 질(30)  통체(140)에 해 통  2 리막(240)  경 하여 1 챔 (210)  어 1액상 질
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(10)과 합 ,  통하여 상  액상 합 질  생  수 다. , 통체(140)는 상  1채  

 동하는 향   그 폭  아지는 상  가질 수 다. 특 , 통체(140)  끝단  뾰 한 상

 가질 수 ,  통하여 3 리막(250)  2 리막(240)  과  뚫  수 다. 도 7  (a)에

는 2 챔 (220)  통한 통체(140)가  어 다. 도 7  (b)에는 2 챔 (220)  3

챔 (230)  통하는 통체(140)가  어 다.

지지 (160)에는 1 챔 (210)  3 챔 (230)가 결합  수 다. , 1 챔 (210)  3 챔[0043]

(230)는 지지 (160)  경 하여  연결  수 다. 다시 말하 , 지지 (160)는 통 (162)  포함하고,

1 챔 (210)  상  단  3 챔 (230)  상  타단  통 (162)  사 에 고  향하여

 수 다.  경우, 2 리막(240)  통 (162)   지지 (160)  에 어 1액상 질

(10)과 3액상 질(30)   리할 수 다. 또한, 지지 (160)는 도 3에 도시   같 , 통 (164)

포함할 수 다. 통 (164)는 탄 체(150)가  통체(140)가 3 챔 (230)  상  2채  

동하여 2 리막(240)  통하는 과 에  탄 체(150)가 공하는 상  압  통  능  수행할

수 다. , 단만 개  1 챔 (210)에 탄 체(150)가  통체(140)  상  압  공할

경우, 에 하여 많   다. 지지 (160)에 통 (164)  함   도 상  압

 과  공할 수 다. , (170)는 1액상 질(10), 2액상 질(20)  3액상 질(30)

 합과 에  생하는 빛  감지하여 2액상 질(20)  진단하여 할 수 다.  경우, 1 챔

(210)는 과  재   수 다. 또한, 지지 (160)에는 도 3에  도시   같  가 드 (166)

가  수 다. 본 에  개시하는  검 트리지(200)에 많  수  상시료  2액상

질(20)  수  경우  진단 계   진행할 경우가 생할 수 다.  경우, 가 드 (166)  안내

에  본 에  개시하는  검 트리지(200)는 상  진단 계에 하게 착  수 다. 도

에는 가 드 (166)  지지 (160)  에  상   가 드 (166)가  어 다.

 검 트리지(200)는 상  진단 계에 하게 착할 수 는 한, 가 드 (166)  상에는 한

없다. 

(170)는 1 챔 (210)에 향하도  지지 (160)에  수 다. 1액상 질(10), 2액상 질(20)[0044]

 3액상 질(30)  에  상  액상 합 질  합과 에  빛  생할 수 다. (170)는 

감지할 수 다. (170)  감지  신  리 등 (미도시)에 미리  값  비 할

수 다.  통하여 본 에  개시하는  검 트리지는 2액상 질(20)  진단하여 할 수

다. , (170)는 1액상 질(10), 2액상 질(20)  3액상 질(30)  합과 에  생하는 빛

 감지하여 2액상 질(20)  진단하여 할 수 다.  경우, 지지 (160)는 차단  재  

수 다.

도 8   실시 에  본 에  개시하는 학  한  검  하는 도 다.[0045]

도 8  참 하 , 학  한  검 (300)  , 닐 리 살, 닐 리 살 도체  

들  합 에  택 는 어도 어느 하나가 포함  1액상 질  비한다(310). , 상  닐 리

살 도체는 acetyl, oxy, methoxy, C1-C6 linear alkyl 또는 C1-C6 branched alkyl가 닐 고리(phenyl rin

g)에   결합  것들  포함한다.  다  ,  상  닐 리 살  도체는  phenylglyoxal,  3--

methoxyphenylglyoxal,  4-methoxyphenylglyoxal,  3,4-dimethoxyphenylglyoxal,  3,5-dimethoxyphenylglyoxal,

3,4,5-trimethoxyphenylglyoxal(TMPG)  들  합 에  택 는 어도 어느 하나  포함할 수 다.

다 , 아닌  포함  2액상 질  비한다(320). , 상  2액상 질  상  아닌  포함하는[0046]

DNA 또는 RNA 열  포함할 수 다.  경우, 상  2액상 질   포함하 , 상  DNA 또는 RNA 

열  상  과 결합할 수 다.  , 상  과 상  DNA 또는 RNA 열  결합에  상  1액

상 질과 상  2액상 질   시에 생 는 상  빛  가 감 할 수 다.  가 감지하여 상

  진단 할 수 다. 한편, 상  DNA 또는 RNA 열  지  결합  수 다. 상  지

는 pacific blue, fluorescein, 6-FAM, Cy 3, Cy 3.5, Cy 5, Cy 5.5, HEX, TET, VIC, NED, JOE, ROX, Texas

Red, Phodamine Green, Rhodamine Red, TEX 615  들  합 에  택 는 어도 어느 하나  포함할

수 다. 상  지  능에 해 는 앞  상술한 , 에 한 상 한   편 상 생략하

 한다.

다 , 1 리막  하여 상  1액상 질  상  2액상 질   리한다(330). 다 , 통[0047]

체  사 하여 상  1 리막  통하여 상  1액상 질  상  2액상 질   합하는 1 합과

 진행한다(340). 다 ,  통하여 상  1 합과 에  생하는 빛  하는 과  진행
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한다(350). 상   통하여 는 상  빛  상  아닌  상  1액상 질과 하는 과 에

 생 다.  상  빛  앞  도 1 내지 도 7고 하여 상술한  같  값과 비 하여 상  

 진단 검사한다.

 다  실시 들에 어 , 학  한  검 (300)  택 (optionally) 1 합과[0048]

(340) 에 수행 , 상  1 합과  에 수행 , 매가 포함  3액상 질  비하는 과  

상  2액상 질  상  3액상 질  합하는 2 합과   포함할 수 다. 상  매는 tetra-n-

methyl  ammonium  phosphate,  tetra-n-ethyl  ammonium  phosphate,  tetra-n-propyl  ammonium  phosphate(TPA),

tetra-n-butyl ammonium phosphate  들  합 에  택 는 어도 어느 하나  포함할 수 다. 상

매는 상  1액상 질  상  2액상 질   도 또는   변 시킬 수 다.  실시 에

어 , 상  2 합과  2 리막  하여 상  2액상 질  상  3액상 질   리하는 과

  상  통체  사 하여 상  2 리막  통하여 상  2액상 질과 상  3액상 질   합하

는 2 합과  포함할 수 다.  통하여 학 에 는 액상 질들   순 가 한 액상

질들   순 에 맞게 순차  시킬 수 다. 에 한 상 한  앞  상술한 , 하 

 편 상 생략하  한다.

본 에  개시하는  검 트리지(100, 200)는 도  하여 상술한  같 , 여러  [0049]

에  가능하 , 액  과 공 에 한  가 가 는 진단 트리지  안하고 다.

본 에  개시하는  검 트리지는 미리 에 필 한 량  액상 질  어도 1  하여 

공할 수 다. 또한,  리  상태에  상  액상 질  공할 수 다.  통하여 본 에  개

시하는  검 트리지(100, 200)는 생체시료만  하는 단순한 진단  에도  순   복

한 학   필 한 진단 에도  가능하다. 본 에 는  검 트리지  하여 2

개  챔 , 3개  챔  가지는  검 트리지   하고 다. 감지샘플  에 

 챔  수가 늘어날 수 다. 도 2 내지 도 7에 는 3개  챔   들어 하고 다. 

들 , 2 챔 (220)  3 챔 (230) 사 에 가  4 챔   도 할 수 다.  경우, 

4 챔 에는 아닌  포함하는 액상 질  하고, 2 챔 에는  할 수 다.  통하

여 학 과  순차  어나도  하는  검 트리지  공할 수 다.  가  챔

도 과 한 상 한 내  본 에  개시한 내   가능하므   편 상 생략하

고  한다. 러한  본 에  개시하는  검 트리지  리  한할 도가 아님  

 다.

상 , 본 개시  다양한 실시 들  시  해 술 었 , 아울러 본 개시  주  사상[0050]

어나지 않고 가능한 다양한 변  들  재함  해할 수  것 다. 그리고 개시 고 는 상  다양한

실시 들  본 개시  사상  한 하  한 것  아니 , 진 한 사상  주는 하  청 항  시

 것 다.
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