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Wynalazek dotyczy sposobu wytwarza-
nia stopéw chromowych, zawierajgcych
malto wegla, np. ferrochromu i zelaza oraz
stali, zawierajacej chrom, wedlug ktorego
stop chromowy ze stosunkowo wielky za-
wartoscig wegla zostaje oczyszczony zapo-
mocy kapieli zuzlowej, zawierajacej tle-
nek chromowy i ogrzewanej energja elek-
tryczna.

Wynalazek polega w istocie na tem, ze
wyréwnanie temperatury miedzy gornemi
i dolnemi warstwami zuzla zostaje spowo-
dowane przez silne mieszanie kapieli zuzlo-
wej z powodu wytwarzania si¢ tlenku wegla
wskutek reakcji miedzy rozpuszczajacemi
sie¢ w zuzlu fatwo redukujacemi sie tlenka-

mi, np. FeO i Cr,0,, oraz materjatem, do-
prowadzonym w postaci proszku, ziarn,
wioéréw lub podobnej postaci, ktéry to ma-
terjal zawiera weglik metalu, majacy sie
rozpusci¢ w ostatecznym stopie, przyczem
materjal, zawierajacy weglik, w celu spo-
wodowania stosunkowo réwnomiernego i
silnego przemieszania kapieli zuzlowej, jest
doprowadzany podczas dluzszego okresu
czasu nieprzerwanie lub w krétkich odste-
pach czasu w odpowiednio okreslonych la-
dunkach.

Przy wyrobie stopéw chromowych przez
cczyszczanie stopu chromowego, zawiera-
jacego duzo wegla, zapomoca kapieli zuzlo-
wej, zawierajacej duzo tlenku chromowego,



wielkie trudnosci stanowita dotychczas ta
okolicznos¢, ze przebieg oczyszczania sto-

pu ma dazenie do odbywania sie okresowo, .

przyczem powstawanie gazu jest czesto tak
znaczne, ze zaréwno zuzel, jak réwniez me-
tal sa wyrzucane z pieca lub odrzucane na
jego $ciany i potem krzepna. Postepowano
zwykle w ten sposéb, ze stop chromowy,
zawierajacy duzo wegla, stapialo sie naj-
pierw pod zuzlem, zawierajacym stosunko-
wo malo chromu, a nastgpnie odweglano
przez doprowadzanie obfitych ilosci rudy
chromowej. Poniewaz ruda chromowa po-
siada stosunkowo wysoki ciezar wlasciwy,
dodatki te opuszczaja sie az do dolnej
warstwy kapieli zuzlowej i powodujg krze-
pnienie tej warstwy. Poniewaz kapiel zuzlo-
wa jest ogrzewana zapomoca energji elek-
trycznej, doprowadzanej zgéry elektroda-
mi, zostaje wiec ona w gornej swej warstwie
przegrzana, poczem dopiero dolna war-
stwa przechodzi stopniowo w stan ptynny.
Skoro zajdzie ponownie zetkniecie sie sto-
pu chromowego, znajdujacego sie na dole,
z czedcia kapieli zuzlowej, znajdujaca sie
w stanie plynnym, nastepuje reakcja przy
gwaltownem wytwarzaniu gazu, przyczem
przegrzany zuzel styka sie nagle z meta-
lem. Reakcja ma wtedy przebieg prawie
wybuchowy, przyczem metal i zuzel ulega-
ja rozpryskiwaniu. Kapiel zuzlowa ochla-
dza si¢ wskutek tego znacznie i krzepnie
znowu w dolnej warstwie. Nastepuje po-
tem bardziej spokojny okres, uplywajacy
bez oczyszczania stopu, az do ponownego
stopienia czesci zuzla, znajdujacej sie nad
metalem, poczem znowu nastepuje pcnow-
ny wybuchowy przebieg procesu oczy-
szczania.

Wady te zostaja usunigte wedlug ni-
niejszego wynalazku w ten sposéb, ze ca-
fej kapieli zuzlowej nadaje si¢ w mysl wy-
nalazku stosunkowo réwnomierna tempera-
ture przy uniknieciu zjawiska krzepniecia
pewnych czesci kapieli. Zuzel zostaje we-
clug wynalazku dobrze stopiony takze i na

_bie ferrochromu,

powierzchni zetkniecia z kapiela metalu, a
oczyszczanie odbywa sie rownomiernie i sil-
nie bez istotnych przeszkéd.

Sposéb nadaje sie jak wyzej wspomnia-
no do wyrobu ferrochromu, zawierajacego
malo wegla, a zwlaszcza do wyrobu zela-
za i stali, zawierajacej chrom. Przy wyro-
zawierajacego malo we-
gla, a szczegolnie do wyrobu zelaza i stali,
zawierajacej chrom, stosuje si¢ jako ma-
terjal wyjsciowy z korzysciag ferrochrom
ze stosunkowo wielky . zawartbscia wegla,
rp. 6 do 10%C. Ferrochrom zostaje tak
rozdrebniony, Ze co najmniej znaczniejsza
czes¢ ziarn wytworzonégo proszku, np. po-
fowa lub wiecej, ma wielko§é ponizej 0,5
mm. Oczyszczanie odbywa si¢ w piecu e-
fektrycznym, w ktérym prad jest doprowa-
dzany zapomoca elektrod, osadzonych
przesuwnie wgoére i wdél nad kapiela zuzlo-
wa, zawierajaca tlenek chromowy. Kapiel
zuzlowa, stosowana w niniejszym procesie,
winna posiadaé wysoki punkt topliwosci o-
raz stosunkowo wielka powierzchni¢ w sta-
nie stopionym. Okazalo si¢ mozliwem u-
czyni¢ zado$¢ tym dwum wymaganiom, sto-
sujac stosunkowo mato obcigzone elektrody
o duzym przekroju. Przekroj elektrod, li-
czac na elektrody niezuzyte, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 dm2. Obcigzenie na dm?
winno wynosi¢é najwyzej 10 KW. Dobre
dziatanie pieca osiagnieto przy przeprowa-
dzaniu pracy w piecu tréjfazowym z elek-
trodami o $rednicy 1350 mm kazda i ob-
ciazeniu po 1000 KW na kazda elektrode.
Niebezpieczeristwo miejscowego przegrza-
nia kapieli zuzlowej usuwa sie w znany
sposéb. Sproszkowany ferrochrom jest do-
prowadzany do kapieli zuzlowej nieprze-
rwanie albo w krétkich odstepach czasu, w
malych dawkach. Wielkosé¢ dawki na ied-
nostke czasu wzglednie wielkosé dawek zo-
staje okreslona tak, aby wytwarzanie sie
tlenku wegla przy nastepujacej reakcji mie-
dzy tlenkiem chromowym w zuzlu a weglem
ferrochromu powodowalo silne jednakze



stosunkowo réwnomierne mieszanie kapie-
li, co ma te zalete, ze temperatura zuzla
jest wszedzie, praktycznie biorac, jednako-
wa. W ten sposéb unika sie¢ wybuchowych
przebiegow reakcji, nastepujacych okreso-
wo, i osiaga te korzysé, ze zuzel wywiera
silne oczyszczajace dzialanie nietylko na
zawieszone w nim czastki metalu, lecz tak-
ze na kapiel metalowa, znajdujaca sie pod
zuzlem. Najlepiej doprowadzaé cala ilosé
ferrochromu w stanie sproszkowanym. Po-
niewaz kap’el zZuzlowa jest utrzymywana w
energicznym ruchu, mozina takie bez oba-
wy wigkszych przeszkéd doprowadzaé czesé
ferrochromu w kawatkach. Takie dodawa-
nie ferrochromu w kawatkach winno byé
dokonywane w matych dawkach jednocze-
$nie z dodawaniem sproszkowanego ferro-
chromu. Po ukoriczeniu dodawania ferro-
chromu, kapiel zostaje poddana dalszemu
ogrzewaniu, najlepiej az do ustania ruchu
7zuzla lub do znacznego zmniejszenia tego
ruchu, poczem metal zostaje spuszczony.
Zuzel pozostawia sie zasadniczo w piecu i
stuzy jako zuzel oczyszczajacy do nastep-
nego ladunku ferrochromu. Poniewaz skut-
kiem reakcji wegla ferrochromu, zawiera-
jacego duzo wegla, z tlenkiem chromowym
zuzla jest dazenie do zmniejszenia zawarto-
sci tlenku chromowego w zuzlu, przez co
zuzel mialby sklad, mniej nadajacy sie do
procesu oczyszczania, okazalo sie koniecz-
rem zréwnowazy¢ to dazenie. Mozna to o-
siagnaé przez doprowadzanie materjaty,
zawierajacego duzo tlenku chromowego, np.
rudy chromowej, tlenku chromowego lub
materjalu, zawierajacego duzo tlenku chro-
mowego, otrzymywanego przez utlenianie
ferrochromu. Najlepiej stosowaé dodatki,
zawierajace tlenek chromowy oraz nie-
znaczne ilosci tlenkéw, tworzacych zuzel,
poniewaz wtedy jest latwiej osiagnaé po-
zadany ‘sklad kapieli zuzlowej. Zawartosé
tlenku chromu w zuzlu mozna takze regu-
lowaé przez utlenianie czesci ferrochromu,
znajdujacego si¢ w piecu. Mozna to osiagnaé

np. w ten sposéb, ze do kapieli metalowej
wdmuchuje sie powietrze lub tlen, lub tez
doprowadzaé powietrze na powierzchnie
kapieli zuzlowej tak obficie, aby cze$é cza-
stek metalowych, zawieszonych w kapieli
zuzlowej, zostala utleniona. Najlepiej jest
stosowaé surowce o tak malej zawartosci
siarki, pomijajac ewentualne oczyszczaja-
ce od siarki dzialanie zuzla, aby zawartosé
siarki w gotowym stopie wynosila ponizej
0,025%. Zwykle dodaje sie do zuzla nieco
wapna, w celu ulatwienia osiagniecia malej
zawartosci siarki w gotowym produkcie.
Gdyby zawartosé tlenku chromowego w 7u-
zlu wzrosta wyzej, niz to jest pozadane, re-
guluje sie ja przez doprowadzanie srodkéw
redukujacych, zawierajacych wegiel, np.
koksu, antracytu lub wegla drzewnego. Gdy
ilos¢ zuzla w piecu zwiekszy sie ponad po-
zadang, ilo$¢, nadmiar spuszcza sie.

Jak juz wspomniano, mozna wedlug
niniejszego sposobu wyrabiaé zelazo i stal,
zawierajace chrom, np. tak zwane nierdze-
wiejace i wytrzymale na cieplo gatunki, w
ktérych zawartosé chromu wynosi od okoto
11 do 30%.W tym przypadku stosuje sie
takze jako materjal wyjsciowy, zawieraja-
cy chrom, ferrochrom o duzej zawartosci
wegla, np. 6 — 10%C, i o zawartosci chro-
mu powyzej 60%, chociaz mozna takze sto-
sowaé materjal, zawierajagcy mniej wegla
i chromu. Ferrochrom jest doprowadzany
w stanie sproszkowanym i w ten sam spo-
sob, jak opisano powyzej przy wytwarza-
niu ferrochromu o malej zawartosci wegla.
Zelazo, potrzebne do tego procesu, dodaje
sie¢ najlepiej w postaci fomu zelaza kutego,
suréwki lub zelaza gabczastego. Gdy dodat-
ki sktadaja sie z Zelaza, zawierajacego sto-
sunkowo malo wegla, mozna zelazo doda-
waé¢ w danym razie przed lub po okresie,
w ktorym dodaje sie sproszkowane mate-
rjaly, zawierajace wegliki metali, przy-
czem zelazo moze byé dodawane w stosun-
kowo duzych kawalkach. To samo odnosi
si¢ do przetapiania lomu z zelaza lub stalli,



zawierajacej chrom i wytworzonej wedlug
niniejszego wynalazku. Okazalo sig, ze naj-
lepiej jest dodawaé co najmniej wigksza
czesé tego zelaza lub stopu zelaza, zawie-
rajacego malo wegla, w dawkach podczas
tego okresu, w ktérym doprowadza si¢ ma-
terjal, zawierajacy wegliki metali, w po-
staci proszku, ziarn, wiéréw i t. d. Doda-
jac zelaza w postaci suréwki, zelaza kutego
lub stali z wigksza zawartoscia wegla niz
ta, ktéra ma byé zawarta w gotowym sto-
pie, najlepiej jest dodawaé¢ suréwki w po-
staci ziarn lub proszku, np. rozgniecionych
ziarn, a stosujac zelazo kute lub stal — w
postaci wiérow. Takie dodatki zelaza weglo-
wego w formie ziarn, proszku lub widréw
moga byé stosowane jednoczesnie ze spro-
szkowanym ferrochomem, jako dodatki, za-
wierajgce wegliki metali, w celu wyréwnania
temperatury zuzla. W danym razie moga
one byé stosowane same. Gdy sproszkowa-
ny ferrochrom stosuje si¢ jako zelazo w ce-
lu wyréwnania temperatury, moze on byé
dodawany w tym samym okresie, wzglednie
dodatki ferrochromu moga byé doprowa-
dzane naprzemian z dodatkami drobno
rozdzielonego zelaza. Przy wytwarzaniu
wedlug wynalazku stopéw zelazo-chromo-
wo-niklowych, np. lepszych gatunkéw, wy-
trzymalych na cieplo i nierdzewiejacych,
mozna doprowadzaé (najlepiej na -poczat-
ku przebiegu topienia) metaliczny nikiel.
Aby zawartosé chromu nie byla zbyt niska,
mozna ladowanie, przy wyrobie zelaza lub
stali chromowej prowadzié tak, ze poczat-
kowo otrzymuje sie nieco zawielka zawar-
tosé ciromu. Po ukoriczonem oczyszczaniu
lub przy ostatecznem oczyszczaniu dodaje
si¢ w tym przypadku rudy zelaznej lub in-
nego materjalu, zawierajacego duzo tlenku
zelaza, w ilosci, potrzebnej do utlenienia
nadmiaru chromu. Okazalo sie, - ze takie
postepowanie prowadzi do pewniejszej i
predszej regulacji zawartosci chromu, niz
gdy te zawarto§é osiaga sie przez dodawa-
nie zelaza metalicznego. Zwickszenie za-

wartosci chromu, o ile to jest konieczne,
moze byé osiggniete przez dodanie dalszej
ilosci ferrochromu lub zredukowanie pew-
nej czesci zawarto§ci chromu w zuzlu, np.
przez dodatek glinu; ferrokrzemu, lub in-
nych stopéw, zawierajacych krzem lub glin,
lub takze przez dodanie srodkéw redukuja-
cych, zawierajgcych wegiel. Przy wyrobie
zelaza chromowego Ilub stali chromowej
nalezy stosowaé surowce, zawierajace tak
mato siarki, aby stop, pomijajac siarkowo
czyszczace dzialanie zuzla, posiadal zawar-
toéé siarki ponizej 0,025%, a wiec, aby na-
dawal sie najlepiej do przebiegu oczyszcza-
nia. W zgodnosci z tem, co powiedziano wy-
2ej odnosnie do wyrobu wedlug wynalazku
ferrochromu, zawierajacego mato wegla,
objawia si¢ takze przy wyrobie zelaza chro-
mowego lub stali chromowej dazenie do
zmniejszenia zawartosci chromu w zuzly,
wskutek dzialania wegla zawartego w fer-
rochromie wzglednie doprowadzonego ze-
laza weglowego. Rowniez w tym przypad-
ku naleizy przeciwdzialaé temu dazeniu
dbajac o obfite doprowadzanie powietrza
do powierzchni kapieli, znajdujacej sie w
stanie stopionym poza elektrodami, wsku-
tek czego cze$é czastek metalowych, za-
wieszonych w Zuzlu, zostaje utleniona za-
pomoca tego powietrza. Powigkszenie za-
wartoéci tlenku chromowego w kapieli zu-
zlowej moze by¢ takze osiagniete catkowi-
cie lub czesciowo w inny sposéb, np. przez
doprowadzanie rudy zelaznej, rudy chro-
mowej lub materjalu, zawierajacego duzo
chromu. '
Poniewaz przy przeprowadzaniu sposo-
bu otrzymuje si¢ w zuzlu nizka zawartosé
kwasu krzemowego w stosunku do zawar-
tosci ‘tlenku chromowego, mozna wytwa-
rzaé zelazo chromowe o zawartosci chro-
mu, np. migdzy 10 do 24%, wegla ponize;j
0,1% i krzemu 0,1% i mniej. Najlepiej u-
trzymywaé zawarto§é = krzemu ponizej
0,15%, poniewaz w ten sposéb otrzymuje
si¢ ‘zelazo chromowe o bardzo dobrych



wlasnosciach ze wzgledu na jego ciagli-
wosé oraz obrabialnosé.

Skiad i temperatura zuzla maja wielkie
znaczenie dla niniejszego procesu i Zuzel
winien byé, najlepiej podczas calego prze-
biegu topienia, utrzymywany latwoptyn-
nym. Aby odweglanie, wskutek reakcji
miedzy tlenkiem chromowym w zuzlu a kar-
bidem w metalu, odbywaé si¢ moglo dosyé
szybko jest konieczne ogrzanie zuzla do
wysokiej temperatury. Im wyzsza jest tem-
peratura zuzla, tem predzej i zupelniej
przebiega reakcja. Powiekszenie tempera-
tury w pewnych granicach powoduje
zmniejszone zuzycie energji elektrycznej
na jednostke wagi wytworzonego produk-
tu. Przy stosowaniu zbyt wysokiej tempe-
ratury nastepuja szkodliwe zjawiska gazo-
wania. ‘Okazalo si¢, ze temperatura kapieli
zuzlowej nie powinna podczas oczyszczania
byé nizsza niz 1700°C, przyczem najlepsze
wyniki daje ogrzewanie kapieli do tempe-
ratury od 1800 do 2100°C.

Innym czynnikiem, ktéry jest takze bar-
dzo wazny, jest zawartosé tlenku chromo-
wego w zuzlu. Zawartos$é tlenku chromowe-
go winna byé zwykle wigksza niz 15%, a
najlepiej wynosié 25 do 60%. Oprécz tego
okazalo sie waznem, okresli¢ sklad zuzla
w taki sposéb, aby zawarto$é w nim tlenku
chromowego nie byla zwigzana z wysoko
zasadowemi tlenkami, wskutek duzej za-
wartosci tychze, tak aby zuzel stawal sig
mniej reakcyjny. Liczagc w molekutach win-
na cala zawartosé tlenkéw wapnia i magne-
zu w zuzlu wynosié najwyzej 1,5 krotng
ilo$é calej zawartosci w zuzlu tlenkéw chro-
mu, glinu i krzemu, przyczem zawartosé
pierwszych tlenkéw zostaje najlepiej tak
okreslona, Ze jest mniejsza niz zawartosé
tlenkéw, wymienionych na drugiem miejscu.
Ze wzgledu na koniecznosé osiggniecia w
stopie mniejszej zawartosci krzemu, utrzy-
muje si¢ zawarto§¢ kwasu krzemowego w
zuzlu zwykle ponizej 20%, a najlepiej w
granicach od 5 do 15%. Przy wysokiej za-

wartosci tlenku chromowego, np. powyzej
30%, moina w pewnych przypadkach sku-
tecznie stosowaé zuzle o wigkszej zawarto-
éci kwasu krzemowego.

W celu ulatwienia oczyszczania nalezy
utrzymywa¢é cisnienie czasteczkowe tlenku
wegla bezposrednio nad pewna czescia sto-
pionej powierzchni kapieli zuzlowej. Osig-
ga si¢ to najlatwiej w ten sposéb, ze tlenek
wegla zostaje spalany bezposrednio - nad
pewna czeécia powierzchni kapieli zuzlo-
wej, np. zapomoca powietrza. Piec powi-
nien posiadaé taka budowe, aby potrzebne
do tego powietrze bylo doprowadzane w
naturalnym ciggu. Sklad zuzla moze byé re-
gulowany zapomocg odpowiednich do tego
celu dodatkéw, zawierajacych tlenki, kto-
remi zuzel ma byé¢ wzbogacony (zasilany),
np. zapomocyg rudy chromowej lub innego
materjalu, zawierajacego duzo chromu,
wapna, krzemionki, banksytu, alundum
i t. d. Regulowanie skladu zuzla moze sie
odbywa¢é takze zapomoca utleniania chro-
mu w kapieli metalowej, wzglednie czastek
metalowych, zawierajacych chrom i zawie-
szonych w zuzlu lub przez zredukowanie
tlenku chromowego zapomoca osobno do-
prowadzonego wegla redukujacego.

Przy spuszczaniu metalu winien naogét
zuzel pozostawaé caly lub w wickszej cze-
Sci w piecu i stuzyé jako zuzel oczyszcza-
jacy dla nowego ladunku. W tym stopniu,
w jakim objetosé kapieli Zuzlowej zostaje
zwiekszona ponad pozadana ilosé, zostaje
nadmiar spuszczony najlepiej przez osobny
spust do zuzla. Stosujac surowce, zawiera-
jace malo siarki, mozna prace przeprowa-
dzaé zapomoca tej samej kapieli przez
dluziszy okres czasu bez jej - regeneracji.
Konieczna regeneracja kapieli odbywa - sie
najlepiej w ten sposéb, ze dba si¢ o powol-
ne zwigkszenie kapieli zuzlowej spuszcza-
jac od czasu do czasu nadmiar zuzla. Przy
wyrobie ferrochromu, zawierajacego malo
wegla, dodaje si¢ zwykle rude chromowa, w
celu powigkszenia zawartosci tlenku:chro-



mowego w zuzlu. Poniewaz ruda chromowa
zawiera znaczniejsze dodatki tlenkéw ma-
gnezowego i glinowego, nastepuje w ten
spos6b stopniowe zwiekszenie kapieli zuz-
lowej. Przy wyrobie zelaza i stali chromo-
wej odbywa sie poprawka zawartosci chro-
mu w zuzlu najlepiej przez dodanie boga-
tej rudy zelaznej, wobec czego w tym przy-
padku nie nastepuje istotne zwiekszenie ob-
jetosci kapieli zuzlowej, o ile to nie jest ko-
nieczne z innych przyczyn, np. w celu
zmniejszenia zawartoéci siarki.

Inne sktadniki stopu, np. nikiel, moga
by¢ dodawane w stanie stopionym lub nie-
stopionym w piecu oczyszczajgcym, lub
catkowicie albo czesciowo w panwi do odle-
wania, w mieszalniku lub w osobnym piecu,
w ktérym stop zostaje dodatkowo trakto-
wany, w celu regulowania jego sktadu. Gdy
chodzi o wyréb stopu o stosunkowo duzej
zawartosci niklu, a nikiel zostaje dodawa-
ny czesciowo jako lom z zelaza niklowego a
cze$ciowo jako metal niklowy lub inne wy-
sckowartosciowe stopy niklowe, postepuje
si¢ najlepiej tak, ze tom zawierajacy nikiel
zostaje doprowadzany do pieca oczyszcza-
jacego, a dodatki metalu niklowego dopiero
do panwi do odlewania, wzglednie do mie-
szalnika lub do pieca regulujacego. Celem
takiego rozdziatu srodka dodatkowego, za-
wierajacego nikiel, jest gléwnie umozliwie:
nie zmiany wyrobu materjatu, zawierajace-
go mato niklu lub niezawierajacego go. Po-
niewaz z pieca oczyszczajacego nie mozna
spuszcza¢ wszystkiego metalu, szybkie
przejscie do wyrobu metalu ubogiego w Ni
przy duzej zawartoséct niklu w metalu, znaj-
dujacym sie w piecu, sprawialoby trudno-
sci. Gdy tom, zawierajacy nikiel, posiada
stosunkowo duza zawartosé wegla, winien
byé dodawany w stanie niestopionym, a do-
datki winny byé doprowadzane w malych
dawkach w dluzszym okresie czasu. Nato-
miast lom, zawierajacy malo wegla, oraz
zelazo, zawierajace mato wegla, mozna do-
dawaé w stanie stopionym lub niestopio-

nym. Przy spuszczaniu z pieca oczyszcza-
jacego zelazo lub stal posiada tak wysokg
temperature, Ze mozna w panwi do odlewa-
nia rozpuszcza¢ w nim znaczniejsze -ilosci
$rodkéw dodatkowych, np. metalu niklowe-
go, przyczem tych dodatkéw nie potrzeba
poprzednio stapia¢.

Przy dodawaniu mniejszych lub wigk-
szych ilosci manganu, nalezy te dodatki do-
prowadzaé¢ do kapieli dopiero po spuszcze-
niu z pieca oczyszczajacego, poniewaz man-
gan zostawalby zgazowany przy tempera-
turze panujacej w piecu. Mniejsze dodatki
krzemu dodaje si¢ takze najlepiej dopiero
po spuszczeniu metalu, np. w panwi do od-
lewania.

Przykiad. Do zuzlowej kapieli oczy-
szczajacej zawierajacej 40% Cr,0, i 14%
Si0, doprowadzono energje elektryczna za-
pomoca, trzech nad kapiela przesuwnie wgé-
re i wdot osadzonych elektrod kazda o 1350
mm Srednicy i obcigzeniu 900 KW. Do tej
kapieli doprowadzono mieszanine z 2500 kg
wibréw zelaznych i 1200 kg sproszkowane-
go ferrochromu, zawierajacego 60% Cr i
7%C w mniejszych tadunkach w ciagu 2%
godziny. Podczas dalszych 20 minut doda-
no w matych dawkach 500 kg zelaza gab-
czastego w ksztalcie kawaltkéw. Proba me-
talowa, wyjeta z pieca, posiadata zawartosé
zelaza chromowego 15,4% oraz mniej niz

0,1% SiiC kazdego osobno.
Zastrzezenia patentowe

1. Speséb wytwarzania stopéw chro-
mowych, zawierajacych malo wegla, np. fer-
rochromu, zawierajacego malo wegla, zela-
za i stali chromowej, zapomoca oczyszcze-
nia stopu chromowego o stosunkowo duzej
zawartosci wegla przy pomocy kapieli zuz-
lowej, zawierajacej tlenek chromowy, kté-
ra zostaje ogrzewana przez doprowadzanie
energji elektrycznej, znamienny tem, ze wy-
réwnanie temperatury miedzy gornemi i
dolnemi warstwami zuzla zostaje spowode-



wane énergicznem mieszaniem kapieli zus-

iowej, wskutek wytwarzania sig tlenku. vegs
gla przy reakcji-mi¢dzy mieszajgcémt sig¢ z
zuglem ' latwo, . redukujacemi: sig¢ jlenkami,
np. FeO: i €r, 0Oy ! orad doprowadzomym, w
stanie sproszkowanym materjatem, w po-
staci zidren lib podobnes, //zawierajacym
weglik ‘metalu, kidry winien by¢ zawarty w
kotficowym stopie, przyczem ten materjat, w
celu osiggniecia stosunkowo réwnomierne-
£0 i energicznego mieszania kapieli zuzlo-
wej, zostaje doprowadzany w dluzszym o-
kresie czasu nieprzerwanie lub z krétkiemi
przerwami, w odpowiednio okreslonych
dawkach.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze materjal, zawierajacy weglik
metalu, sktada si¢ caltkowicie lub czesciowo
ze sproszkowanego ferrochromu o duzej za-
wartosci wegla, np. 6 do 10%.

3. Sposéb wytwarzania zelaza i stali
chromowej wedlug zastrz. 1 — 2, znamien-
ny tem, ze materjal, zawierajacy weglik
metalu, sklada si¢ czesciowo z surowego ze-
laza w ksztalcie ziaren, wiéréw lub prosz-
ku.

4. Sposob wedlug zastrz. 3, znamienny
tem, ze materjal, zawierajacy weglik meta-
lu, sktada si¢ conajmniej czesciowo z wi6-
réw z zelaza kutego lub stali o wigkszej za-
wartosci wegla, niz zawarto§é ostatecznego
stopu.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 4, zna-
mienny tem, Zze dodaje si¢ takze ferrochrom
wzglednie zelazo w kawalkach, przyczem
dodatki te, gdy zawieraja duzo wegla, zo-
staja doprowadzane najlepiej w malych
dawkach podczas tego okresu, w ktérym
odbywa si¢ dodawanie materjalu, zawiera-
jacego weglik metalu, w postaci proszku,
ziaren lub wiéréow.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 5, zna-
mienny tem, ze kapiel zuzlowa poddaje sie
stopniowemu ogrzewaniu podczas pewnego
okresu czasu po ukoriczonem doprowadza-
niu materjalu, zawierajacego weglik meta-

lu,: preed- kpnsznzemem .gotowego btopu
ehmmowo‘p : o LT e

1.+« Sposéb wedlug zasirz 1 2 Gy W Za
stOso!Wanm da Zelaza i stali chremowej| zna-
mienny tem, ze najpierw wytwarza sig: stop
o nieco wigkszej zawartosci.chyomu niz zas
wartosé w.stopie iostateeznym, przyczem re-
guluje sie sklad: stepu zapomocs .utleniania
czesci zawartosci chromu. przed: spuszcze-
niem stopu, np. zapomoca dodatku rudy ze- *
laznej.

8. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 7, zna-
mienny tem, ze kapiel zuzlowa zostaje pod-
czas oczyszczania utrzymywana w tempe-
raturze, przekraczajacej 1700°C, najlepiej
w temperaturze pomiedzy 1800 i 2100°C.

9. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 2, zna-
mienny tem, ze sktad zuzla okresla sie, li-
czac w molekulach tak, aby zawartosé tlen-
kow wapnia i magnezu stanowita 1,5 calej
zawartosci tlenkéw chromu, glinu i krzemu,
a najlepiej aby byla mniejsza, niz zawar-
tosé tych ostatnich.

10. Sposéb wedtug zastrz. 1 — 9, zna-
mienny tem, Ze zawartosé tlenku chromo-
wego w zuzlu jest wieksza niz 15%, a naj-
lepiej 25 do 60%.

11. Sposéb wedtug zastrz. 1 — 10, zna-
mienny tem, ze zawartos§¢ kwasu krzemo-
wego w zuzlu jest tak okreslona, aby stop
zawieral ponizej 0,15% krzemu. \

12. Sposéb wedtug zastrz. 1 — 11, zna-
mienny tem, Ze stosuje si¢ materjaly wyj-
Sciowe o tak niskiej zawartosci siarki, aby
zawarto$é¢ jej w ostatecznym stopie byla
mniejsza niz 0,025%, przyczem zuzel przy
spuszczaniu metalu pozostaje catkowicie
lub w istotnej czesci w piecu, stuzac jako
zuzel oczyszczajacy dla nowego ladunku.

13. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 12, zna-
mienny tem, ze w celu zmniejszenia cisnie-
nia tlenku weglowego nad kapiela zuzlowa
oraz przyspieszenia oczyszczania kapieli,
nad powierzchnia zuzla zostaje bezposred-
nio spalony tlenek weglowy, wydzielajacy
si¢ z zuzla podczas jej oczyszczania.



14. Sposéb wedtug zastrz. 1 — 3, zna- mienny tem, ze zawartos$é tlenku chromo-
mienny tem, Ze, w celu przeciwdzialania wego w stopie jest regulowana przez utle-
dazeniu materjatu, zawierajacego weglik nianie chromu zawartego w stopie, znajdu-
metaluy, do zmniejszenia zawartosci tlenku jacym sie pod zuzlem, np. zapomoca wdmu-
chromowego w zuzlu wskutek redukcji, na chiwania powietrza lub tlenu do stopu.
powierzchnie kapieli zuzlowej doprowadza
sie obficie powietrze, w celu stlenienia cza- Wargéns Aktiebolasg.
stek metalowych, zawieszonych w zuzlu. Zastepca: Dr. inz. M. Kryzan,

15. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 13, zna- rzecznik patentowy.

Dreak 1. Bogustawskiceo i Ski. Warszawi,
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