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procedeu pentru purificarea unui gaz rezidual
care provine de la un proces de oxidare,
produs sub presiune, gazul rezidual fiind
Incércat cu substante alifatice si/sau
aromatice, printr-o spalare a gazului rezidual.
Gazul rezidual care trebuie purificat, provine
mai ales dintr-un proces de oxidare care
foloseste gaz cu continut de oxigen, de
exemplu, de la oxidarea cu aer a paraxilenului
(p-X} dupa asa-numitul procedeu Witten-DMT
pentru obtinerea dimetiltereftalatului (DMT).
Gazul rezidual se supune sub presiune unei
purificari prin absorbtie, agentul de absorbtie
fiind mai ales un ester sau un amestec de
esteri. Esterul, respectiv amestecul de

esteri, prezintd, in acest caz, un punct de
fierbere mai ridicat decat substantele care
trebuie separate prin spélare. De preferints,
procedeul cuprinde urmétoarele faze
principale a) condensarea partiald a
substantelor care trebuie spalate la circa 35

B0°C; b) absorbtia cu metil ester al
acidului para-toluilic (p-TE) sau cu un amestec
de p-TE si metilester al acidului benzoic
(BME) ; c) absorbtia cu BME si/sau metanal;
d) absorbtia cu apé; e) arderea sub presiune
eventual cu adaos de oxigen si substante
combustibile.
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Inventia se refera la un procedeu
pentru purificarea unui gaz rezidual in-
carcat cel putin cu xilen, procedeul cu-
prinzand eventual pe langa alte trepte de
procedeu, cel putin o spalare a gazului
rezidual. Gazul rezidual este incarcat cu
xilen si eventual si cu alte substante
aromatice si eventual alifatice. Gazul
rezidual care trebuie purificat provine de
la o oxidare produsa la o presiune de 5
pana la 50 bar, a xilenului cu gaz cu
continut de oxigen, de exemplu, din
oxidarea cu aer a para-xilolului {p-X) dupa
asa-numitul procedeu Witten-DMT pen-
tru abtinerea dimetiltereftalatului (DMT).

Conform procedeului Witten-DMT
se oxideaza un amestec din pX si
metilester al acidului paratoluilic (p-TC) In
faza lichida, in absenta saolventilor straini
de proces si a compusilor de halogen, la
o presiune de cca 4 pana la 8 bar si la o
temperatura de cca 140 pana la 180°C
cu oxigen din aer, in prezenta unor ca-
talizatori dizolvati, de oxidare, din metale
grele, de exemplu, In prezenta unui
amestec de compusi de cobalt si
mangan. (vezi DE-PS-2010137).

In cadrul acestui procedeu indus-
trial utilizat la scara mare se obtine
oxidarea cu oxigenul din aer un gaz
rezidual, care, n functie de presiunea la
oxidare si temperatura de oxidare si in
functie de datele fizice ale substantei,
este saturat in mad tipic cu urmatoarele
fractiuni :

a) 0,4 pana la 0,6 % dintr-o frac-
tiune cu punct de fierbere mai ridicat,
din DMT, monometiltereftalat (MMT),
metilester al acidului tereftalaldehidic
(TAE), acid paratoluilic {p-TA) si acid
tereftalic (TPA). Cateva din aceste produ-
se formeaza la racire sublimate cu tem-
peratura de topire ridicatd, in masura in
care ele nu sunt dizolvate in celelalte
componente ;

b) 14 pana la 22 % in greutate
dintr-o fractiune insolubild in apa cu tem-
peraturd de fierbere medie din produse
ca p-TE, metilester al acidului benzoic
(BME) si pX ;

c) 7 pana la 10% in greutate
dintr-o fractiune cu punct de fierbere
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mediu din produse insolubile in apa ca
acid acetic, acid formic, apa de reactie
si metanol ;

d) 0,2 pana la 0,3 % in greutate
de substante cu temperatura de fierbere
joasa cum ar fi acetatul de metil, for-
miatul de metil, acetaldehida, formal-
dehida, dimetileterul si altele asemana-
toare.

Gazul purtator pentru substantele
de mai sus consta din :

e) azotul din aer ;

f) o cantitate ramasa de oxigen de
0,5 pana la 3% in greutate (la atingerea
limitelor de explozie de 6 pana la 8% in
greutate ] ;

g) produsele secundare de reactie
CO, cu 1 pana la 3% in greutate precum
si CO cu 0,3 pana la 2,0 % in greutate.

Din punct de vedere economic,
substantele mentionate se impart in asa-
numitele produse valoroase si substante
reziduale. Produsele valoroase se reci-
cleaza in proces.

Substantele reziduale trebuie sa
fie Tndepartate tindnd seama cat mai
mult posibil de protectia mediului incon-
jurdtor. Din aceste substante reziduale
fac parte intre altele CO precum si
substantele care fierb usor, cum sunt
acetaldehidd, formaldehida, dimetileter
precum si acidul acetic si acidul formic.

Dintre substantele valoroase se
pot deosebi cele solubile in apa ca
metanolul precum si cele insolubile in
apa cum sunt p-X, DMT, p-TE, etc.

Cu privire la "Procedeul Witten-
DMT" {procedeul Katzschmann) se face
referire la DE-PS-1041945, DE-PS-
1299627, DE-0S-2014012, DE-C3-2244
662, DE-C3-2427875, DE-C2-2916137,
DE-C2-3011858, DE-C2-303 045, DE-C2-
3044617, EP-B1-0053241, DE-C1-
3151383, EP-B10156133, EP-B10
1857122, DE-CI-3440650, WO S30,/09367
precum si la Hydrocarbon Processing,
November 1983, p.81. In masura in ca-
re se face referire, in descrierea de fata,
la procedeul in totalitatea lui, se iau in
consideratie documentatiile mentionate.

Gazul rezidual din oxidarea proce-

deului Witten-DMT se raceste in mod
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obisnuit in mai multe trepte; n acest fel
componentele cu punct de fierbere mai
ridicat si mediu se separa prin conden-
sare in mare masura, in trepte. Dupa o
spalare cu apé rece, curentul de gaz
rezidual se elibereaza, intr-o adsorbtie cu
carbune activ, de componentele organice
ramase, in mare masura (Ulimann,
Editia 4, 1882, vol. 22, p. 529 ff; DE-Cl-
3440650; DE-AI-2461092).

O purificare asemanatoare a ga-
zelor reziduale cu racire si apoi spalare
Cu apa este cunoscutd din asa-numitul
procedeu AMOCO pentru gazele rezidu-
ale de la oxidare (Ulimann, editia 4,
1982, vol.22, p.519 ff).

Aceastd purificare a gazelor rezi-
duale are dezavantajul, ca treapta de
adsorbtie (instalatia de carbune activ)
poate fi exploatata numai discontinuu, c&
prelucrarea desorbantului de carbune
activ este scump si ca folosirea ener-
giilor continute in gazul rezidual este po-
sibild numai in mod limitat. in fine, cu o
adsorbtie cu carbune activ nu este
posibil s& se indeparteze CO continut in
gazele reziduale.

Din GB-A 2097476 (= DE-Al-
3215437) se cunoaste un procedeu
pentru folosirea energiei mecanice a unui
gaz rezidual, la care gazul rezidual este
folosit pentru racirea unei turbine cu gaz
Cu amestecarea apoi cu aerul de ardere.
O ardere a gazului rezidual este in acest
caz nici posibild, nici prevazuta.

Din EP-A3 01390649 este cunos-
Cut un procedeu pentru separarea
substantelor volatile toxice dintr-un aer
evacuat, printr-o spalare in contracurent
cu un ulei esteric cu vascozitate redusa.
Totusi aceastd publicatie nu contine
indicatii asupra presiunii la absorbtie,
asupra punctului de fierbere a lichidului
de spdlare si a aplicabilitatii unei astfel
de absorbtie pentru purificarea unui gaz
rezidual de la o oxidare cu aer a xilenului.

De aceea, scopul inventiei de fat&
este sa se indeparteze xilenul continut in
gazele reziduale in mod continuu si cat
mai complet.

Un alt scop al inventiei (obiectul
revendicarilor secundare) este utilizarea
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in cat mai mare masura posibild a ener-
giei continute in gazul rezidual (presiune,
temperatura, produse oxidabile). in fine,
un alt scop al inventiei este sa reduca la
minim cota parte de CO din gazul rezi-
dual.

Pracedeul, confarm prezentei in-
ventii, inlatura dezavantajele mentionate
prin aceea ca gazul rezidual care provine
din oxidarea para-=xilenului se raceste si
se condenseaza partial la o temperatura
de 10 pand la 120°C, de preferinta la
30 pana la B0°C, o mare parte a com-
ponentelor organice si a apei continute in
gazul rezidual fiind trecute in stare lichi-
da, condensarea putand fi efectuata intr-
0 instalatie de spalare si/sau intr-o
instalatie de condensare, curentul de gaz
rezidual ramas, care contine intre altele
paraxilen si metanol se supune unui
proces de absorbtie intr-o treapta sau in
mai multe trepte pentru indepartarea
acestor substante, utilizandu-se ca agent
de adsorbtie un ester sau un amestec
de esteri, care consta, de preferinta, din
metil esterul acidului benzoic si din metil
esterul acidului paratoluilic, in care para-
xilenul se dizolva, eventual intr-o a doua
treaptd de absorbtie se spald gazul
rezidual Tmbogatit cu solvent in contra-
curent cu un alt solvent, acest solvent
avand de preferintd un punct de fierbere
mai scazut decat solventul mentionat si
care constd mai ales din metil ester al
acidului  benzoic si/sau metanol, in
aceasta treaptd gazul se raceste la o
temperatura de 30 pana la 20°C si se
elibereaza in acest timp n totalitate sau
partial de solventul din prima treapts si
contine in esentd metanol ca produs
valoros, eventual intr-o a treia treapts de
absorbtie metanolul se indeparteaza in
totalitate sau partial prin spalare cu apa
la o temperaturd de 10 pana la 25°C,
de preferintd, la o temperaturs de 15°C.

La utilizarea preferatd a proce-
deului conform inventiei pentru purifica-
rea gazelor reziduale de la oxidare dintr-o
oxidare cu aer a p-X, se produce, de
preferintd, inainte de absorbtie, o con-
densare (partiald), mai ales la o tem-
peraturd de 35 pana la 60°C, de pre
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ferintd, de cca 40°C. Prin separarea
condensatului se poate indeparta cea
mai mare parte din componentele orga-
nice cu punct de fierbere ridicat si mediu
din gazul rezidual (p-TE, DMT, BME)
precum si din pxilen si metanol. Conden-
sarea (partiald) poate avea loc si intr-o
instalatie de spalare cu condensare.

Restul de curent de gaz rezidual
contine ca produse valoroase mai ales p-
X si metanol. Produsul p-X, se indepar-
teaza in cadrul absorbtiei, conform
inventiei, absorbtia fiind realizata, de
preferintd, in mai multe etape. In prima
treapta de absorbtie agentul de absorb-
tie (solventul) consta mai ales din p-TE, p-
X din gazul rezidual se dizolvd in p-TE
pana la urme si se spala cu aceasta.
Gazul rezidual eliberat de p-X si imbogatit
cu salventul (p-TE) din prima treapta de
absorbtie se spald, dupd o realizare
preferatd a inventiei, Intr-o a doua
treapta de absorbtie cu un alt solvent,
de preferintd cu un punct de fierbere
mai scazut, care constd mai ales din
BME si/sau metanol, spalarea facandu-
se n contracurent. Gazul rezidual care
se raceste in acest timp de preferinta la
20 péana la 30°C se elibereaza, in
aceasta a doua treapta de absorbtie, de
solventul din prima treaptd (p-TE) si
contine apoi aproape exclusiv metanol ca
produs valoros.

Metanolul continut inca in gazul
rezidual se absoarbe intr-o altd spalare
Cu apa, temperatura fiind din motive
energetice de cca 10 pana la 20°C, de
preferinta, de cca 15°C. Dupa aceasta a
treia treapta de absorbtie gazul rezidual
mai contine incd numai urme de produse
valoroase.

Pentru procedeul conform inven-
tiei, este deosebit de avantajos, ca s& se
foloseasca ca agent de absorbtie pentru
metanol, o apa de proces imbogatitad cu
substante reziduale distilabile (de exem-
plu, acid acetic, acid formic, formaldeh-
ida etc.) dar libera de produse valoroase.
Partea sub forma de vapori preluats in
curentul de gaz rezidual, de ap3 rezi-
duald poate apoi s& fie evacuats foarte
avantajos printr-o ardere ulterioara.
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Chiar cand nu este necesara o absorbtie
a metanolului, este foarte avantajos, ca,
gazul rezidual eliberat in prealabil de
produse valoroase prin condensarea
mentionata si in acelasi timp uscat in
totalitate sau partial, sa fie saturat cu
vaporii de ap& reziduald obtinuti prin
energie reziduald, cu substantele
reziduale distilabile continute in acesti
vapori de apa reziduala.

Componentele combustibile inca
continute, mai ales CO si produsele
arganice, pravenite partial din apa de
spalare, cum ar fi acidul acetic, acidul
formic precum si componentele gazului
rezidual indepartate prin absorbtie, pot
fi folosite, conform unei realizari deosebit
de preferate a inventiei prin ardere, mai
ales sub presiune, pentru incalzirea ga-
zului rezidual, energia termica respectiv
mecanica putand fi folosita intr-o turbina
cu detenta.

De preferinta, la gazul rezidual se
adauga Tnainte de ardere in mad supli-
mentar oxigen (aer]) si un combustibil,
pentru a ajunge la o folosire mai ratio-
nala din punct de vedere energetic, cu
un grad de eficientd mai ridicat. Este
insa posibil si sa se ardd componentele
oxidabile in mod catalitic.

Intr-o forma preferata, de reali-
zare a inventiei, gazul rezidual, dupa
ultima treaptd de absorbtie, se incal-
zeste mai ntai in contracurent cu gazul
rezidual de la oxidare si apoi se satu-
reaza cu o apa reziduald de proces, care:
este incarcata cu substante reziduale
organice. In acest caz, apa reziduald
poate fi evaporatd cu caldura reziduala
din proces. In acest mod o parte din apa
reziduala de proces poate fi evacuata in
mod deosebit de favorabil din punct de
vedere energetic.

Cu acest procedeu, este pasibil,
intr-un mod surprinzator de simplu sa se
ajunga la o purificare completa a gazului
rezidual din procese de oxidare care se
produc cu gaz continand oxigen, energia
continutd in gazul rezidual (termica, de
substantd si mecanica) putand fi recu-
perata in mare masura.
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Inventia se explicd mai detaliat cu
ajutorul a doud exemple de realizare, pre-
cum si prin desene. Schemele anexate
arata :

- Fig. 1, instalatie de purificare a
gazului rezidual, conform inventiei;

- Fig.2, instalatie montatd dup3
cea de mai sus, pentru recuperarea
energiei ;

- Fig.3, instalatie alternativd de
purificare a gazului rezidual similara cu
fig.1.

Curentii de substantd indicati Tn
fig.1 si 2 cu reperele numerice 100
pana la 242 (incercuiti) sunt indicati in
tabelul 1. n tabelul 2 sunt indicati cu-
rentii de energie cu reperele numerice
200 pand la 232 (reprezentati in fig.2
cu dreptunghiuri de incercuire).

Intro instalatie pentru obtinerea
acidului tereftalic (TPA) din DMT ca
produs intermediar, corespunzator DE-
C2-30448617, cu o capacitate de
250000 tone pe an, rezultd cca. 93000
kg/h gaze reziduale din oxidare, care se
purificd intr-o instalatie de prelucrare a
gazului, rezidual conform fig.1 si 2.

Pe langd gazul rezidual de Ia
oxidare se scot In acest caz urmatorii
curenti de substantd din procesul in
totalitatea lui :

Curentul de substantd 108, o
fractiune contindnd Tn mod preponderent
p-TE din distilarea esterului brut ;

Curentul de substantd 114, o
fractiune care contine in mod prepon-
derent BME din asa-numita prelucrare a
B-esterului ;

Curentul de substants 184, o apa
reziduald de proces incarcat3 cu produse
reziduale organice ;

Curentul de energie 222, cca
600 kg/h dimetileter (DME) care se
obtine prin distilare din produsul de varf
cu continut de metanol al hidrolizei ;

Curentul de energie 224, cca
858 kg/h reziduuri lichide combustibile
din prelucrarea reziduului;

Curentul de energie 226 cca 760
kg/h gaz natural.

Exemplul 1. Curentul de gaz rezi
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dual 100 din oxidarea p-X cu o tem-
peratura de 158°C, cu o presiune de 7
bar si saturat cu substantele conform
tabelului 1 se réceste n schimb&torul de
caldurd 2 la temperaturade 120°C, la
aproximativ aceeasi presiune cu curentul
de gaze reziduale de evacuat 128 in
contracurent (fig.1).

Apoi curentul de gaze reziduale
racite 101 se alimenteaza impreuns cu
componentele cu punct de fierbere mai
ridicat in mod preponderent condensate
ale substantelor de incércare la ricirea
in continuare si partial cu punct de
fierbere mediu ale produselor valoroase
si ale apei in condensatorul 4 care este
exploatat cu apa de ricire.

Faza lichidd rezultatds 102 se
scoate din condensatorul 4 la o tempe-
ratura de 40°C si se destinde intr-un
separator (nereprezentat).

Amestecul de gaze reziduale 104
care iese din candensatorul 4 se alimen-
teazd la o temperaturd de 40°C si cu o
incarcare de 1,25 % in greutate pX,
0,16 % in greutate metanol si 0,17 % in
greutate substante cu punct de fierbere
scdzut in partea infericard a primei
trepte de absorbtie a coloanei de spalare
cu absorbtie 3 pentru recuperarea p-
xilenului.

Functiunea p-TE 108 din fractiu-
nea p-TE rezultatd din procesul in tota-
litate lui din separarea prin distilare a
esterului brut, care fractiune p-TE este
recirculatd la oxidare, scoaterea avand
loc la o temperaturd de 140°C (nerepre-
zentatd) cu ajutorul pompei de mérire a
presiunii 6, fiind adusé la o presiune de 7
bar, fiind alimentatd prin intermediul
récitorului 8 care functioneazi cu con-
densat, récindu-se la temperatura de
100°C si fiind alimentats ca solvent 110
la varful primei trepte de absorbtie a
coloanei de spalare cu absorbtie in dous
trepte 3, pentru spélarea amestecului de
gaze reziduale 104 care trece prin ea, in
contracurent.

_ Amestecul de gaze reziduale la
varful primei trepte de absorbtie la o
temperatura de 60°5C, s&rac n xilen si
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imbogatit cu p-TE curge direct in rezer-
vorul celei de-a doua trepte. Tn aceasts a
doua treaptd, curentul de gaz rezidual se
spalda pentru recuperarea pTE si se
raceste mai departe.

Fractiunea BME 114 provine din
proces din separarea prin distilare a asa-
numitei fractiuni de B-ester, care constd
in principal din p-TE, BME, TAE precum si
din metanol. Fractiunea de B-ester se
obtine din fractiunea constand din mai
ales p-TE, rezultatd din varful rectificarii
esterului brut. Fractiunea BME 114
prezintd o temperaturd de 104°C si se
aduce cu pompa de marire a presiunii
10 la presiunea de 7 bar si se alimen-
teazd in circuitul exterior de racire
exploatat cu pompa de recirculatie 9 a
celei de-a doua trepte a coloanei de
spalare cu absorbtie 3 si se amesteca cu
faza lichidd@ 112 care rezultd in re-
zervorul inferior al celei de-a doua trepte,
la 0 temperaturd de 46°C, reglandu-se o
temperatura de 46,5°C (curentul de
substanta 116). Apoi agentul de absorb-
tie constdnd in mod preponderent din
BME si p-TE, In circulatie se réceste intr-
un récitor 11 exploatat cu apa rece, la o
temperatura de 25°C si se alimenteaza
ca solventi si agent de racire 118 in
contracurent cu amestecul de gaz
rezidual 104, pentru racirea n continua-
re si condensarea produselor valoroase,
la partea superioard a celei de-a doua
trepte de spalare.

Solventul colectat in bazinul celei
de-a doua trepte cu produsele valoroase
recuperate, constand in principal din p-TE
si partial din metanol si BME, se scurg
intr-0 parte redusa prin scurgere liberd in
prima treaptd de absorbtie si se scot
Tmpreund cu fractiuvnea pTE 106
rezultatd Tn bazin si contindnd p-X a
coloanei de asorbtie in doud trepte 3 la o
temperatura de 48°C si se destinde in
rezervorul pentru fractiunea p-TE care
urmeaza a fi recirculata in proces.

Amestecul de gaz rezidual 120
care iese la varful coloanei de spélare cu
absorbtie in doud trepte 3, cu o
temperatura de 26°C si cu o incércare
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de 0,12 % in greutate metanol! si 0,14
% 1n greutate substante cu punct de
fierbere coborat, se alimenteazd in ba-
zinul inferior al coloanei de absorbtie 13
pentru recuperarea metanolului.

Apa reziduald de proces 184
sdracd Tn metanol cu o temperaturd de
40°C se aduce cu pompa de ricire a
presiunii 15 la presiunea de 7 bar, se
raceste in racitorul 17 exploatat cu ap3
rece, la o temperaturd de 15°C si se
alimenteazd ca solvent 126 la varful
coloanei de absorbtie 13 pentru spalarea
in contracurent a amestecului de gaze
reziduald 120 care circuld prin aceasta
coloana 13.

Amestecul de metanol-apd 122
rezultat in bazinul inferior cu o tempera-
turd de 20°C se destinde intr-un
separator (nereprezentat).

Amestecul de gaze reziduale 128
care iese la varful coloanei de absorbtie
13 la o0 temperaturé de 15°C si eliberat
de produse valoroase, cu o incarcaturd
rezidualda de 0,28 % in greutate de
substante cu punct de fierbere mic, se
preincalzeste in schimbatorul de caldura
2 prin cdldura cedata in contracurent a
curentului de gaz rezidual 100 la o
temperatura de 131°C (curentul de
substantd 130) si apoi se incalzeste
impreund cu oxigenul din aer 242
necesar pentru arderea ulterioard in
schimb&torul de céldura 48 (fig.2) n
contracurent cu curentul de gaze de fum
ce urmeaza a fi evacuate 236, la o
temperaturéa de 340°C (curentul de
substantd 230). Gazul rezidual incalzit
230 se arde In camera de ardere 50
prin adaos de combustibil, sub forma
unor reziduuri care rezultd sub forma de
vapori si lichid sub presiune, constand din
dimetileter (DME) (curent de energie
222) si reziduu DMT (curent de energie
224) din proces si cu gaz natural
(curentul de energie 226) drept com-
bustibil de, adaos la o presiune de 7 bar
si la o temperatura de 1000°C, cu
utilizarea caldurii de ardere continute in
curentul de gaze reziduale 130.
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Gazul de fum rezultat se raceste
intr-un schimb&tor de caldurd 52 prin
incélzirea unui purtitor de caldurs si/
sau obtinerea de abur de Tnalta presiune,
care sunt necesare in proces, la o tem-
peraturd de 630°C (curent de substants
234] si se alimenteaza intr-o turbind de
destindere a gazului fierbinte 54.

In turbina 54 are loc destinderea
gazului de fum la o presiune de 1,05 bar
in acelasi timp o racire la o temperaturs
de 380°C.

Energia mecanica care se elibe-
reaza astfel se alimenteazi direct ca
energie de actionare la compresorul de
aer 56 care este montat pe acelasi ax,
care da curentul de aer 150 pentru oxi-
dare cu o presiune de 9 bar si cu o
temperatura de 115°C si curentul de aer
cu oxigen 242 pentru arderea ulterioars
a amestecului de gaze reziduale 130 pus
in libertate In acelasi timp la o presiune
de 7 bar si la o temperaturd de 75°C.

Apa rezultatd 152 la ricirea in-
termediard in timpul compresiei aerului
prin racitorul 27 exploatat cu ap3 de
racire se evacueaza.

Gazul de fum destins si racit 236
din turbina de gaz fierbinte 54 se ra-
ceste, pentru utilizarea mai departe a
caldurii evacuate, prin schimb&torul de
caldurd 48 in contracurent cu curentul
de gaz 228 destinat arderii ulterioare, la
0 temperaturd de 165°C si se evacueaz3
in atmosfera.

Asa cum se poate vedea din ta-
belul 1, curentul de substants 238, ga-
zul rezidual purificat nu mai contine
practic componente organice si CO si
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poate fi evacuat fara probleme in atmos-
fera.

Pentru purificarea gazului rezidual
sunt necesare, conform tabelului 2, in
total 10 kW energie electrica si 18,81
MW  combustibili (curentii de energie
202, 206, 208, 212 si 222-226). In
schimb se folosesc 11,1 MW pentru
obtinerea aburului si 8,672 MW pentru
compresia de aer de adaos pentru
oxidator (curenti de substantd 204,228
si 230). Un bilant al instalatiei confarm
fig. 1 si Un bilant al instalatiei, conform
fig.1 si 2, indicd o recuperare neta de
energie de 980 kW din gazul rezidual.

O purificare a gazului rezidual din
stadiul tehnic actual cu condensare in
trei trepte si adsorbtie pe cirbune activ
necesita fard treptele de prelucrare
auxiliare un consum de energie net de
1,852 MW la un efect mult mai prost de
purificare a gazului rezidual. Astfel,
procedeul, conform acestei inventii, d
posibilitatea pe langé cea a unei purificari
mai bune, unei economisiri de energie de
cca. 2,8 MW.

Exemplul 2. In fig. 3 este repre-
zentata o purificare alternativd a gazului
rezidual, care corespunde foarte muls
instalatiei reprezentate in fig.1. Dupa
condensarea partiald a substantelor
incércate in récitorul 4, se scoate din ga-
zul rezidual mai inti in spalatorul 3A, p-X
insd dizolvat cu un amestec din p-TE si
BME. In cea de.a doua desorbtie 3B se
spald cu metanol 134 BME si pTE
dizolvati In curentul de gaz rezidual. La
sfarsit se spald in coloana de spilare 18
cu apd@ metanolul dizolvat in gazul rezi-
dual.
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Tabelul 1.1.
Curent de
substanta Unitatea 100 101 102 104 106 108 110
Substanta
1 2 3 4 5 B 7 8 g
Cantitatea kg/ora 83402 | 93402 | 24083 | 69319 | 6287 | 5000 5000
Presiunea bar 7 7 7 7 1,1 7
Temperatura °C 158 120 40 40 48 140 100
Continut de kW 10816 8365 638 569 167 362 259
caldurd*
Subst. cu pf. % In | urme urme urme
ridicat greutate
DMT DMI % in 0,21 0.21 0.81 11,93 | 15,00 | 15,00
DMO greutate
MMT % n 0,02 0,02 0,08
greutate
TPA % in urme urme urme
greutate
TAE % in 0,03 0,03 0.12 3.18 4,00 4,00
greutate
pTE % n 3,67 3,67 14,22 urme 58,56 | 73,60 | 73.60
greutate
pTA % in 0,21 0.21 0,81 0,32 0,40 0.40
greutate
BME % n 2,10 2,10 8.12 urme 6,00 7,00 7,00
greutate
Xileni % n 12,35 12,35 | 44,34 1,25 13,72
greutate
Acetat de metil % n 0,11 0.11 0,25 0,06 0,15
greutate
Formiat de % n 0,05 0,05 0,08 0,04 0,02
metil greutate
Acid acetic % in 0.42 0,42 1.89 0,01 0,15
greutate
DME % in
greutate
Acid formic % n 0,21 0,21 .0,78 0,01 0,08
greutate

ey
1SN



RO 111420 B1

15 16
Continuare tabelul 1.1,
1 2 3 4 5 s} 7 8 9

Aldehida % in 0.05 0,05 0,06 0.04 urme
acetica greutate
Metanol % in 0,65 0,65 2,06 0,16 0,50

greutate
Bioxid de % n 1,50 1,80 2,02
carbon greutate
Oxigen % in 2,32 2,32 3,13

greutate
Monoxid de % n 0,41 0.41 0,55
carbon greutate
Azot % In 68,48 68,48 92,27

greutate
Apa % 1in 7,20 7,20 26,67 0,45 4,38

greutate
NG, ca NG, % 1n

greutate

Observatie: urme egal cu < 0,01 % in greutate
¥ Temperatura de referinta 0°C
Tabelul 1.2.
Curent de
substanta Unitatea 112 114 116 118 120 122 126
Substanta
1 2 3 4 5 6 7 8 S
Cantitatea kg/ora 76833 100 76933 | 76933 | 68132 | 9392 8500
Presiunea bar 7 1,1 7 7 7 7 7
Temperatura °C 46 104 46,5 25 26 20 15
Continut de kw 2041 6 2290 1758 540 205 162
caldura
Subst. cu pf. |in greutate
ridicat %
OMT DMI % In 0,32 0,32 0,32
DMO greutate
MMT % in
greutate
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Continuare tabelul 1.2.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
TPA % n
greutate
TAE % n 0,26 0.26 0,26
greutate
p1E % 1n 37.83 37,78 | 37,78 | urme
greutate
pTA % in 1,01 0.01 0,01
greutate
BME % n 57,90 98,00 | 57,85 | 0,02
greutate
Xileni % in 0,11 0,11 0,11 | urme urme
greutate
Acetat de metil % in 0,25 0,25 0,25 | 0,05
greutate
Formiat de % n 0,07 0,07 0,07 | 0,04
metil greutate
Acid acetic % n
greutate
DME % n
greutate
Acid formic % in 0,08 0,08 008 [urme | 0,78 1,10
greutate
Aldehida % in 0,05 0,05 0,05 | 0,05
acetica greutate
Metanaol % n 0,83 2,00 0,83 0,83 |0,11 | 0,86 0,05
greutate
Bioxid de % n 2,05
carbon greutate
Oxigen % in 3,18
. greutate
Monoxid de % n 0,56
carbon greutate
Azot % 93,8
greutate 8
Apd % in 2,28 2,28 2,28 | 005 | 96,81 | 96,62
greutate
NO, ca NG, % n
greutate
Observatie : urme egal cu < 0,01 % in greutate

“ Temperatura de referintd 0°C
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Tabelul 2
Curentul . Incércarea si repartitia energiei (kW)
de energie Incarcaturs Abur Combustibil  [Energie electrica | Caldura evac.
n
200 Condensator 4 7158
202 Pompa 6 2
204 Racitor 8 -103
206 Pompa 9 3
208 Pampa 10 1
210 Racitor 11 289
212 Pompa 15 4
214 Racitor 17 278
221 Racitor 6128
intermediar 27
222 Caldura de
ardere DME 4940
224 Caldura de
ardere Reziduu 8150
DMT
226 Caldura de
combustie gaz 5720
natural
228 Schimbator de -11025
caldura 52
230 Turbina cu gaz -8672
fierbinte 54
232 Compresorul 8672
de aer 56
temperatura de referintd 0°C
Prescurtéri
DME - Dimetileter
DMl - Dimetilizoftalat
DMO - Dimetilortoftalat
DMT - Dimetiltereftalat
MMT - Monometiltereftalat
p-TA - Acid paratoluilic
pPTE - Metil ester al acidului para-toluilic (ester pT)
pX - Para - xilen
TPA - Acid tereftalic
TAE - Metil ester al acidului tereftalaldehidic
BME - Metilester al acidului benzoic

Substantele cu punct de fierbere ridicat sunt substante organice nedefinite detaliat, cu
puncte de fierbere mai ridicate decat substantele indicate mai sus.
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Revendicari

1. Procedeu pentru purificarea
unui gaz rezidual, care provine de la un
proces de oxidare cu aer a xilenului, gaz
care este la presiunea de 5 pan4 la 50
bar si este impurificat cu cel putin xilen,
constand dintr-o spalare a gazului rezi-
dual, caracterizat prin aceea ca, gazul
rezidual care provine din oxidarea para-
xilenului se raceste si se condenseaza
partial la o temperatura de 10 pana la
120°C, de preferintd, la 30 pana la
B0°C, o mare parte a componentelor
organice si a apei continute in gazul
rezidual fiind trecute in stare lichida,
condensarea putand fi efectuatsd intr-o
instalatie de spélare si/sau intr-o ins-
talatie de condensare, curentul de gaz
rezidual ramas, care contine intre altele
paraxilen si metanol se supune unui
praces de absorbtie intr-o treaptd sau in
mai multe trepte pentru indepartarea
acestor substante, utilizandu-se ca agent
de absorbtie un ester sau un amestec
de esteri, care constd, de preferints, din
metil esterul acidului benzoic si din metil
esterul acidului paratoluilic, in care para-
xilenul se dizolva, eventual intr-o a doua
treapta de absaorbtie se spald gazul re-
zidual imbogatit cu salvent in contra-
curent cu un alt soelvent, acest solvent
avand de preferintd un punct de fierbere
mai scazut decat solventul mentionat si
care consta, mai ales, din metil ester al

acidului  benzoic si/sau metanol, in -

aceasta treaptd gazul se raceste la o
temperatura de 30 pana la 20°C si se
elibereazd in acest timp in totalitate sau
partial de solventul din prima treapts si
contine in esentd metanol ca produs
valoros, eventual intr-o a treia treapta de
absorbtie metanolul se indep&rteaza in
totalitate sau partial prin spalare cu apa
la o temperatura de 10 pana la 25°C,
de preferinta la o temperaturs de 15°C.

2. Procedeu, conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca, esterul,
respectiv amestecul de esteri, care se
utilizeaza pentru absorbtie, provine dintr-
0 treapta de proces care urmeaz3 dupa
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treapta de oxidare a xilenului.

3. Procedeul, conform revendi-
carifen si 2, caracterizat prin aceea
ca, in a treia treaptd de absorbtie se a-
bsoarbe metanolul cu apd de proces,
care este imbogatita cu produse orga-
nice distilabile (acid acetic, acid formic,
aldehida formica si altele), cu care se
satureaza gazul rezidual.

4. Procedeul, conform revendi-
carilor 1 pana la 3, caracterizat prin
aceea ca, se adauga gazul rezidual. ca-
re contine numai urme de substante or-
ganice, oxigen sau aer si/sau combus-
tibil suplimentar si apoi gazul rezidual se
arde sub presiune, gazele de fum
formate folosindu-se apoi eventual intr-o
turbinad cu detentad pentru obtinerea de
energie.

S. Praocedeu, conform revendi-
carilor 1 pand la 4, caracterizat prin
aceea ca, componentele combustibile
care mai sunt inca continute in gazul
rezidual, mai ales CO si partial subs-
tantele organice care mai provin din apa
de spdlare, precum si companentele
gazului rezidual, care nu au fost inde-
partare prin absorbtie, se utilizeaza prin
ardere sub presiune pentru incalzirea
gazului rezidual.

B. Procedeu, conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca, gazul
rezidual se alimenteaza intr-o turbina cu
detentad, dupa ce a fost incalzit eventual
intr-un  schimbator de caldura la o
temperatura de 140 pana la 180°C.

7. Procedeu, conform reven-
dicarilor 1 pana la 5, caracterizat prin
aceea ca, gazul dupa ultima treapts de
absorbtie, se incalzeste eventual, se
satureaza cu apa de proces si acest gaz
rezidual saturat se arde, prin care apa
de proces se elimina complet sau par-
tial.

8. Procedeu, conform revendica-
rilor 1 si 7, caracterizat prin aceea ca,
energia continuta in apa de proces se
recupereaza intr-un schimbator de cal-

dura si/sau intr-o turbing cu detenta.

Presedintele comisiei de examinare: chim. Novac Maria

Examinator':‘fiz. Coliu Elena
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