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Resumo

"Produto para o tratamento bactericida de fluidos”

Produtoc para o tratamento bactericida de fluidos
caracterizado pelo facto de ser constituido quase
exclusivamente, por um lado, por um Suporte porosc de
superficie especifica externa e interna determinada em
funcdo das necessidades, por exemplo carvao activo, e por
cutro lado por um metal, por exemplo prata, cobrindo a
referida superficie especifica em camada fina com uma
espessura sensivelmente uniforme sobre toda a superficie
especifica, estando esse metal ligado ao suporte pcroso
por ligacdes fortes tipo ligagdes covalentes. O produto

pode ser obtido num reactor de plasma frio.



Descrigao

"Produto para o tratamento bactericida de fluidos"

Conhecem~se produtos de tratamento Dbactericida
da &gua constituidos por carvdo activo impregnado de
prata sob a forma de sais obtidos por imersdo do carvédo

numa solucdo de nitratos de prata.

Um tal produto apresenta inconvenientes:
precipitagdo de nitratos e de prata. Com efeito, a
impregnag¢do ndo permite obter uma aderéncia suficiente
entre a prata e o carbono, tornando a precipitacéo

inevitéavel.

A wutilizacdo desse produto na éarea da é&gua
potéavel é, por conseguinte, limitada, devido a

concentragdo em prata dissolvida ser limitada a 0,01

ppm.

Em laboratdério, é frequente metalizar-se carvéo
activo com prata metal, a quente, num recinto onde se
precede a um alto wvacuo. Nesse recinto, a prata é
evaporada de mode a poder penetrar o carvd3o. Esse
processo permite uma boa difusdo da prata nos porocs do
carvdo mas a ma& aderéncia da prata com o carbono
provoca uma precipitacéo de prata dissolvida. A

estrutura interna do carvadc activo fica totalmente
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alterada, apresentando poluigbes importantes. 0 produto
obtido é mais fridvel, desgastando-se com a passagen
da é&agua. Esta aplicacaoc ndo permite obter um produto
estédvel e o fabrico deste produto é muito dificil dado
¢ vacuo demorar a ser obtido, ndo sendo por isso

industrializavel.

A presente invengdo tem por objectivo propor um
produto que apresente um poder bactericida e
bacteriostitico, apds tratamento, multo mais importante
gue o0s produtos conhecidos, e praticamente isento de
qualquer poluicdo. O poder Dbactericida depende da
superficie util do produto, a mesma deverd por 1sso

apresentar uma superficie activa utilizavel muito grande.

O produto para o tratamento bactericida, segundo a
invengdo, caracteriza-se pelo facto de ser constituido quase
exclusivamente, por um lado, por um suporte poroso de
superficie especifica externa e interna determinado em funcao
das necessidades, e por outro, por um metal que cobre a
referida superficie -especfica em camada fina com uma
espessura sensivelmente uniforme de 5 a 10 A em toda a
superficie especifica, estando esse metal ligado ao suporte

porosoc por ligagdes fortes de tipo ligacgbes covalentes.

O metal estad fortemente ligado ao corpo poroso, nao

correndo por isso risco de se soltar. 0 produto é muito puro.

O suporte poroso pode ser mineral ou orgénico,

nomeadamente sintético. Este pode ser constituido por exemplo
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por carvido activo, pedra-pomes, rocha, resina sintética, etc..

O produto apresenta uma remanéncla, ou seja um poder de
ceonservacgdo, gue inibe qualgquer contaminacdo posterior do

fluido tratado.

O metal pode por exemplo ser prata metal pura, ou
cobre, niquel ou qualquer outro metal que possua os efeitos

procurados.

Um tal produto obtém-se por injecgdoc de um metal,
especialmente de prata, sob a forma atdmica, num COrpo pPOroso,

por exemplo poeira de carvdo activo, imersa num plasma.

Dois exemplos de obtencdo de um produto segundo a
invengado, constituido por carvido activo e prata, s&o em

seguida descritos.

Exemplo 1:

O carvao activo sob a forma de poeira, fol tratado
numa descarga de radiofrequéncias (13,56 MHz) com acoplamento
capacitivo num reactor. A configuracio fol escolhida de modo a
se obter uma tensdc de autopolarizacdc importante através da

conduta de cargas de espaco.

O gas utilizado no reactor é &rgon, um caudal de 20
sccm que corresponde a uma pressdo de 1 Pa e uma poténcia
electrica RF acoplada ao gés que é de 400 W. Este acoplamento
efectua-se através de uma caixa de adaptacdo de impedancia de

tipo L. dado a conduta de carga de espaco ter uma largura de
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cerca de 1.5cm, e a intensidade do campo eléctrico na conduta
ser de 5.3 10° vm™. A densidade do plasma nessas condicdes é

avaliada em 10 *%m™'.

As poeiras de carvao activo sac imersas no plasma
onde s&oc por conseguinte submetidas a um bombardeamento
continuo de ides. Esse bombardeamento resulta no agquecimento
do carvdo no préprio plasma. O fluxo de 1ides que chega a

superficie das poeiras de carvdo é avaliado em 7,3 10*? ides.

s .

ot

A prata é injectada sob a forma atémica na fase
gasosa. O plasma resulta na criacgado de sitios de ancoragem
para os atomos de prata. Essa ancoragem traduz-se entdoc por
ligacdes atémicas C-Ag fortes do tipo das ligacdes
covalentes. Assim, os agregados de prata observados por
microscépio electrénico estdo solidamente ligados ao suporte

de carvdo, naoc podendo ser " precipitados™.

As anélises fisico-quimicas realizadas nas poeiras de
carvdo assim tratadas apresentam uma proporcdo de prata de 57%
da superficie externa do carvdo. Quanto a proporcdo de prata
que difunde carvdo no volume, através dos poros das poeiras,
pode ser modulada, agindo nos pardmetros fisicos da descarga.
Para além disso, as andlises por fluorescéncia ¥ revelam um
nivel de poluicdo insignificante, ou mesmo nulo comparado com
0 das poeiras tratadas por via de impregnacdo quimica. Este
resultado deve-se ao facto de as poeiras de carvido serem

submetidas a um ambiente gasoso controlado, no exemplo
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considerado gé&s i1nerte, servindo apenas de vector para a

metalizacdo. Assim, qualguer poluicdo fica reduzida ao méximo.

Convém também realcar que este procedimento esté
integrado: nao necessita de pos-tratamento, por exemplo
térmico. As poeiras s&oc tratadas uma uUnica vez durante um

tempo bem definido, por exemplo 20 minutos.

Exemplo II:

E injectado argon pela base do reactor e procede-se ao
bombeamento pela parte de cima do reactor. 0 carvio activo,
virgem, oriundo de cocos calcinados, e a prata pura de Né (ou
seja apresentando uma pureza igual a 99,9999 %) sido colocados
sob a forma de poeira num tambor rotativo fazendo com gue
essas poeiras fiquem imersas num plasma afastado da véalvula de,
bombeamento. Cria-se um campo eléctrico com forte intensidade
no reactor, de modo a garantir uma levitagdo das poeiras no
plasma. Nessas condigdes, a densidade de plasma é de cerca de

107° cm™ e as temperaturas electrénicas e idnicas séo

respectivamente de 3eV. E 0,03 eV.

Os granulos de carvdo activo sdo imersos no plasma e,
logo, submetidos a um bombardeamento continuo de ides de
prata. Esse bombardeamento faz com gue a temperatura do carvio

figue em cerca de 800C.

Os parametros de trabalho sido os seguintes:

Caudal de argon: aprox. 9 SCCM (cm3 por minuto)

/

Pressao de trabalho: 2 Pa



Poténcia de excitacdo do plasma: 100 W
Tensdo de autopolarizacdo: 1,2 10° vt
Duracdo de depdsito: 25 mn

Espessura depositada: 5 a 10 A

A espessura depositada €& por conseguinte nanométrica.

[¢]

Correspondendo a uma densidade interna de Ag superior a 4 %.

Lisboa, 14 de Setembro de 2006



Reivindicag¢des

1. Produto para o tratamento Dbactericida de fluidoes,
constituido por um corpo poroso revestido por uma camada de
metal que cobre a superficie especifica interna e externa do
COrpo poroso, caracterizado pelo facto de a camada ter uma
espessura uniforme em toda a superficie especifica de 5-10 A,
estando o metal ligado ao corpo poroso por ligacdes de tipo

ligacdes covalentes.

2. Produto segundo a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
facto de o metal ser prata metal pura (Ag°), ou cobre ou
niquel ou qualquer outro metal que possua efeitos
bacteriostdticos e/ou bactericidas para o tratamento de

fluidos.

3. Produto segundo a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado pelo
facto de o corpo porosc ser constituido por carvdo activo ou

pedra-pomes ou rocha ou resina sintética.

4. Procedimento de obtencido do produto segundo reivindicacdes
1 a 3, consistindo no depdsito de um metal em camada com
espessura de 5-10 A num corpo poroso, através do tratamento do
corpo poroso num reactor de plasma frio por imersdo do corpo

poroso num plasma de gé&s inerte, caracterizado pelo facto de



se injectar metal scob a forma atdmica no plasma gasoso,

o referido gas inerte argon.

Lisboa, 14 de Setembro de 2006
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