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Zusammenfassung:

Es wird ein Warmetauscher mit einem stehenden Gehéuse (1), mit einer mehrere
schraubenférmige Windungen (7) bildenden Leitung (8) flir einen Warmetréger und
mit einer die zur Gehduseachse koaxialen Windungen (7) in einem gegenseitigen
axialen Abstand aufnehmenden Halterung beschrieben. Um vorteilhafte Konstrukti-
onsverhéltnisse zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die Halterung einen von den
Leitungswindungen (7) umschlossenen, im Wesentlichen prismatischen Stitzkérper
(6) bildet, der im Kantenbereich Aussparungen (9) zur Aufnahme der Leitungswin-
dungen (7) aufweist, und dass der zylindrische Mantel (3) des Gehéuses (1) licht-
durchlassig ausgebildet ist.

(Fig. 2)
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Warmetauscher mit einem stehenden Gehau-
se, mit einer mehrere schraubenfSrmige Windungen bildenden Leitung fiir einen
Warmetrager und mit einer die zur Gehauseachse koaxialen Windungen in einem

gegenseitigen axialen Abstand aufnehmenden Halterung.

Um Sonnenenergie fir die Warmegewinnung niitzen zu kdnnen, sind Sonnenkollek-
toren in unterschiedlichen Bauarten bekannt, die im Allgemeinen ein flaches, kas-
tenférmiges Gehduse mit zwischen einer lichtdurchlassigen Abdeckung und einem
Reflektor angeordneten, parallelen Rohrstrangen aufweisen, die an eine Verteiler-
und eine Sammelleitung fiir einen Wéarmetrager, Ublicherweise Wasser, ange-
schlossen sind. Abgesehen davon, dass der Platzbedarf fur diese bekannten Son-
nenkollektoren erheblich ist, héngt die Energieaufnahme maRgeblich vom Einfalls-
winkel der Sonnenstrahlen ab, was eine Ausrichtung der flachen, kastenférmigen
Gehause zumindest gegentiber einem bevorzugten Sonnenstand erforderlich macht
und damit die freie Aufstellung solcher Sonnenkollektoren beispielsweise im Gar-
tenbereich zusétzlich erschwert.

Zur Erwarmung von Brauchwasser im Wérmeaustausch mit einem Warmetrager
werden Brauchwasserspeicher eingesetzt, die einen Behlter mit einer Wammetra-
gerleitung umfassen, die in mehreren schraubenférmigen Windungen koaxial zur
Behélterachse vérlegt ist und aus einem biegeweichen Schlauch gebildet wird,
sodass die Leitungswindungen in einem vorgegebenen Abstand auf einem zylindri-
schen Gittertrager als Halterung befestigt und mit diesem Gittertrager in den Behal-
ter eingesetzt werden. Durch diese MaRnahme ergibt sich zwar eine einfache Kon-




struktion des Warmetauschers fir den Brauchwasserspeicher, doch ist ein solcher
Warmetauscher fiir den Einsatz als Sonnenkollektor ungeeignet.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen fur den Einsatz als Sonnen-
koliektor geeigneten Warmetauscher zu schaffen, der einen vergleichsweise gerin-
gen Platz benétigt und vorteilhaft frei aufgestellt werden kann.

Die Erfindung l6st die gestelite Aufgabe dadurch, dass die Halterung einen von den
Leitungswindungen umschlossenen, im Wesentlichen | prismatischen Stutzkdrper
bildet, der im Kantenbereich Aussparungen zur Aufnahme der Leitungswindungen
aufweist, und dass der zylindrische Mantel des Gehauses lichtdurchlassig ausgebil-
det ist.

Die Halterung fiir die Windungen der Warmetragerleitung in Form eines prismati-
schen Stitzkdpers mit in den Eckbereichen vorgesehenen Aussparungen zur Auf-
nahme der Leitungswindungen stellt nicht nur eine einfache, optisch ansprechende
Konstruktion dar, sondern macht auch die Aufstellung des Warmetauschers im
Freien von einer bestimmten Ausrichtung gegeniiber einem Sonnenstand unabhan-
gig, weil aufgrund des zylindrischen, lichtdurchlédssigen Gehdusemantels und der in
diesem Gehausemantel durch den Stiitzkérper koaxial gehaltenen Leitungswindun-
gen diese im sonnenbeschienenen Umfangsabschnitt in vorteilhafter Weise der
Warmestrahlung des Sonnenlichts ausgesetzt sind. Mit einem den zylindrischen
Mantel in einem entsprechenden Abstand auf der der Sonne. abgewandten Seite
angeordneten Reflektor kann die Warmestrahlung in an sich bekannter Art auch auf
der Schattenseite des Gehauses dem Wéarmetauscher zugefihrt werden.

Obwohl hinsichtlich der Grundflache unterschiedliche, vorzugsweise gleichseitige
Prismenformen fiir den Stiitzkdrper eingesetzt werden kénnen, ergeben sich be-
sonders vorteilhafte Konstruktionsbedingungen, wenn der Stiitzkérper eine im We-
sentlichen quadratische Querschnittsform aufweist, weil sich in diesem Fall die
Aussparungen zur Aufnahme der Leitungswindungen auf den unmittelbaren Eckbe-
reich des Stltzkdrpers beschranken kénnen, sodass auerhalb der Eckbereiche die




Leitungswindungen im Wesentlichen frei verlaufen und der Raum zwischen dem
Stutzkérper und dem Gehausemantel vorteilhaft fur die Fihrung der Warmetrager-

leitung geniitzt werden kann.

Ist der warmed@mmend ausgefiihrte Stutzkérper hohl ausgebildet und nimmt er in
seinem Hohlraum einen von einem Anschlussstrang der Leitungswindungen durch-
setzten Warmespeicherkern auf, so kann in diesem Warmespeicherkern Uber-
schiissige Wérmeenergie gespeichert und im Bedarfsfall wieder genutzt werden.
Der Stitzkorper verhindert dabei aufgrund seiner Warmedammeigenschaften eine
vorzeitige Wérmeabgabe.

Der erfindungsgeméRe Warmetauscher kann auch im Warmeaustausch mit Luft als
Wérmequelle oder Kaltemittel betrieben werden. Zu diesem Zweck braucht lediglich
der Stitzkérper achsparallele Durchgangséffnungen mit tiber deren Lange verteil-
ten, auf der AuBenseite des Stiitzkérpers miindenden Anschlusséffnungen verse-
hen zu werden, wobei der Raum zwischen dem Stiitzkérper und dem Gehduseman-
tel einerseits und die Durchgangséffnungen anderseits an Anschlussleitungen fiir
eine Luftzu- und -abfuhr angeschlossen werden, sodass entweder Luft zur Erwér-
mung oder zur Kiihlung des Warmetrégers in den Leitungswindungen durch den die
Leitungswindungen aufnehmenden Raum des Geh&uses geférdert werden kann.
Besonders vorteilhafte Konstruktionsbedingungen ergeben sich in diesem Zusam-
menhang, wenn die Durchgangséffnungen in einen mit einer Anschiussleitung fur
die Luftzu- oder -abfuhr versehenen Raum unterhalb des Stltzkérpers miinden. Es
entfallen namlich bei einer solchen Ausftlhrurigsform gesonderte Anschlussleitun-
gen fiir die Durchgangséffnungen im Stutzkérper. Ragen in die Durchgangséffnun-
gen des Stiitzkdrpers an einen warmeleitfahigen Gehausedeckel angeschlossene,
wéarmeleitende Einséatze, so kann je nach der Betriebsart des Wirmetauschers dem
Luftstrom durch die Durchgangséffnungen zuséatzlich auere Warme zugefiihrt oder
Warme aus diesem Luftstrom an die Umgebung abgegeben werden.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-
gen '
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Fig. 1 einen erfindungsgemaRen Warmetauscher in einer vereinfachten, zum Teil
aufgerissenen Draufsicht ohne Gehsusedeckel,

Fig. 2 diesen Warmetauscher in einem Axialschnitt nach der Linie 1I-Il der Fig. 1
und '

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie Il der Fig. 1.

Der dargestellte Warmetauscher weist ein Gehduse 1 auf, das einen auf einer
Grundplatte 2 aufgebauten Sockel 3 und einen aus diesem Sockel 3 aufragenden,
zylindrischen, lichtdurchldssigen Mantel 3 umfasst, der oben durch einen metalli-
schen Deckel 4 abgeschlossen ist. Innerhalb des Sockels 3 ist auf der Grundplatte 2
ein in seiner Grundrissform quadratischer Einsatz 5 gelagert, auf dem im Eckbe-
reich der Gehdusemantel 3 abgestitzt ist. Der Einsatz 5 tragt auBerdem einen
Stutzkorper 6 aus einem warmedammenden Werkstoff, beispielsweise aus
Schaumstoff, fiir eine in mehreren Windungen 7 verlegte Leitung 8 fir einen War-
metréger, vorzugsweise Wassér. Zu diesem Zweck ist der im Querschnitt quadra-
tisch ausgebildete, prismatische Stiitzkérper 6 im Bereich seiner Ecken mit Ausspa-
rungen 9 zur Aufnahme der einzelnen Leitungswindungen 7 versehen. Die An-
schlussstrénge fir die Leitungswindungen 7 sind mit 10 und 11 bezeichnet. Wie
insbesondere den Fig. 2 und 3 entnommen werden kann, ist der an die oberste
Windung 7 .angeschlossene Anschlussstrang 11 koaxial zu den Leitungswindungen
7 durch einen Hohlraum 12 des Stiitzkérpers 6 gefithrt und durchsetzt einen den
Hohlraum 12 ausfiillenden Warmespeicherkern 13, der z. B. aus einem Betonkorper
bestehen kann. Mit Hilfe der Warmestrahlung des Sonnenlichtes kann somit der
Warmetréger in den Leitungswindungen 7 durch den lichtdurchidssigen Mantel 3

des Gehauses erwdrmt werden, wobei Uberschusswérme im Warmespeicherkern

13 gespeichert werden kann.

GemaR den Fig. 1 und 3 weist der Stitzkérper 6 den einzelnen Seiten des durch
den Stitzkdrper 6 gebildeten Prismas zugeordnete, achsparallele Durchgangséff-
nungen 14 auf, die mit auf der AuBenseite des Stiitzkérpers 6 miindenden An-
schlusséffnungen 15 versehen sind. Der mit dem Sockel 3 in Strémungsverbindung
stehende Raum 16 zwischen dem Geh&usemantel 3 und dem Stutzkdrper 6 ist Uber




den Sockel 3 an eine Anschlussleitung 17 fir die Luftzu- oder -abfuhr verbunden.
Die Durchgangs6ffnungen 14 miinden in einem Raum 18, der sich durch eine topf-
artige Ausnehmung im Einsatz 5 ergibt. Dieser Raum 18 ist an eine Anschlusslei-
tung 19 angebunden, die je nach der Strémungsfilhrung der Luft zur Luftzu- oder -
abfuhr dient, sodass Luft zur Warmezu- oder abfuhr durch den Raum 16 zwischen
Gehausemantel 3 und Stiitzkérper 6 tber die Durchgangséffnungen 14 geférdert
werden kann. Der durch die Leitungswindungen 7 stromende Warmetrager kann
demnach zusétzlich durch Luft erwarmt oder gekihlt werden, die iber die An-
schlussleitungen 17 und 19 zu- und abgefiihrt wird. Damit die durch die Durch-
gangsoffnungen 14 strdmende Luft zusatzlich erwsrmt oder allenfalls gekihlt wer-
den kann, ragen am metallischen Deckel 4 befestigte warmeleitende Einsétze 20 in
die Durchgangséffnungen 14, sodass durch den wéarmeleitfahigen Deckel 4 des
Gehauses ’1 aufgenommene Warme Uber diese Einsdtze 20 an die die Durch-
gangs6ffnungen 14 durchstrémende Luft abgegeben oder von dieser Luft durch die
Einsatze 20 aufgenommene Warme tiber den Deckel 4 an die Umgebung abgefihrt
werden kann.
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Patentanspriiche:

1. Warmetauscher mit einem stehenden Gehause, mit einer mehrere schrau-
benférmige Windungen bildenden Leitung fiir einen Warmetrager und mit einer die
zur Geh&useachse koaxialen Windungen in einem gegenseitigen axialen Abstand
aufnehmenden Halterung, dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung einen von
den Leitungswindungen (7) umschlossenen, im Wesentlichen prismatischen Stiitz-
kérper (6) bildet, der im Kantenbereich Aussparungen (9) zur Aufnahme der Lei-
tungswindungen (7) aufweist, und dass der zylindrische Mantel (3) des Gehauses
(1) lichtdurchléssig ausgebildet ist.

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Stiitz-
kdrper (6) eine im Wesentlichen quadratische Querschnittsform aufweist.

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
warmedammend ausgefihrte Stitzkorper (6) hohl ausgebildet ist und in seinem
Hohlraum (12) einen von einem Anschiussstrang (11) der Leitungswindungen (7)

durchsetzten Warmespeicherkern (13) aufnimmt.

4, Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stlitzkorper (6) achsparallele Durchgangsdffnungen (14) mit (iber deren
Lange verteilten, auf der AuRenseite des Stiitzkérpers (6) miindenden Anschluss-
6ffnungen (15) aufweist und dass der Raum (16) zwischen dem Stltzkorper (6) und
dem Geh&usemantel (3) einerseits und die Durchgangséffnungen (14) anderseits
an Anschlussleitungen (17, 19) fur eine Luftzu- und -abfuhr angeschlossen sind.




5. Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Durch-
gangséffnungen (14) in einen mit einer Anschlussleitung (19) fur die Luftzu- oder -
abfuhr versehenen Raum (18) unterhalb des Stitzkorpers (6) miinden.

6. Warmetauscher nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass in
die Durchgangs&ffnungen (14) des Stiitzkérpers (6) an einen warmeleitfahigen
Geh&usedeckel (4) angeschlossene, warmeleitende Einsatze (20) ragen.

Linz, am 11. Januar 2008 | Ing. Joachim Augl
durch:

Patentanwélte
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Dipl.-Ing. Karl Winfried Hellmich

Dipl.-Ing. Friedrich Jell
Spitloiwiese 7, A 4020 Linz
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