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(57) Abstract: The invention relates to a device (14) for securing a tension
element against unintentional release, comprising a disc-shaped structure
(15) through which a bore (16) extends in an axial direction. The structure
(15) is provided with an engaging profile (17) on an inner diameter detined
by the bore (16), which engaging profile engages with a profile provided on a
radially innerlying component, when the structure (15) is positioned with the
bore (16) on said component, thereby forming a rotationally fixed coupling
between the structure (15) and the component. The structure (15) is also
axially provided on both sides with contact surfaces (18, 19) running in a
radial direction. In order to create a device that can be mounted on the
radially innerlying component with as little backlash as possible and with
minimum effort, a profile plane (22) of the engaging profile (17) is tilted at
an angle (¢) in relation to radial planes (20, 21) of the contact surfaces (18,
19).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (14) zum
Sichern eines Spannelements gegen ungewolltes Ldsen, mit einer
scheibenformigen Struktur (15), welche von einer Bohrung (16) axial
durchsetzt ist. Dabei ist die Struktur (15) an einem durch die Bohrung (16)
definierten Innendurchmesser mit einem Mitnahmeprofil (17) versehen,
welches bei Platzierung der Struktur (15) mit der Bohrung (16) auf einem
radial innenliegenden Bauteil in ein seitens dieses Bauteils vorgesehenes
Profil eingreitt und dabei eine drehfeste Koppelung der Struktur (15) mit
diesem Bauteil herstellt. Zudem ist die Struktur (15) axial beidseitig mit
radial

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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verlaufenden Anlageflachen (18, 19) versehen. Um nun eine Vorrichtung zu schatfen, welche moglichst spielfrei und mit
niedrigem Aufwand auf dem radial innenliegenden Bauteil montiert werden kann, ist eine Profilebene (22) des Mitnahmeprofils
(17) gegentiber radialen Ebenen (20, 21) der Anlageflichen (18, 19) unter einem Winkel (¢) verkippt.
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Vorrichtung zum Sichern eines Spannelements gegen ungewolltes Losen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Sichern eines Spannelements gegen
ungewolltes Losen, mit einer scheibenformigen Struktur, welche von einer Bohrung axi-
al durchsetzt ist, wobei die Struktur an einem durch die Bohrung definierten Innen-
durchmesser mit einem Mitnahmeprofil versehen ist, welches bei Platzierung der Struk-
tur mit der Bohrung auf einem radial innenliegenden Bauteil in ein seitens dieses Bau-
teils vorgesehenes Profil eingreift und dabei eine drehfeste Koppelung der Struktur mit
diesem Bauteil herstellt, und wobei die Struktur axial beidseitig mit radial verlaufenden
Anlageflachen versehen ist. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Befestigungsan-

ordnung, bei welcher eine vorgenannte Vorrichtung zur Anwendung kommt.

Im Bereich von Getrieben werden Walzlager zum Teil mithilfe von Spannmuttern
befestigt, welche eine ausreichende axiale Vorspannung des oder auch der hinterei-
nanderliegenden Walzlager verwirklichen. Dabei ist die jeweilige Spannmutter mit ei-
nem Inngewinde auf einem entsprechenden AuRengewinde der jeweiligen Getriebewel-
le gefuhrt und wird gegen den oder die mehreren Innenringe der Walzlager geschraubt,
bis die gewlnschte Vorspannung erreicht ist. Allerdings kbnnen Mikrobewegungen in
Form von geringflgigen Verdrehungen des jeweils unmittelbar benachbart liegenden
und als Kopfauflageflache der Spannmutter dienenden Innenringes zu einem ungewoll-
ten Losen der Spannmutter fuhren, was dann in einem entsprechenden Verlust der
Vorspannung und ggf. auch einem Totalausfall des jeweiligen Getriebes resultieren
kann. Aus diesem Grund werden bei Befestigungsanordnungen von Walzlagern haufig
Vorrichtungen vorgesehen, die ein ungewolltes Losen der jeweiligen Spannmutter un-

terbinden.

Aus der DE 10 2013 213 514 A1 geht eine Vorrichtung hervor, welche eine
scheibenfoérmige Struktur aufweist. Dabei ist diese Struktur von einer Bohrung axial
durchsetzt, in welche ein Mitnahmeprofil vorsteht. Das Mitnahmeprofil greift dann bei
Platzierung der Struktur auf einem radial innenliegenden Bauteil in ein seitens dieses
Bauteils vorgesehenes Profil ein und stellt eine drehfeste Koppelung der Struktur mit
diesem Bauteil her. Dabei kommt die Vorrichtung bei einer Befestigungsanordnung fur

Walzlager auf einer Getriebewelle zur Anwendung und ist zwischen einem der Walzla-
1
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ger und einer Spannmutter vorgesehen, welche mit einem Innengewinde auf einem Au-
Rengewinde der Getriebewelle gefuhrt ist. Das Mitnahmeprofil der Vorrichtung stellt
dann eine drehfeste Verbindung zu der Getriebewelle her, wobei die Vorrichtung axial
beidseitig an radial verlaufenden Anlageflachen einerseits mit der Spannmutter und an-
dererseits mit einem Innenring des benachbarten Walzlagers in Kontakt steht, um die
Vorspannkraft der Spannmutter auf den Innenring des Walzlagers zu ubertragen.

Ausgehend vom vorstehend beschriebenen Stand der Technik ist es nun die
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zu schaffen, welche moglichst
spielfrei auf einem radial innenliegenden Bauteil montiert werden kann, eine Montage

dabei aber mit moglichst geringem Aufwand realisierbar ist.

Diese Aufgabe wird durch eine die Merkmale des Anspruchs 1 bzw. durch eine
die Merkmale des Anspruchs 2 aufweisende Vorrichtung gel6st. Die hierauf folgenden
abhangigen Anspruche geben jeweils vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsge-
malfen Vorrichtung wieder. Eine Befestigungsanordnung, bei welcher eine erfindungs-
gemalfe Vorrichtung zur Asnwendung kommt, geht ferner aus den Anspruch 11 hervor.
Die hierauf folgenden abhangigen Anspriche geben jeweils vorteilhafte Weiterbildun-
gen der erfindungsgemafien Befestigungsanordnung wieder.

Gemal einem ersten Aspekt der Erfindung weist eine Vorrichtung eine scheiben-
formige Struktur auf, welche von einer Bohrung axial durchsetzt ist. Dabei ist die Struk-
tur an einem durch die Bohrung definierten Innendurchmesser mit einem Mitnahmeprofil
versehen, welches bei Platzierung der Struktur mit der Bohrung auf einem radial innen-
liegenden Bauteil in ein seitens dieses Bauteils vorgesehenes Profil eingreift und dabei
eine drehfeste Koppelung der Struktur mit diesem Bauteil herstellt. Zudem ist die Struk-
tur axial beidseitig mit radial verlaufenden Anlageflachen versehen.

Gemal einem zweiten Aspekt der Erfindung weist eine Vorrichtung eine schei-
benfoérmige Struktur auf, welche von einer nicht kreisrunden Innenkontur axial durch-
setzt ist. Dabei ist die Struktur an einer durch der Innenkontur definierten Flache mit
einem Mitnahmeprofil versehen ist, welches bei Platzierung der Struktur mit der Innen-
kontur auf einem radial innenliegenden Bauteil in ein seitens dieses Bauteils vorgese-
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henes Profil eingreift und dabei eine drehfeste Koppelung der Struktur mit diesem Bau-
teil herstellt. Zudem ist die Struktur axial beidseitig mit radial verlaufenden Anlagefla-

chen versehen.

Im Sinne der Erfindung kann die scheibenférmige Struktur dabei einteilig gestal-
tet sein und liegt dementsprechend als ringférmiges Gebilde vor, wobei alternativ dazu
auch eine mehrteilige Ausgestaltung in Betracht kommt, bei welcher die mit der Boh-
rung durchsetzte, scheibenférmige Struktur dann aus mehreren Ringsegmenten zu-

sammengesetzt ist.

Im Sinne der Erfindung ist unter ,axial“ eine Orientierung in Richtung einer
Langsmittelachse der scheibenformigen Struktur der Sicherungsvorrichtung zu verste-
hen, wahrend mit ,radial“ eine Orientierung in Richtung eines Radius der im Wesentli-
chen rotationssymmetrisch gestalteten Struktur gemeint ist. Ferner kann es sich bei
~,dem radial innenliegenden Bauteil“ prinzipiell um ein feststehendes Bauteil oder auch

ein rotierendes Bauteil, also eine Welle, handeln.

Die Erfindung umfasst nun die technische Lehre, dass eine Profilebene des Mit-
nahmeprofils gegenuber radialen Ebenen der Anlageflachen unter einem Winkel ver-
kippt ist. Demnach verlauft gemaf der Erfindung eine Ebene, in welcher sich das Profil
der scheibenférmigen Struktur erstreckt, unter einem Winkel zu den radial verlaufenden
Anlageflachen. Wird die Vorrichtung daher mit ihrer Bohrung bzw. mit ihrer nicht kreis-
runden Innenkontur auf einem radial innenliegenden Bauteil platziert und mit ihren An-
lageflachen durch Kontakt mit axial beiderseits liegenden Komponenten radial ausge-
richtet, so ist das an der Struktur vorgesehene Mitnahmeprofil in der Folge gegentber

einer radialen Richtung um den Winkel verkippt.

Eine derartige Ausgestaltung einer Sicherungsvorrichtung hat den Vorteil, dass
aufgrund der Orientierung des Profils unter einem Winkel zu den Anlageflachen bei
Vorspannen der Vorrichtung das besagte Verkippen des Mitnahmeprofils gegentber
dem Profil des radial innenliegenden Bauteils stattfindet. Dieses Verkippen hat Gber den
Umfang betrachtet in bestimmten Bereichen ein Zusammenschieben der beiden Profile
zur Folge, wodurch diese bei entsprechender Gestaltung der Profile mit inren Flanken in
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diesen Bereichen aufeinander gedrickt werden. Hierdurch wird ein Flankenspiel in Um-
fangsrichtung reduziert und damit bei entsprechender Wahl des Winkels eine Press-
passung realisiert. Da ein Ubergang von einer Spielpassung zu einer Presspassung
allerdings erst bei diesem Verkippen stattfindet, kann die Vorrichtung im Vorfeld mit
niedrigem Aufwand auf das radial innenliegende Bauteil aufgeschoben werden. Zudem
kdnnen sonstige MaRnahmen zur Minimierung eines Spiels in Umfangsrichtung, wie

beispielsweise ein Verkleben, entfallen.

Im Unterschied hierzu musste das Profil der Sicherungsvorrichtung der
DE 10 2013 213 514 A1 im Hinblick auf das zugehoérige Profil der Welle so gestaltet
sein, dass sich bei Platzierung der Sicherungsvorrichtung auf der Welle eine Press-
passung zwischen beiden Komponenten ausbildet und somit ein Spiel in Umfangsrich-
tung verhindert wird. Allerdings wurde sich in diesem Fall das Aufschieben, bzw. die
Platzierung der Sicherungsvorrichtung auf der Welle entsprechend aufwandig gestalten,
so dass der Montageaufwand erhoht ware. Andere Mallnahmen, wie beispielsweise ein
Verkleben oder die Verwendung eines sonstigen Fullmaterials nach dem Aufschieben,
wurde die Montage und die Demontage ebenfalls aufwandiger gestalten. Bei Verwen-
dung von Klebstoff oder einem sonstigen Fulimaterial mussen die Bauteile nach der
Demontage gereinigt werden, was den Demontageaufwand zusatzlich erhoht.

Bei Anwendung der erfindungsgemafien Vorrichtung in einer Befestigungsan-
ordnung ist diese dann auf einer Welle als radial innenliegendes Bauteil aufgesetzt und
zwischen einem Spannelement und einer weiteren Komponente platziert. Das Spann-
element, bei welchem es sich bevorzugt um eine Spannmutter handelt, ist dabei eben-
falls auf der Welle geflhrt und spannt die Vorrichtung vor, wobei die Vorrichtung an ih-
ren Anlageflachen einerseits mit dem Spannelement, sowie andererseits mit der Kom-
ponente in Kontakt steht und Gber ihr Mitnahmeprofil drehfest in ein Profil der Welle ein-
fasst.

Das Profil der Welle ist dabei ,mit Spielpassung korrespondierend® zum Mitnah-
meprofil der Sicherungsvorrichtung gestaltet, wobei dabei eine Gestaltung des Profils
als Gegenstlck zum Mitnahmeprofil mit einer Spielpassung mit entsprechenden Tole-
ranzen gemeint ist. Wirde also die Vorrichtung ohne Vorspannung durch das Spann-
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element auf dem Profil der Welle platziert werden, so wurde sich aufgrund der Spiel-
passung zwischen den beiden Profilen ein Flankenspiel einstellen. Erst bei Vorspan-
nung der Vorrichtung ist das Mitnahmeprofil dann gegenuber dem Profil der Welle um
den Winkel verkippt, wodurch ein Flankenspiel zwischen den beiden Profilen bereichs-

weise eliminiert ist.

Im Falle einer einteiligen Ausfuhrung der Struktur der Vorrichtung wird diese
dann von einem Wellenende her an die gewlnschte Position aufgeschoben, wobei auf-
grund der Einteiligkeit eine einfache Montage gegeben ist, da die Sicherungsvorrichtung
nicht noch vorher zusammengesetzt werden muss. Hingegen bringt eine mehrteilige
Ausfuhrung der Sicherungsvorrichtung den Vorteil mit sich, dass diese prinzipiell auch
an Stellen auf der jeweiligen Welle vorgesehen werden kann, an welchen ein Aufschie-

ben von einem Wellenende her nicht moglich ist.

Entsprechend einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Mithahmeprofil der
Sicherungsvorrichtung durch zumindest ein Einzelprofil gebildet, von dessen in Um-
fangsrichtung orientierten Flanken mindestens eine Flanke einen keilartigen Verlauf
aufweist. Von den in Umfangsrichtung orientierten Flanken verlauft also zumindest eine
nicht mit einer gleichbleibenden Erstreckung in Umfangsrichtung. Denn nur durch eine
derartige Gestaltung des Mitnahmeprofils wird bei Verwendung der Sicherungsvorrich-
tung in einer Befestigungsanordnung eine Verminderung eines Flankenspiels zu einem
korrespondierend gestalteten Profil hervorgerufen, wenn im Zuge einer Vorspannung
ein Verkippen der beiden Profile zueinander stattfindet. Unter ,keilartig“ ist im Sinne der
Erfindung ein ebener Verlauf der jeweiligen Flanke analog einer schiefen Ebene oder

auch ein gekrimmter Verlauf zu verstehen.

In Weiterbildung der vorgenannten Ausfihrungsform ist das Mitnahmeprofil dann
als Verzahnung, insbesondere als Evolventenverzahnung, gestaltet. Hierdurch kann
zum einen eine zuverlassige, drehfeste Verbindung der Vorrichtung mit dem radial in-
nenliegenden Bauteil realisiert werden, gleichzeitig wird aber insbesondere bei der
Evolventenverzahnung beim Verkippen der gewlinschte, oben genannte Effekt erzielt.
Abgesehen von einer Evolventenverzahnung kann eine Verzahnung aber auch ander-
weitig gestaltet sein, wobei allerdings an zumindest einer Zahnflanke der keilartige Ver-
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lauf realisiert sein muss. Besonders bevorzugt sind Verzahnungen nach DIN5480,
ISO4156, ANSI B92.1 und Verzahnungen, die ahnlich dieser Normen ausgeflhrt sind,
beispielsweise eine Verzahnung ahnlich ,DIN5480 41.5x0.5x81x9H 9h“. Ferner ist es im
Sinne der Erfindung denkbar, das Mithahmeprofil, also beispielsweise die Verzahnung,
uber den kompletten Umfang des Innendurchmessers der Struktur auszugestalten oder

dieses nur bereichsweise vorzusehen.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der Winkel derartig ge-
wahlt, dass bei Anordnung der Struktur auf dem radial innenliegenden Bauteil und Ver-
kippen des Mithahmeprofils gegenuber dem Profil des Bauteils in mindestens einem
Umfangsbereich das Flankenspiel zwischen diesen beiden Profilen eliminiert ist.
Besonders bevorzugt ist der Winkel dabei nach

berechnet. Hierbei ist j, ein Normalflankenspiel der Verzahnung, a; ein Betriebsein-
griffswinkel, d ein Teilkreisdurchmesser und ¢ der zu berechnende Winkel. Eine Be-
rechnung des Winkels hat dabei den Vorteil, dass eine optimale Wahl des Kippwinkels
im Hinblick auf die jeweilige Gestaltung der Profile getroffen werden kann.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung liegt der Wert des Win-
kels ¢ in einem Bereich zwischen 1.5° und 2.5°. Bei diesem Winkel wird insbesondere
bei Gestaltung einer Verzahnung ahnlich DIN5480 N41.5x0.5x81x9Hx9h ein Verkippen
der Vorrichtung bei Anwendung in einer Befestigungsanordnung erzielt, welche eine
ausreichende Reduzierung eines Flankenspiels zur Folge hat. Besonders bei einem
Winkel von 2° wird dabei Uber den Umfang betrachtet das Flankenspiel an mehreren
Stellen zu null. An wie vielen Stellen UGber den Umfang verteilt ein Flankenspiel von null
erreicht wird, hangt auch vom Werkstoff ab, insbesondere von Festigkeit, E-Modul und
dem Plastifizierungsverhalten des Werkstoffs.

Es ist eine vorteilhafte Weiterbildung einer Befestigungsanordnung, dass das
Mitnahmeprofil der Sicherungsvorrichtung und/oder das Profil der Welle im Zuge des
Vorspannens Uber die Spannmutter und des Verkippens teilweise einer plastischen Ver-

formung unterworfen ist. Mit anderen Worten wird also der Winkel so grof3 gewahilt,
6
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dass die Profile unter elastischen und auch plastischen Verformungen aufeinanderge-
drickt werden. Hierdurch kann ein Flankenspiel Uber einen groReren Bereich in Um-
fangsrichtung eliminiert werden. Zur Darstellung der teilweise plastischen Verformung
kann eine der beiden Komponenten, also entweder die Vorrichtung oder die Welle, aus
einem Material mit geringerer Festigkeit und Harte ausgeflhrt werden, es kdbnnen aber
auch beide miteinander in Kontakt tretende Komponenten aus ein und demselben Ma-
terial gefertigt sein.

In Weiterbildung der Erfindung dient die Befestigungsanordnung der Befestigung
mindestens eines Walzlagers, dessen axiale Vorspannung Uber das Spannelement ein-
stellbar ist. Alternativ dazu dient die Befestigungsanordnung der Befestigung einer
Komponente in Form eines Befestigungsflansches. Des Weiteren ist es im Rahmen der
Erfindung jedoch auch denkbar, dass bei der Befestigungsanordnung ein Drehmoment
der Welle mdglichst spielfrei auf die Vorrichtung zu Ubertragen ist, wobei die Vorrich-
tung in diesem Fall dann als drehmomentlibertragendes Bauteil gestaltet ist, wie bei-
spielsweise als Zahnrad oder auch als Bremsscheibe. Prinzipiell ist also durch Verwen-
dung einer erfindungsgemafien Vorrichtung in einer Befestigungsanordnung einerseits
eine Verdrehsicherung oder alternativ dazu auch eine spielfreie Momentenubertragung

realisierbar.

Die Erfindung ist nicht auf die angegebene Kombination der Merkmale des
Hauptanspruchs oder der hiervon abhangigen Anspriche beschrankt. Es ergeben sich
daruber hinaus Mdglichkeiten, einzelne Merkmale, auch soweit sie aus den Anspru-
chen, der nachfolgenden Beschreibung beispielhafter Ausfuhrungsformen der Erfindung
oder unmittelbar aus den Zeichnungen hervorgehen, miteinander zu kombinieren. Die
Bezugnahme der Ansprlche auf die Zeichnungen durch Verwendung von Bezugszei-
chen soll den Schutzumfang der Anspriche nicht beschranken.

Vorteilhafte Ausgestaltungsbeispiele der Erfindung, die nachfolgend erlautert

werden, sind in den Zeichnungen dargestellt. Es zeigen:
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Fig. 1 eine Schnittdarstellung einer Lageranordnung einer Getriebewelle

mit einer Vorrichtung entsprechend eines ersten Ausfihrungs-

beispiels der Erfindung;

Fig. 2 eine Einzelansicht der Vorrichtung aus Fig. 1;

Fig. 3 eine Schnittansicht der Vorrichtung, geschnitten entlang der Linie
A-Ain Fig. 2;

Fig. 4 ein Detail der Vorrichtung aus Fig. 2;

Fig. 5 eine Schnittdarstellung eines Teils eines Getriebes, bei dem eine

Vorrichtung entsprechend eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels der
Erfindung zur Anwendung kommt;

Fig. 6A eine Explosionsdarstellung einer aus dem Stand der Technik be-
kannten Gangwahleinrichtung fur ein Getriebe;

Fig. 6B eine Detailzeichnung und eine Schnittdarstellung der montierten
Gangwahleinrichtung aus Fig.6A;

Fig. 7 eine sektionale Schnittdarstellung einer Gangwahleinrichtung fur
ein Getriebe, bei der eine Vorrichtung entsprechend eines

dritten AusfUhrungsbeispiels der Erfindung zur Anwendung kommt;

Fig. 8 eine Einzelansicht und eine Schnittansicht der Vorrichtung aus
Fig. 7;
Fig. 9A eine sektionale Ansicht einer Wahlwelle einer Gangwahleinrichtung

fur ein Automatgetriebe;

Fig. 9B eine sektionale Ansicht der Wahlwelle aus Fig. 9A, bei der eine Vor-
richtung entsprechend eines vierten Ausfihrungsbeispiels der Er-
findung zur Anwendung kommt; und

Fig. 10 eine Einzelansicht und eine Schnittansicht der Vorrichtung aus
Fig. 9B.

Aus Fig. 1 geht ein erstes Anwendungsbeispiel der Erfindung hervor. Fig. 1 zeigt
eine Schnittansicht einer Lageranordnung einer als Kegelritzelwelle eines Getriebes
ausgebildeten Welle 1. Dabei kann diese Kegelritzelwelle beispielsweise zur Verbin-
dung einer Abtriebsseite eines Automatikgetriebes mit einem antriebsseitig des Auto-
matikgetriebes liegenden Achsdifferenzial zur Anwendung kommen. Die Welle1 ist an
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einem stirnseitigen Ende mit einem Kegelritzel 2 ausgestattet, Uber welches dann im
verbauten Zustand ein Zahneingriff mit einem Tellerrad des Achsdifferenzials hergestellt
ist. Hingegen ist an einem hierzu entgegengesetzten Ende eine Steckverzahnung 3

ausgebildet.

Wie aus Fig. 1 zu erkennen ist, umfasst die Lageranordnung der Welle 1 zwei
Walzlager, die in einem axial unmittelbar auf das Kegelritzel 2 folgenden Lagersitzbe-
reich 4 auf der Welle 1 platziert sind und in Form eines Kegelrollenlagers 5 und eines
Schragkugellagers 6 vorliegen. Beide Walzlager verfugen dabei jeweils Uber je zuge-
ordnete Innenringe 7 und 8, sowie jeweils zugehoérige Aulenringe 9 und 10. Eine Vor-
spannung der Innenringe 7 und 8 der beiden Walzlager wird vorliegend Uber ein Span-
nelement 11 in Form einer Spannmutter sichergestellt, welche mit einem Innengewinde
12 auf einem hierzu korrespondierenden AuRengewinde 13 der Welle 1 gefuhrt ist. Da-
bei spannt das Spannelement 11 die Innenringe 7 und 8 gegen das Kegelritzel 2 der
Welle 1 vor.

Im verbauten Zustand der Lageranordnung kann es insbesondere bei Lastwech-
seln dazu kommen, dass die Innenringe 7 und 8 Mikrobewegungen relativ zu der Welle
1 in Form geringfugiger Verdrehungen ausfuhren. Wirden diese Mikrobewegungen nun
auf das Spannelement 11 Ubertragen werden, so kdnnte es zu einem Lésen des Span-
nelements 11 und damit einem Verlust der Vorspannung kommen. Um diese Verdre-
hung deshalb nicht auf das Spannelement 11 zu Ubertragen, ist axial zwischen dem
Schragkugellager 6 und dem Spannelement 11 eine Vorrichtung 14 platziert, welche
drehfest auf der Welle 1 angeordnet ist und deren genauerer Aufbau nun unter Zuhilfe-
nahme der weiteren Ansichten der Fig. 2 bis 4 im Folgenden naher beschrieben werden
soll: Wie hierbei zu erkennen ist, ist die Vorrichtung 14 durch eine einteilige, scheiben-
formige Struktur 15 gebildet, welche mit einer Bohrung 16 durchsetzt ist und daher ins-
gesamt eine Ringform bildet. Innerhalb der Lageranordnung in Fig. 1 ist die Vorrichtung
14 mit der Bohrung 16 auf die Welle 1 aufgesetzt, wobei eine drehfeste Verbindung mit
der Welle 1 mittels eines Mitnahmeprofils 17 realisiert wird, welches an einem durch die
Bohrung 16 definierten Innendurchmesser der Struktur 15 ausgestaltet ist.
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Wie ferner aus der Schnittansicht der Vorrichtung 14 in Fig. 3 zu erkennen ist,
verfugt die Vorrichtung 14 axial beidseitig Uber Anlageflachen 18 und 19, von denen
innerhalb der Lageranordnung in Fig. 1 die Anlageflache 18 einen Kontakt der Vorrich-
tung 14 zum Innenring 8 und die Anlageflache 19 einen Kontakt zum Spannelement 11
herstellt. Die Anlageflachen 18 und 19 verlaufen dabei radial in je zugehdrigen Ebenen
20 und 21 und sind parallel zueinander ausgerichtet.

Als Besonderheit verlauft nun eine Profilebene 22, entlang welcher sich das Mit-
nahmeprofil 17 erstreckt, unter einem Winkel ¢ sowohl zu der Ebene 20 als auch der
Ebene 21. In der Folge ist das Mitnahmeprofil 17 aus der Radialen um den Winkel ¢
verkippt, wobei der Winkel ¢ dabei vorliegend beispielhaft im Bereich 1,5° bis 2.5° liegt.
Des Weiteren ist das Mitnahmeprofil 17, wie anhand des Details in Fig. 4 fur die Vor-
richtung 14 zu erkennen ist, als Evolventenverzahnung gestaltet, welche sich in Um-
fangsrichtung Gber den kompletten, durch die Bohrung 16 definierten Innendurchmes-
ser der Struktur 15 erstreckt. Der Winkel ¢ ist entsprechend der Formel

J, —Kd-sina, —‘%”]-cosgo +%sing0—[(d -sina,)—‘%”ﬂ <0

berechnet, wobei hierbei j, ein Normalflankenspiel der Evolventenverzahnung, a; einen
Betriebseingriffswinkel der Evolventenverzahnung und d einen Teilkreisdurchmesser

der Verzahnung bilden.

Wird nun die Lageranordnung in Fig. 1 montiert, so wird nach Platzierung der
beiden Walzlager auf dem Lagersitzbereich 4 die Vorrichtung 14 auf die Welle 1 aufge-
fadelt. Seitens der Welle 1 ist dabei ein zum Mitnahmeprofil 17 korrespondierendes Pro-
fil 23 ausgestaltet, d. h. eine zu der Evolventenverzahnung der Vorrichtung 14 passen-
de Evolventenverzahnung. Das Profil 23 der Welle 1 ist aber in radialer Richtung ausge-
richtet und damit im Unterschied zu der Vorrichtung 14 nicht um einen Winkel verkippt.
Zudem sind das Mitnahmeprofil 17 und das Profil 23 zueinander so ausgelegt, dass
eine Spielpassung vorherrscht und die Vorrichtung 14 dementsprechend leicht aufgefa-

delt werden kann.

Wird nun allerdings das Spannelement 11 auf die Welle 1 aufgeschraubt und ge-

langt mit der Anlageflache 19 der Vorrichtung 14 in Kontakt, so wird die Vorrichtung 14
10
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im Folgenden auch mit ihrer Anlageflache 18 an den Innenring 8 angedrickt. Da die
beiden Anlageflachen 18 und 19 aber zu der Profilebene 22 des Mithahmeprofils 17
unter dem Winkel ¢ verlaufen, hat das Einspannen der Vorrichtung 14 zwischen Innen-
ring 8 und Spannelement 11 ein Verkippen des Mitnahmeprofils 17 zum Profil 23 der
Welle 1 um den Winkel ¢ zur Folge. Aufgrund dieses Verkippens werden Flanken 24
und 25 des Mitnahmeprofils 17, welche in Fig. 4 zu erkennen sind, Uber den Umfang
betrachtet in Bereichen an — vorliegend nicht weiter im Detail dargestellte — Flanken des
Profils 23 gedrickt und daher in diesen Bereichen ein Flankenspiel auf 0 und auch auf
kleiner O reduziert. Dabei geht die beim Auffadeln der Vorrichtung 14 vorherrschende
Spielpassung in einigen umfangsrichtungsseitigen Abschnitten in Presspassungen

uber.

Der Winkel ¢ ist vorliegend dabei so grof3 gewahlt, dass die Ausbildung von
Presspassungen uber moglichst grofde Bereiche in Umfangsrichtung stattfindet, wobei
es hierbei seitens der Vorrichtung 14 und ggf. auch der Welle 1 neben elastischen Ver-
formungen teilweise aufgrund des gewahlten Winkels ¢ auch zu plastischen Verfor-
mungen kommt. Aufgrund der Ausbildung von Presspassungen kann sich die Vorrich-
tung 14 im Folgenden nicht mehr gegentber der Welle 1 verdrehen, so dass auch kei-

nerlei Mikrobewegungen auf das Spannelement 11 Gbertragen werden konnen.

Aus Fig. 5 geht ein zweites Anwendungsbeispiel der Erfindung hervor. Fig. 5
zeigt eine Schnittansicht eines Teils eines Getriebes 26, bei welchem ein Befestigungs-
flansch 27 auf einer als Abtriebswelle ausgeflhrten Welle 28 befestigt ist. Die Befesti-
gung ist dabei Uber ein als Spannmutter ausgebildetes Spannelement 29 unter Zuhilfe-
nahme der Vorrichtung 14 vollzogen, wobei die Art und Weise der Ausbildung der Be-
festigung prinzipiell der zu den Fig. 1 bis 4 beschriebenen Variante entspricht. Insofern

wird auf das hierzu Beschriebene Bezug genommen.

Fig. 6A zeigt eine Explosionsdarstellung einer aus dem Stand der Technik be-
kannten Gangwahleinrichtung 30 fur ein Automatgetriebe 26; Fig. 6B zeigt eine Detail-
zeichnung und eine Schnittdarstellung dieser Gangwahleinrichtung 30 im montierten
Zustand. Die Gangwahleinrichtung 30 umfasst eine Rastenscheibe 31, eine Feder 32,
eine Lagerung 33, eine als Wahlwelle ausgebildete Welle 34, einen Wahlhebel 36, ein

11
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Spannelement 38 und einen Spannstift 39. Der Rastenscheibe 31 ist auf die Welle 34
aufgesteckt, wobei der Spannstift 39 eine formschlissige Verbindung zwischen Ras-
tenscheibe 31 und Welle 34 herstellt. Die ebenfalls auf die Welle 34 aufgesteckte Feder
32 ist Uber die

Lagerung 33 auf der Welle 34 gelagert und greift mit einen ihrer beiden Enden form-
schlussig in die Rastenscheibe 31 ein. An dem der Rastenscheibe 31 gegentberliegen-
den Ende der Welle 34 ist ein Mitnahmeprofil 35 vorgesehen, auf das der Wahlhebel 36
aufgesteckt ist. Hierzu weist der Wahlhebel 36 eine zum Mitnahmeprofil 35 korrespon-
dierende Ausnehmung 37 auf. Gegen Losen des Wahlhebels 36 von der Welle 34 ist
das als Spannmutter ausgebildete Spannelement 38 auf ein entsprechendes Aulienge-
winde des Mitnahmeprofils 35 aufgeschraubt.

In dem Ausfuhrungsbeispiel ist das Mithnahmeprofil 35 als ein aus dem Stand der
Technik bekanntes, so genanntes ,Zweiflach-Profil“ ausgebildet, bei dem das am Ende
der Wahlwelle 35 vorgesehene, zum Innengewinde der Spannmutter 38 korrespondie-
rende Aullengewinde achsparallel zur Mittelachse der Wahlwelle 34 partiell derart ab-
gefrast ist, das sich links und rechts der Wahlwellen-Mittelachse je eine plane Flache
ergibt, wobei diese beiden Flachen parallel zueinander ausgerichtet sind. In Grunde
genommen ist ein derartiges ,Zweiflach-Profil“ eine Passverzahnung mit einem Zahn

und einem Eingriffswinkel von 0 Grad.

Im montierten Zustand durchdringt die Welle 34 eine Gehausebohrung 41 eines
Getriebegehauses 40, derart, dass Rastenscheibe 31, Feder 32 und Lagerung 33
raumlich gesehen im Innenraum des Getriebegehauses 40 angeordnet sind, wahrend
Wahlhebel 36 und Spannelement 38 raumlich gesehen aullerhalb des Getriebegehau-
ses 40 angeordnet sind. Dabei spannt die Feder 32 die Rastenscheibe 31 gegenlber
dem Getriebegehause 40 vor. Zum Betatigen der Gangwahleinrichtung 30 ist ein hier
nicht naher dargestellter Bowdenzug vorgesehen, dessen freies Ende in den Wahlhebel
36 eingreift und dessen AulRenhlle sich Uber einen Bowdenbzughalter 42 am Getrie-

begehause 40 abstitzt.

In der Praxis kdnnen Vibrationen des Getriebegehauses 40 bzw. des Automat-
getriebes 26 zum unerwlnschten Lockern der Spannmutter 38 auf dem Gewinde der
12
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Wahlwelle 34 fuhren, mit der Folge, dass die Verbindung zwischen Wahlwelle 34 und
Wahlhebel 36 spielbehaftet wird, wodurch die mechanische Ubertragung des vom Fah-
rer in den Bowdenzug eingeleiteten Schaltbefehls zu der im Automatgetriebe 26 zur
Fahrbereichs- und Ganganwahl vorgesehenen Rastenscheibe 31 in unerwlnschter

Weise ungenau wird.

Aus Fig. 7 geht ein drittes Anwendungsbeispiel der Erfindung hervor. Fig. 7 zeigt
eine sektionale Schnittdarstellung einer Gangwahleinrichtung 30 fur ein Automatgetrie-
be, die auf der Konstruktion der aus Fig. 6A / 6B bekannten Gangwahleinrichtung 30
basiert. Dabei zeigt Fig. 7 die Gangwahleinrichtung 30 im montierten Zustand, wobei
zur Vereinfachung der Darstellung das Getriebegehause, das von der Wahlwelle 34
durchdrungen wird, in der Zeichnung weggelassen wurde. Im Unterschied zu Fig. 6A /
6B ist die kraftschllssige Schraubverbindung zwischen Spannelement 38 und Welle 34
durch die erfindungsgemale Vorrichtung 43 gegen unbeabsichtigtes Losen gesichert.
Dabei verspannt die Vorrichtung 43 aufgrund ihrer Verkippung um den Winkel ¢ das als
Spannmutter ausgebildete Spannelement 38 gegenltber dem Wahlhebel 36, wobei die
Art und Weise der Ausbildung der Befestigung prinzipiell der zu den Fig. 1 bis 4 be-
schriebenen Variante entspricht. Fig.8 zeigt eine vergroerte Darstellung (Ansicht und
Schnitt) der in Fig. 7 zur Anwendung gelangenden erfindungsbemafien Vorrichtung 43.

Wie hierbei zu erkennen ist, ist die Vorrichtung 43 durch eine einteilige, schei-
benférmige Struktur 44 gebildet, welche in axialer Richtung mit einer Innenkontur 45
durchsetzt ist. Innerhalb der Gangwahleinrichtung 30 ist die Vorrichtung 43 mit ihrer
Innenkontur 45 auf die als Wahlwelle ausgeflhrte Welle 34 aufgesetzt, wobei eine dreh-
feste Verbindung mit der Welle 34 mittels eines Mithahmeprofils 46 realisiert wird, wel-

ches an der Innenkontur 45 der Struktur 44 ausgestaltet ist.

Die Vorrichtung 43 verflgt axial beidseitig Uber Anlageflachen 47 und 48, von
denen innerhalb der Gangwahleinrichtung 30 die Anlageflache 47 einen Kontakt der
Vorrichtung 43 zum Wahlhebel 36 und die Anlageflache 48 einen Kontakt zum Spann-
element 38 herstellt. Die Anlageflachen 47 und 48 verlaufen dabei radial in je zugehdri-
gen Ebenen 49 und 50 und sind parallel zueinander ausgerichtet.

13
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Als Besonderheit verlauft nun eine Profilebene 51, entlang welcher sich das Mit-
nahmeprofil 46 erstreckt, unter einem Winkel ¢ sowohl zu der Ebene 49 als auch der
Ebene 50. In der Folge ist das Mitnahmeprofil 46 aus der Radialen um den Winkel ¢
verkippt, wobei der Winkel ¢ dabei vorliegend beispielhaft im Bereich 1,5° bis 2.5° liegt.
Anders formuliert bedeutet dies, dass die Mittelachse des Mithahmeprofils 46 gegen-
uber der Mittelachse der scheibenformigen Struktur 44 um den Winkel ¢ verkippt ist.

Im Rahmen der Montage der Gangwahleinrichtung 30 wird zunachst die Wahl-
welle 35 mit der Rastenscheibe 31, dem Spannstift 39, der Lagerung 33 und der Feder
33 komplettiert. Anschlief3end wird die vormontierte Wahlwelle 34 vom Innenraum des
Getriebegehauses her durch die entsprechende Getriebegehausebohrung hindurchge-
schoben, sodass das mit dem Profil 35 versehene Wellenende der Wahlwelle 34 au-
Rerhalb des Getriebegehauses liegt. Danach wird der Wahlhebel 36 auf das freie Well-
endende der Wahlwelle 34 aufgesteckt. Seitens des Wahlhebels 36 ist hierzu eine zum
Zwei-Flach-Profil 35 der Wahlwelle 34 korrespondierende Ausnehmung 37 ausgebildet.
Anschlieflend wird die Vorrichtung 43 auf das freie Wellendende der Wahlwelle 34
aufgefadelt. Seitens der Wahlwelle 34 ist hierzu das zur Innenkontur 46 der Vorrichtung
43 korrespondierende Profil 35 ausgebildet, im vorliegenden Anwendungsbeispiel ein
zum Mitnahmeprofil 46 der Vorrichtung 43 passendes Zweiflach-Profil. Das Profil 35 der
Wahlwelle 34 ist aber in radialer Richtung ausgerichtet und damit im Unterschied zu der
Vorrichtung 43 nicht um einen Winkel verkippt. Zudem sind das Mitnahmeprofil 46 und
das Profil 35 zueinander so ausgelegt, dass eine Spielpassung vorherrscht und die Vor-
richtung 43 dementsprechend leicht aufgefadelt werden kann.

Wird nun im Rahmen der Montage der Gangwahleinrichtung 30 das Spannele-
ment 38 auf die Welle 34 aufgeschraubt, so gelangt das Spannelement 38 mit der An-
lageflache 48 der Vorrichtung 43 in Kontakt und drickt im Folgenden die Vorrichtung 43
mit ihrer Anlageflache 47 an den Wahlhebel 36 an. Da die beiden Anlageflachen 47 und
48 aber zu der Profilebene 51 des Mitnahmeprofils 46 unter dem Winkel ¢ verlaufen,
hat das Einspannen der Vorrichtung 43 zwischen Wahlhebel 36 und Spannelement 38
ein Verkippen des Mithahmeprofils 46 der Vorrichtung 43 zum Profil 35 der Wahlwelle
34 um den Winkel ¢ zur Folge, wobei sich der Wahlhebel 36 seinerseits an einer Anla-
geschulter der Wahlwelle 34 abstutzt. Aufgrund dieses Verkippens werden Flanken 52

14
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und 53 des Mithahmeprofils 46 zumindest abschnittsweise an Flanken des Profils 35
gedrlckt und daher in diesen Bereichen ein Flankenspiel eliminiert. Dabei geht die beim
Auffadeln der Vorrichtung 43 vorherrschende Spielpassung in einigen umfangsrich-
tungsseitigen Abschnitten in Presspassungen Uber.

Der Winkel @ ist vorliegend dabei so grof3 gewahlt, dass die Ausbildung von
Presspassungen uber moglichst groflde Bereiche der Flanken 52, 53 stattfindet, wobei
es hierbei seitens der Vorrichtung 43 und ggf. auch der Welle 34 neben elastischen
Verformungen teilweise aufgrund des gewahlten Winkels ¢ auch zu plastischen Ver-
formungen kommen kann. Aufgrund der Ausbildung von Presspassungen kann sich die
Vorrichtung 43 im Folgenden nicht mehr gegenuber der Welle 34 verdrehen, so dass
auch keinerlei Mikrobewegungen auf das Spannelement 38 Ubertragen werden kbnnen.

Anhand der Figuren 9A, 9B und 10 wird nachfolgend ein viertes Anwendungs-
beispiel der Erfindung naher erlautert. Fig. 9A und Fig. 9B zeigen einen Ausschnitt einer
Ansicht einer als Wahlwelle ausgebildeten Welle 54, die alternativ zu der in Fig. 7 vor-
gesehenen Welle 34 bei der in Fig. 7 dargestellten Gangwahleinrichtung 30 zum Ein-
satz kommen kann. In Fig. 9A ist die Wahlwelle 54 als Einzelteil dargestellt. In Fig. 9B
ist die Wahlwelle 54 im montierten Zustand zusammen mit dem Wahlhebel 36, der er-
findungsgemafen Vorrichtung 57 und dem als Spannmutter ausgebildeten Spannele-
ment 38 dargestellt. Das zum Aufschrauben der Spannmutter 38 an der Wahlwelle 54
vorgesehene (Aufien-)Gewinde ist mit 56 bezeichnet. Im Unterschied zu Fig. 7, in der
das zur formschlussigen Aufnahme von Wahlhebel 36 und Vorrichtung 43 an der
Wahlwelle 34 vorgesehene Profil 35 als so genanntes ,,Zwei-Flach-Profil* ausgebildet
ist, ist in Fig. 9A / Fig. 9B zur formschllssigen Aufnahme von Wahlhebel 36 und Vor-
richtung 54 an der Wahlwelle 54 ein Profil 55 vorgesehen, das als so genanntes ,Vier-
kant-Profil“ ausgebildet ist. Im Grunde genommen ist ein derartiges ,Vierkant-Profil* ei-
ne Passverzahnung mit vier Zahnen und einem Eingriffswinkel von 45 Grad. Fig. 10
zeigt in Ansicht und Schnitt-Darstellung die in Fig. 9B zur Anwendung gelangende er-

findungsbemafe Vorrichtung 57 als Einzelteil.

Wie hierbei zu erkennen ist, ist die Vorrichtung 57 durch eine einteilige, schei-
benfoérmige Struktur 58 gebildet, welche eine quadratisch eckige Aullenkontur aufweist
15
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und in axialer Richtung mit einer vierkantformigen Innenkontur 59 durchsetzt ist. Inner-
halb der Gangwahleinrichtung ist die Vorrichtung 57 mit ihrer Innenkontur 59 auf die als
Wahlwelle ausgefuhrte Welle 54 aufgesetzt, wobei eine drehfeste Verbindung mit der
Welle 54 mittels eines Mitnahmeprofils 60 realisiert wird, welches an der Innenkontur 59

der Struktur 58 ausgestaltet ist.

Die Vorrichtung 57 verflgt axial beidseitig Uber Anlageflachen 61 und 62, von
denen innerhalb der Gangwahleinrichtung die Anlageflache 61 einen Kontakt der Vor-
richtung 57 zum Wahlhebel 36 und die Anlageflache 62 einen Kontakt zum Spannele-
ment 38 herstellt. Die Anlageflachen 61 und 62 verlaufen dabei radial in je zugehoérigen

Ebenen 63 und 64 und sind parallel zueinander ausgerichtet.

Als Besonderheit verlauft nun eine Profilebene 65, entlang welcher sich das Mit-
nahmeprofil 60 erstreckt, unter einem Winkel ¢ sowohl zu der Ebene 63 als auch der
Ebene 64. In der Folge ist das Mitnahmeprofil 60 aus der Radialen um den Winkel ¢
verkippt, wobei der Winkel ¢ dabei vorliegend beispielhaft im Bereich 1,5° bis 2.5° liegt.
Anders formuliert bedeutet dies, dass die Mittelachse des Mithahmeprofils 60 gegen-

uber der Mittelachse der scheibenformigen Struktur 57 um den Winkel ¢ verkippt ist.

Im Rahmen der Montage der Gangwahleinrichtung wird die mit Rastenscheibe,
Spannstift, Lagerung und Feder 33 komplettierte Wahlwelle 54 vom Innenraum des Ge-
triebegehauses her durch die entsprechende Getriebegehausebohrung hindurchge-
schoben, sodass das mit dem Profil 55 und dem Gewinde 56 versehene Wellenende
der Wahlwelle 54 aulerhalb des Getriebegehauses liegt. Danach wird der Wahlhebel
36 auf das freie Wellendende der Wahlwelle 54 aufgesteckt. Seitens des Wahlhebels
36 ist hierzu eine zum Vierkant-Profil 55 der Wahlwelle 54 korrespondierende Ausneh-
mung ausgebildet. AnschlieRend wird die Vorrichtung 57 auf das freie Wellendende
der Wahlwelle 54 aufgefadelt. Seitens der Wahlwelle 54 ist hierzu das zur Innenkontur
59 der Vorrichtung 57 korrespondierende Profil 55 ausgebildet, im vorliegenden An-
wendungsbeispiel ein zum Mitnahmeprofil 60 der Vorrichtung 57 passendes Vierkant-
Profil. Das Profil 55 der Wahlwelle 54 ist aber in radialer Richtung ausgerichtet und da-
mit im Unterschied zu der Vorrichtung 57 nicht um einen Winkel verkippt. Zudem sind
das Mitnahmeprofil 60 und das Profil 55 zueinander so ausgelegt, dass eine Spielpas-
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sung vorherrscht und die Vorrichtung 57 dementsprechend leicht aufgefadelt werden

kann.

Wird nun im Rahmen der Montage der Gangwahleinrichtung das Spannelement
38 auf die Welle 54 aufgeschraubt, so gelangt das Spannelement 38 mit der Anlagefla-
che 62 der Vorrichtung 57 in Kontakt und drickt im Folgenden die Vorrichtung 57 mit
ihrer Anlageflache 61 an den Wahlhebel 36 an. Da die beiden Anlageflachen 61 und 62
aber zu der Profilebene 65 des Mithnahmeprofils 60 unter dem Winkel ¢ verlaufen, hat
das Einspannen der Vorrichtung 57 zwischen Wahlhebel 36 und Spannelement 38 ein
Verkippen des Mitnahmeprofils 60 der Vorrichtung 57 zum Profil 55 der Wahlwelle 54
um den Winkel ¢ zur Folge, wobei sich der Wahlhebel 36 seinerseits an einer Anlage-
schulter der Wahlwelle 54 abstutzt. Aufgrund dieses Verkippens werden Flanken 66,
67, 68 und 69 des Mitnahmeprofils 60 zumindest abschnittsweise an Flanken des Pro-
fils 55 gedruckt und daher in diesen Bereichen ein Flankenspiel eliminiert. Dabei geht
die beim Auffadeln der Vorrichtung 57 vorherrschende Spielpassung in einigen um-

fangsrichtungsseitigen Abschnitten in Presspassungen Uber.

Der Winkel @ ist vorliegend dabei so grof3 gewahlt, dass die Ausbildung von
Presspassungen uber moglichst grofl3e Bereiche der Flanken 66, 67, 68, 69 stattfindet,
wobei es hierbei seitens der Vorrichtung 57 und ggf. auch der Welle 54 neben elasti-
schen Verformungen teilweise aufgrund des gewahlten Winkels ¢ auch zu plastischen
Verformungen kommen kann. Aufgrund der Ausbildung von Presspassungen kann sich
die Vorrichtung 57 im Folgenden nicht mehr gegenuber der Welle 54 verdrehen, so
dass auch keinerlei Mikrobewegungen auf das Spannelement 38 Ubertragen werden

kbnnen.

Mittels der erfindungsgemafien Ausgestaltung einer Vorrichtung kann somit ein
Sichern eines Spannelements gegen ungewolltes Losen auf zuverlassige Art und Weise
mit gleichzeitig niedrigem Montageaufwand realisiert werden. Abgesehen von einer Ver-
liersicherung kann eine erfindungsgemale Vorrichtung aber auch als drehmomenttber-
tragendes Bauteil, wie beispielsweise als Zahnrad oder Bremsscheibe, gestaltet sein,
wobei in diesem Fall die erfindungsgemafe Ausgestaltung einer Vorrichtung zur Bil-
dung einer Pressverbindung mit der hiermit gekoppelten Welle verwendet wird.
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1 Welle; Kegelritzelwelle
2 Kegelritzel
3 Steckverzahnung
4 Lagersitzbereich
5 Kegelrollenlager
6 Schragkugellager
7 Innenring
8 Innenring
9 Aulenring
10  Aulenring
11 Spannelement; Spannmutter
12 Innengewinde
13  Aulengewinde
14 Vorrichtung
15 Struktur
16 Bohrung
17 Mitnahmeprofil
18  Anlageflache
19  Anlageflache
20 Ebene
21 Ebene
22 Profilebene
23 Profil; Zahnprofil
24 Flanke
25 Flanke
26 Getriebe; Automatgetriebe
27 Befestigungsflansch
28 Welle; Abtriebswelle
29 Spannelement; Spannmutter
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30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

54
95
56
57
58
59
60
61

Gangwabhleinrichtung
Rastenscheibe
Feder

Lagerung

Welle, Wahlwelle

Profil; Zwei-Flach-Profil

Wahlhebel

Ausnehmung

Spannelement; Spannmutter

Spannstift
Getriebegehause

Getriebegehausebohrung

Bowdenzughalter
Vorrichtung
Struktur
Innenkontur
Mitnahmeprofil
Anlageflache
Anlageflache
Ebene

Ebene
Profilebene
Flanke

Flanke

Welle, Wahlwelle
Profil; Vierkant-Profil
Gewinde
Vorrichtung

Struktur

Innenkontur
Mitnahmeprofil
Anlageflache
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62  Anlageflache

63 Ebene
64 Ebene
65 Profilebene
66 Flanke
67 Flanke
68 Flanke
69 Flanke
(0] Winkel
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (14) zum Sichern eines Spannelements (11; 29) gegen ungewoll-
tes Losen, mit einer scheibenférmigen Struktur (15), welche von einer Bohrung (16)
axial durchsetzt ist, wobei die Struktur (15) an einem durch die Bohrung (16) definierten
Innendurchmesser mit einem Mitnahmeprofil (17) versehen ist, welches bei Platzierung
der Struktur (15) mit der Bohrung (16) auf einem radial innenliegenden Bauteil in ein
seitens dieses Bauteils vorgesehenes Profil (23) eingreift und dabei eine drehfeste
Koppelung der Struktur (15) mit diesem Bauteil herstellt, und wobei die Struktur (15)
axial beidseitig mit radial verlaufenden Anlageflachen (18, 19) versehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Profilebene (22) des Mitnahmeprofils (17) gegen-
uber radialen Ebenen (20, 21) der Anlageflachen (18, 19) unter einem Winkel (p) ver-
Kippt ist.

2. Vorrichtung (43; 57) zum Sichern eines Spannelements (38) gegen ungewoll-
tes Losen, mit einer scheibenformigen Struktur (44; 58), welche von einer nicht kreis-
runden Innenkontur (45) axial durchsetzt ist, wobei die Struktur (44; 58) an einer durch
die Innenkontur (45; 59) definierten Flache mit einem Mitnahmeprofil (46; 60) versehen
ist, welches bei Platzierung der Struktur (44; 58) mit der Innenkontur (45; 59) auf einem
radial innenliegenden Bauteil in ein seitens dieses Bauteils vorgesehenes Profil (35; 55)
eingreift und dabei eine drehfeste Koppelung der Struktur (44; 58) mit diesem Bauteil
herstellt, und wobei die Struktur (44; 58) axial beidseitig mit radial verlaufenden Anlage-
flachen (47, 48; 61, 62) versehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Profilebene (51; 65) des Mithahmeprofils
(46; 60) gegenuber radialen Ebenen (49, 50; 63, 64) der Anlageflachen (47, 48; 61, 62)
unter einem Winkel (¢) verkippt ist.

3. Vorrichtung (14; 43; 57) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Winkel (@) derartig gewahlt ist, dass bei Anordnung der Struktur (15; 44; 58)
auf dem Bauteil und Verkippen des Mithnahmeprofils (17; 46; 60) gegenuber dem Profil
(23; 46; 60) des Bauteils in mindestens einem Umfangsbereich das Flankenspiel zwi-
schen Mitnahmeprofil (17; 46; 60) und Profil (23; 46; 60) eliminiert wird.
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4. Vorrichtung (14) nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mitnahmeprofil (17) durch zumindest ein Einzelprofil gebildet ist, von dessen in Um-
fangsrichtung orientierten Flanken (24, 25) mindestens eine Flanke (24, 25) einen keil-
artigen Verlauf aufweist.

5. Vorrichtung (14) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Mit-

nahmeprofil (17) als Verzahnung gestaltet ist.

6. Vorrichtung (14) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Mit-
nahmeprofil (17) als Evolventenverzahnung ausgebildet ist.

7. Vorrichtung (14) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel
(9) berechnet ist nach

8. Vorrichtung (43) nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mitnahmeprofil (46) als Zweiflach-Profil gestaltet ist.

9. Vorrichtung (57) nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mitnahmeprofil (60) als Vierkant-Profil gestaltet ist.

10. Vorrichtung (14; 43; 57) nach einem der vorigen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Winkel (¢) mindestens 1,5 Grad betragt.

11. Befestigungsanordnung, umfassend eine Welle (1; 28; 34; 54), auf welcher
ein Spannelement (11; 29; 38) zur Erzeugung einer in axialer Richtung wirkenden Vor-
spannung gefuhrt ist und eine nach einem oder mehrerer der Anspruche 1 bis 10
gestaltete Vorrichtung (14; 43; 57) vorspannt,
wobei diese Vorrichtung (14; 43; 47) an axial beidseitig vorgesehenen Anlageflachen

(18, 19; 47, 48; 61, 62) einerseits mit dem Spannelement (11; 29: 38), sowie anderer-
22



WO 2015/172968 PCT/EP2015/058342

seits mit einer weiteren Komponente in Kontakt steht und mit einem Mitnahmeprofil
(17; 46; 60) drehfest in ein Profil (23; 35; 55) seitens der Welle (1; 28; 34; 54) eingreift,
welches mit Spielpassung korrespondierend zum Mitnahmeprofil (17; 46; 60) gestaltet
ist, und wobei das Mitnahmeprofil (17; 46; 60) bei Vorspannung der Vorrichtung

(14; 43; 57) Uber das Spannelement (11; 29; 38) gegenuber dem Profil (23; 35; 55) der
Welle (1; 28; 34; 54) um einen Winkel (@) verkippt ist, wodurch ein Flankenspiel zwi-
schen Mitnahmeprofil (17; 46; 60) und Profile (23; 35; 55) in mindestens einem Bereich

in Umfangsrichtung eliminiert ist.

12. Befestigungsanordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das Mitnahmeprofil (17) der Vorrichtung (14) und/oder das Profil (23) der Welle im Zuge
des Vorspannens Uber das Spannelement (11; 29) und des Verkippens teilweise einer

plastischen Verformung unterworfen ist.

13. Befestigungsanordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Komponente ein Walzlager ist, dessen axiale Vorspannung Uber das Spannelement

(11) einstellbar ist.

14. Befestigungsanordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

die Komponente ein Befestigungsflansch (27) ist.
15. Befestigungsanordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

die Komponente ein Wahlhebel (36) einer Gangwahleinrichtung (30) fur ein Getriebe
(26) ist.
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