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Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka ochrannych povlakov s najmenej dvojvrstvovou
Struktdrou, priGom prvy poviak obsahuje prostriedok na zlepSenie adhézie na
baze dvojzloZzkovych polyuretanovych spojiv  obsahujlcich alkoxysilylové
skupiny a druhy povlak obsahuje organicky modifikovany anorganicky povlak,

spdsob vyroby tycvhto ochrannych povlakov a ich pouzitie.

Doterajsi stav techniky

Plastické hmoty su mimoriadne mnohostranné materialy s radom
Ziadanych vlastnosti. Nevyhodou tychto materidlov je v8ak napriklad ich
citlivost vo&i mechanickému poskodeniu na povrchu alebo ich citlivost voéi
chemikaliam, ako su rozpustadia.

Jedna metéda ochrany povrchu plastickych hmét pred takym
posSkodenim spociva v naneseni vhodného poviaku na substrat plastickej
hmoty. ZioZenie povlaku zavisi v prvom rade na tom, & ma byt povlak
ochraneny pred mechanickym poskodenim, Ziarenim, pdsobenim chemikalii
alebo dalSimi vplyvmi prostredia (napriklad znecistenie atd). Transparentné
plastické hmoty, ako je napriklad polykarbonat, si vo&i mechanickému
poskodeniu povrchu obzvlast citlivé. Preto st zname mnohé materialy na
vytvaranie povlakov, ktoré chrania obzviast polykarbonaty pred mechanickym
poskodenim. Su to v zasade organicky modifikované anorganické povlaky,
ktoré vacsinou vytvrdzuji kondenzaciou alebo UV-Ziarenim. Priklady je mozné
najst v J. Sol-Gel Sci. Techn. 1998, 11, 153-159, Abstr. 23"’, Annual
Conference in Organic Coatings, 1997, 271-279, EP-A 0 263 428, DE-A 29 14
427 a DE-A 43 38 361.
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NanaSanie tychto anorganickych povlakov je v§ak Casto spojené s
problémom, kedy adhézia medzi plastickou hmotou a poviakom je
nedosfatoéna. Aby sa i napriek tomu dosiahla dostatoéna adhézia, je podra
stavu techniky popisany cely rad metod. Ako fyzikalne metoédy je moZné uviest
napriklad o3etrenie plazmou alebo koronou, ako chemické metody prichadzaju
do Gvahy napriklad pouzitie prostriedkov na zlep$enie adhézie (primerov).

Viacvrstvové Struktiry povlakov sa popisujt napriklad v EP-A 0947520
(priklad 12) a vo WO 98/46692 (priklady A a B) a v Surface and Coatings
Technology, 1999, 112, 351-357.

Mnohé prostriedky na zlepSenie adhézie reaguji ako s povrchom
plastickej ‘hmoty tak i s poviakom a tvoria sa (kovalentné) chemické vazby. V
pripade polykarbonatov ako substratu sa pouZivaju napriklad aminosilany, ako
aminopropyltrialkoxysilany (napriklad v DE-A 19 858 998). Pritom reaguje
aminoskupina s povrchom polykarbonatu a alkoxysilylové zvySky s organicky
modifikovanym anorganickym povlakom obsahujucim kremik. Tieto NH-funkéné
prostriedky na zlepSenie adhézie maju vS§ak ti nevyhodu, Ze polykarbonét je
bazickou dusikatou funkciou velmi poskodeny, ¢o sa naprikiad opticky
prejavuje vyraznym zafarbenim do Zlta. DalSou nevyhodou je, Ze sa adhézia
anorganicko-organického hybridného povilaku rychlo znizuje pri vystaveni
udinkom vody, obzvlast teplej vody. Film sa napriklad zakaluje, dochadza ku
tvorbe bublin a nakoniec k Gplnému uvolneniu filmu.

Ulohou predloZeného vynalezu je preto dat k dispozicii ochranné poviaky
obzvlast pre polymérne podklady a ochranit ich tak pred mechanickym
poSkodenim a/alebo vplyvmi prostredia, ako je napriklad UV-svetlo alebo
znedistenie a nevykazuje vy$Sie uvedené nevyhody, napriklad opticke
poSkodenie alebo nedostatoénu stabilitu proti pdsobeniu poveternostnych
vplyvov.

Podstata vynéalezu

Teraz sa zistilo, Zze ochranné poviaky s najmenej dvojvrstvovou

Struktirou, pricom prvy poviak moze pozostavat z dvojzloZkového
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polyuretanového prostriedku na zlep$enie adhézie obsahujiceho alkoxysilylové
skupiny a druhy povlak napriklad z anorganického poviaku, mézu u&inne
chranit pred mechanickym poskodenim a/alebo pogkodenim Ziarenim afalebo
znecCistenim substraty, obzvlast polymérne substraty.

Predmetom predloZeného vynalezu je ochranny povlak obsahujlci
najmenej jednu dvojvrstvovdl Struktaru, charakteristicky tym, Ze prvy poviak
pozostava z dvojzlozkového polyuretanového prostriedku na zlepSenie adhézie
obsahujuceho alkoxysilylové skupiny (primer) a druhy povlak pozostava z
anorganického alebo organického poviaku alebo anorganicko-organického
hybridného povlaku.

Ako prva vrstva ochranného poviaku podfa vynélezu sG vhodné
dvojzloZkové polyuretanové prostriedky na zlep$enie adhézie obsahujice

)] vytvrdzovaci komponent (A), obsahujici adiény produkt najmene;
jedného organického polyizokyanatu (B) so strednou NCO-
funkcionalitou 2,5 az 5,0 a s obsahom izokyanatu 8 az 27 %
hmotnostnych a alkoxysilanu (C) s najmenej jednou skupinou reaktivnou

s izokyanatovymi skupinami v§eobecného vzorca (1)
Q-Z-SiX;Y3.4 )
kde znamena
Q skupinu reaktivhu s izokyanatom, s vyhodou OH, SH, alebo NHR;,
pricom Ry znamena alkylskupinu s 1 az 12 uhlikovymi atémami alebo
arylovu skupinu so 6 aZ 20 uhlikovymi atémami alebo -Z-SiX,Y.a,
Z linearnu alebo rozvetven( alkylénovi skupinu s 1 aZz 12 uhlikovymi

atdbmami, s vyhodou linearnu alebo rozvetvenu alkylénovi skupinu s 1 a2

4 uhlikovymi atdmami,
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X hydrolyzovateln( skupinu, s vyhodou alkoxy s 1 az 4 uhlikovymi
atémami,

Y rovnaké alebo rozdielne alkylové skupiny s 1 aZ 4 uhlikovymi atdmami a
a znamena celé ¢islood 1do 3 a
i) lakovu Zivicu (D) reaktivnu s izokyanatovymi skupinami.

Pomer skupin reaktivnych s izokyanatovymi skupinami v lakovej Zivici
(D) k izokyanatovym skupindm vytvrdzovacieho prostriedku (A) je medzi 0,5 : 1
az2:1,svyhodoumedzi0,7:1az1,3:1.

Polyizokyanat (B) obsiahnuty vo vytvrdzovacom  komponente (A)
vykazuje s vyhodou stredni NCO-funkcionalitu 2,3 az 4,5 a s vyhodou obsah
izokyanatovych skupin 11,0 az 24,0 % hmotnostnych. Obsah monomérnych
diizokyanatov je nizsi ako 1 % hmotnostné, s vyhodou nizsi ako 0,5 %
hmotnostnych.

Polyizokynat (B) pozostava z najmenej jedného organického
polyizokyanatu s alifaticky, cykloalifaticky, aralifaticky a/alebo aromaticky
viazanych izokyanatovych skupin.

V pripade polyizokyanatov pripadne zmesi polyizokyanatov (B) ide o
fubovolné polyizokyanaty z najmenej dvoch diizokyanatov, vyrobené
modifikaciou jednoduchych alifatickych, cykloalifatickych, aralifatickych a/alebo
aromatickych diizokyanatov, s uretdidnovou, izokyanuratovou, alofanatovou,
biuretovou,‘ iminooxadiazindiénovou a/alebo oxadiazintrionovou Struktarou, ako
sa napriklad popisuje v J.Prakt.Chem. 336, (1994) 185-200 a v DE-A 16 70
666, DE-A 19 54 093, DE-A 24 14 413, DE-A 24 52 532, DE-A 26 41 380, DE-
A 37 00 209, DE-A 39 00 053 a DE-A 39 28 503 alebo v EP-A 336 205, EP-A
339 396 av EP-A 798 299,

Vhodnymi diizokyanatmi na vyrobu takychto polyizokyanatov s

fubovolné diizokyanaty, dostupné fosgenizaciou alebo spdsobmi bez pouZitia
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fosgénu, napriklad tepelnym S&tiepenim uretanov, ktoré maji rozsah
molekulovej hmotnosti od 140 do 400 s alifaticky, cykloalifaticky, aralifaticky
a/alebo aromaticky viazanymi izokyanatovymi skupinami, ako st napriklad 1,4-
diizokyanatobutan, 1,6-diizokyanatohexan (HDI), 2-metyl-1,5-diizokyanato-
pentan, 1,5-diizokyanato-2,2-dimetylpentan, 2,2,4-pripadne 2,4,4-trimetyl-1,6-
diizokyanatohexan, 1,10-diizokyanatodekan, 1,4- a 1,4-diizokyanatocyklohexan,
1,4- a 1,4-bis-(izokyanatometyl)-cyklohexan, 1-izokyanato-3,3,5-trimetyl-5-
izokynato-metylcyklohexan  (izoforondiizokynat,  IPDI), 4 4-diizokyanato-
dicyklohexylmetan, 1-izokyanato-1-metyl-4(3)-izokyanatometyl-cyklohexan, bis-
(izokyanatometyl)-norbornan, 1,3- a 1,4-bis-(1-izokyanato-1-metyletyl)-benzén
(TMXDI), 2,4- a 26-diizokyanatotoluén (TDI), 24- a 44-diizo-
kyanatodifenylmetan (MDI), 1,5-diizokynatonaftalén alebo lubovolné zmesi
tychto diizokyanatov.

S vyhodou v pripade vychodiskovych komponentov (B) ide o
polyizokyanaty alebo zmesi polyizokyanatov uvedeného druhu s vyhradne
alifaticky a/alebo cykloalifaticky viazanymi izokyanatovymi skupinami.

Celkom obzvlast vyhodné vychodiskové komponenty (B) s
polyizokyanaty pripadne zmesi polyizokyanatov s biuretovou alebo s
izokyanuratovou  StruktGrou na baze HDI, IPDI al/alebo 4,4-
diizokynatodicyklohexylmetan.

Vhodnymi alkoxysilanmi (C) vSeobecného vzorca (I) s funk&nymi
skupinami  reaktivnymi s izokyanatovymi skupinami sG  napriklad
hydroxymetyltriim)etoxysilan a alkoxysilylové zlugeniny so sekundarnymi
aminoskupinami  alebo  merkaptoskupinami.  Priklady  sekundarnych
aminoalkoxysildnov st N-metyl-3-amino-propyltri(m)etoxysilan, N-fenyl-3-
aminopropyltrimetoxysiléln, bis-(gama-trimetoxysilylpropyl)-amin,  N-butyl-3-
aminopropyltri(m)etoxysilan, N-etyl-3-aminoizobutyltriim)etoxysilan alebo N-
etyl-3-aminoizobutylmetyldi(m)etoxysilan alebo N-etyl-3-aminoizobutylmetyl-
di(m)etoxysilan alebo N-etyl-3-aminoizobutylmetyldi(m)etoxysilan a rovnako
analogické alkoxysilany s 2 az 4 uhlikovymi atdémami.

V zmysle vyndlezu rovnako vhodné alkoxysilany (C) st aminofunkéné

alkoxysilylové zluCeniny, ktoré sa podfa poznatkov US-A 5 364 955 ziskaju

PP 0919-2003 32159/H



6

reakciou aminosilanov vyssie uvedeného vSeobecného vzorca (1), kde Ry =H, s

estermi kyseliny maleinovej alebo kyseliny fumarovej véeobecného vzorca (l1)
R,00C-CH=CH-COOR; (n
kde znamena

R a Rj rovnaké alebo rozdielne (cyklo)-alkylové zvysky s 1 az 8 uhlikovymi
atdmami.

Vyhodnymi zli¢eninami véeobecného vzorca (Il) st dimetylester kyseliny
maleinovej a dietylester kyseliny maleinovej.

Dal&imi prikladmi alkoxysilanov (C) s funkénymi skupinami reaktivnymi s
izokyanatovymi skupinami vSeobecného vzorca ) su 3-
merkaptapropyltrimetoxysilan a 3-merkaptopropylitrietoxysilan.

Na vyrobu tuzidia (A) sa méZu samozrejme pouzit tiez zmesi uvedenych
alkoxysilanov (C) vSeobecného vzorca (l). Napriklad si mozné zmesi
alkoxysilanov (C), ktoré obsahuju rovnakd funkénd skupinu Q reaktivhu s
izokyanatovymi skupinami, ale rozdielne hydrolyzovatelné skupiny X. Vhodné
su tiez zmesi, ktoré obsahuji alkoxysilany (C) vSeobecného vzorca (I) s
rozdielnymi funkénymi skupinami Q.

Modifikacia polyizokyanatového komponentu (B) alkoxysildnov (C) sa
vykonava v molarnom pomere NCO/Q 1 : 0,01 az 0,75, s vyhodou v molarnom
pomere NCO/Q 1 : 0,05 az 0,4, pricom Q ma vyznam uvedeny pre vSeobecny
vzorec (1).

V zasade je prirodzene tiez mozné nechat reagovat’ polyizokynaty vo
vy§8om molarnom pomere alebo dokonca Uplne, to znamena ako zodpoveda
pomeru NCO/Q 1 : 1 s aminofunk&nymi alkoxysilylovymi zli€eninami (Q = NH),
pouzitymi podla vynalezu.

Ako lakové Zivice (D) reagujlce s izokyanatovymi skupinami st vhodné
polyhydroxylové zli¢eniny, ako st naprikiad tri- a/alebo tetrafunkéné alkoholy

alalebo obvyklé polyéterpolyoly, polyesterpolyoly, polykarbonatpolyoly a/alebo
polyakrylatpolyoly.
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V zasade su ako reak¢ni partneri (D) pre vytvrdzovacie komponenty (A)
vhodné tiez lakové spojiva alebo komponenty lakovych spojiv s inymi skupinami
reaktivnymi s izokyanatmi ako su hydroxylové skupiny. K nim patria napriklad
tieZ polyuretany alebo polymocoviny, ktoré st na zaklade aktivnych vodikovych
atdbmov vyskytujicich sa v uretanovych pripadne mocovinovych skupinach
zosietovatelné s polyizokynatmi. Vhodnymi reakénymi partnermi (D) su
napriklad tiez polyaminy, ktorych aminoskupiny st blokované, ako naprikiad
polyketiminy, polyaldiminy alebo oxazolany, z ktorych vplyvom vihkosti vznikaji
vofné aminoskupiny a v pripade oxazolanov volné hydroxylové skupiny, ktoré
potom mdzZu zreagovat so zmesami polyizokynatov. Vyhodnymi lakovymi
zZivicami (D) st polyakrylatpolyoly a polyesterpolyoly.

V 2-K-PUR-spojivach sa pouzijd polyizokynatové komponenty a/alebo
spojivové komponenty vSeobecne v zriedenej forme pomocou rozpastadiel. V
pripade tychto rozpustadiel ide napriklad o butylacetat, etylacetat, 1-metoxy-2-
propyl-acetat, toluén, 2-butanén, xylén, 1,4-dioxan, diaceténalkohol, N-
metylpyrolidén, dimetylacetamid, dimetylformamid, dimetylsulfoxid alebo
fubovolné zmesi tychto rozpustadiel. Vyhodnymi rozpustadlami su butylacetat,
etylacetat a diacetoalkohol.

Ku 2-K-PUR-spojivam sa mézu pripadne pridat ako dalSie komponenty
pomocné latky obvyklé pri technoldégidch vytvarania poviakov. Obvykié
pomocné latky su vSetky prisady zndme na vyrobu lakov a farieb, ako napriklad
anorganické alebo organické pigmenty, prostriedky na ochranu pred Gcinkami
svetla, lakové aditivy, ako su dispergacné prostriedky, prostriedky na zlepSenie
rozlievania, zahustovadla, odpenovacie €inidla a dalSie pomocné prostriedky,
adheziva, fungicidy, baktericidy, stabilizatory alebo inhibitory a katalyzatory.
Samozrejme sa moZe pridat i niekolko z uvedenych pomocnych latok.

Druha vrstva ochranného povlaku podfa vynalezu pozostava z
anorganického alebo organického povilaku alebo z anorganicko-organickeho
hybridného povlaku.

Vhodné anorganické povlaky st napriklad &isto anorganicke lakove

systémy alebo tiez organicky modifikované anorganické lakové systémy alebo
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ale tieZ vrstvy vyliCené plazmovym sposobom (napriklad Al,Os, TiO,, SiOj3,
TiC).

Ako tisto anorganické lakové systémy sa myslia napriklad systémy
vyrobené procesom sél-gél, ktoré st vybudované z monomérnych jednotiek,
ktoré nenes( Ziadne organické skupiny, ktore by pri pripadnej pritomnosti a
idealnej tvorbe zosietenia mohli zostat ako sucast siete.

V pripade tychto monomérnych stavebnych kameriov napriklad ide o
tetraalkoxysilany ako je tetra(m)etoxysilan alebo tiez o alkoxidy kovov ako je
naprikiad alkoxid hlinika, titanu alebo zirkonia.

Dalej mézu takéto anorganické lakové systémy obsahovat prirodzene
tieZ anorganické Castice plniva, napriklad SiO,, Al,O3; alebo AIOOH.

Ako organicky modifikované anorganické lakové systémy sa myslia
napriklad povlaky vyrobené procesom sél-gél, ktoré st vybudované z
monomérnych jednotiek, ktoré nest organické skupiny, ktoré mozu zostat ako
sucast’ tvoriacej sa siete. Tieto organické skupiny mézu byt funkéné alebo
nefunkéné.

V pripade monomérmych jednotiek s nefunkénymi organickymi skupinami
ide napriklad o alkylalkoxysilan, ako je napriklad metyltriim)etoxysilan,
arylalkoxysilany ako fenyltriim)etoxysilan, a rovnako tiez o karbosilanové
zlu€eniny, ktoré sa popisuji napriklad v US-A 5 679 7585, US-A 5 677 410, US-
A 6005 131, US-A 5 880 305 alebo v EP-A 947 520.

V pripade monomérnych jednotiek s funk&énymi organickymi skupinami
ide o napriklad alkoxysilany obsahujuce vinylove, akrylové alebo tiez
metakrylové skupiny, ako je vinyltriim)etoxysilan, akryloxypropyltriim)etoxysilan
alebo  metaakryloxypropyltriim)etoxysilan, a rovnako epoxyfunkéné
alkoxysilany, napriklad glycidyloxypropyltriim)etoxysilan, alebo tiez o NCO-
funkEné alkoxysilany ako je 3-izokynatopropyltri(m)etoxysilan.

S monomérnymi jednotkami tohto druhu je okrem iného tiez moiné
vybudovat prieéne zosieteny organicky polymérny systém popri existujucej

alebo tvoriacej sa anorganickej sieti.
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Ako organické funkéné skupiny sa ale rozumeju tiez také, ktoré nemusia
nutne slazit na vystavbu organického prie€neho zosietenia, ako sU naprikiad
halogény, kyselinové skupiny, alkoholové alebo tiolové s‘kupiny.

Ako organické povlaky su napriklad vhodné polyuretanové zosietujlce
systémy alebo systémy z melaminovych Zivic alebo tiez lakové systémy z
alkydovych Zivic.

VV8eobecne znamy spdsob vyroby anorganickych lakov sél-gél je proces
sol-gél, ktory podrobne popisuje C.J.Brinker a W.Scherer v ,Sol-Gel Science:
The Physics a Chemistry of Sol-Gel Processing®, Academic Press, New York,
(1990). Taktiez vhodné su laky sol-gél s vysokou mechanickou pevnostou,
ktoré sa popisuju napriklad v US-A 4 624 870, US-A 3 986 997, US-A 4 027
073, EP-A 358 011, US-A 4 324 712, WO 98/52992 alebo WO 94/06807.

Anorganicko-organické hybridné povlaky sa vyznaduju tym, Ze su ako
organickym systémom tak i anorganickym polymérnym systémom. Tie sa mézu
ziskat kombinaciou anorganickych a organickych poviakov a méZu existovat
vedla seba alebo ako prepojené. Moziné anorganicko-organické hybridné
povlaky su napriklad také, v ktorych je organickd polymérna matrica
modifikovana pridavkom alebo vystavbou anorganickych jednotiek.
Anorganickymi jednotkami mozu byt napriklad disperzie kremicitého soélu vo
vode alebo v organickych rozpastadlach a/alebo hydrolyzaty (organofunkénych)
alkoxysilanov.

Chemickym zlozenim prisilusného povlaku sa stanovia podstatné
vlastnosti ochranného povlaku, ako je napriklad odolnost proti poskrabaniu a
odretiu, ochrana proti Ziareniu a rovnako hydrofébia a/alebo oleofébia.

Vyhodné su anorganické povlaky alebo anorganicko-organické hybridné
povlaky. Obzvlast vyhodné su organicky modifikované anorganické povlaky,
napriklad lakové spojiva zosietujuce kondenzaciu, ktoré obsahuju najmenej

jeden multifunkény, cyklicky karbosiloxan vSeobecného vzorca (lll)
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SiR' 8, .

(CH,),

kde znamena

R*  alkylovu skupinu s 1 az 18 uhlikovymi atdbmami a/alebo arylovt skupinu
so 6 az 20 uhlikovymi atomami, prisom R* méZu byt v ramci molekuly
rovnaké alebo rozdielne,

B zvySok vybraty zo skupin OH, alkoxy s 1 aZ 4 uhlikovymi atémami,
aryloxy so 6 az 20 uhlikovymi atémami, acyloxy so 6 a2 20 uhlikovymi
atomami, s vyhodou OH, metoxy alebo etoxy,

d 3 az 6, s vyhodou 4,

n 0az2a

m 2 az 6,

alalebo jeho (Ciastkové) kondenza&né produkty.

Takéto spojiva sa napriklad popisuju v US-A 6 005 131 (naprikiad 6 a2

9), WO 98/52992 (priklady 1 aZ 2) a v EP-A 947 520 (priklady 1 az 9 a 11 a2

14). |
K anorganickym alebo organickym poviakom alebo anorganicko-

organickym hybridnym povlakom sa mézu pripadne pridat ako daldie
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komponenty pomocné latky obvykié pri technolégiach vytvarania poviakov.
Obvyklé pomocné latky su vietky prisady zname na vyrobu lakov a farieb, ako
napriklad anorganické a/alebo organické pigmenty, prostriedky na’ ochranu
pred GCinkami svetla, lakové aditivy, ako sU dispergaéné prostriedky,
prostriedky na zlepSenie rozlievania, zahustovadla, odpefiovacie Cinidla a
dalSie pomocné prostriedky, adhezivé, fungicidy, baktericidy, stabilizatory alebo
inhibitory. Samozrejme sa mbze pridat i niekolko z uvedenych latok.

Pridavok prostriedkov na ochranu pred Gcinkami svetla je vyhodny
obzvlast vtedy, ak chraneny polymérny podklad je ako taky citlivy na svetlo. To
je napriklad pripad polykarbonatov. V tomto pripade sa k anorganickému
povlaku prida organicky afalebo anorganicky prostriedok na ochranu pred
ucinkami svetla v mnozZstve, ktoré je nevyhnutné na ochranu polykarbonatu.
Vhodny organicky prostriedok na ochranu pred G€inkami svetla je dodavany
napriklad pod obchodnym nazvom Tinuvin®  UV-absorber (Ciba
Spezialitatenchemie GmbH, Lampertheim).

Dalsim predmetom predioZeného vynalezu je sposob vyroby ochranného
povlaku, vyznacujici sa tym, Ze na substrat nanesie v prvom kroku
dvojzlozkovy polyuretanovy prostriedok na zlepSenie adhézie (primer),
obsahujuci alkoxysilylové skupiny a v druhom kroku anorganicky alebo
organicky poviak alebo anorganicko-organicky hybridny poviak a pripadne sa v
tretom kroku na neho aplikuje treti poviak.

Treti povlak je obzvladt vhodny na ochranné povlaky, ktoré v druhom
povlaku obsahuju organické alebo anorganické prostriedky na ochranu pred
ucinkami svetla, obzviadt vtedy, ak su kladené vysoké poZiadavky na
mechanickl odolnost chraneného substratu. Tento treti poviak mézZe byt podfa
pozadovaného ochranného Gcinku odolny proti poSkrabaniu a odretiu alebo
méze byt hydrofébny/oleofobny. Ako treti poviak st vyhodné anorganické
povlaky, vyrobené podia EP-A 947 520 (priklady 1 az 9 a 11 aZ 14). Tym sa
zaisti, Ze pri Gginku poveternostnych vplyvov zostane Uplne zachovana ako
adhézia ochranného povlaku na substrate tak i ochranného poviaku ako celku.

Povlaky so S$truktirou podla vyndlezu sa mézu nanasat v zasade na
fubovolné substraty, ako s napriklad polymérne substraty, ako polykarbonat,
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polymetylmetakrylat, ABS, polyamid alebo polyuretan alebo tiez na zmesi
polymérov ako je napriklad Bayblend® (Bayer AG, Leverkusen), Pocan ® (Bayer
AG, Leverkusen), na kovy alebo tieZ na sklo.

Substraty mézu napriklad tieZz obsahovat organické poviaky, ak sa ma
na substrat vratane povlaku aplikovat anorganicko-organicky hybridny poviak
alebo anorganicky povlak.

Pokial sa ako vrchna vrstva pouzije s vyhodou anorganicky poviak, ktory
sa vyznacCuje velmi vysokou odolnostou proti odretiu a pogkrabaniu a ma
taktiez velmi dobrG odolnost proti rozptGstadlam, je Struktara poviaku podfla
vynalezu obzviadt vhodna na ochranu substratov citlivych na odretie a
poSkrabanie.

Vyhodnymi substratmi st napriklad termoplastické polyméry, ako
polykarbonaty, polymetylmetakrylaty, polystyrén, polyvinylcyklohexan a jeho
kopolyméry, kopolméry akrylnitril-butadién-styrén  alebo polyvinylchlorid
pripadne ich zmesi, obzvlast vyhodné su transparentné polymérne substraty.

Aplikacie dvojzlozkovych polyuretanovych prostriedkov na zlepsenie
adhézie - primeru, obsahujuceho alkoxysilylové skupiny a anorganického alebo
organického povlaku alebo anorganicko-organického hybridného poviaku sa
vykonava obvyklymi aplikaénymi postupmi v technolégiach na vytvaranie
povlakov ako napriklad striekanim, zaplavenim, ponorenim, tryskanim alebo
Spachtlou.

Pri pouziti polymérnych substratov sa méze vytvrdenie vihkého lakového
filmu ako pre primer tak i pre dany funkény povlak vykonavat pri teplotach
medzi teplotou okolia a teplotou méknutia polymérneho substratu. Napriklad
pre polykarbonat ako substrat predstavuje rozpatie vytvrdzovanej teploty medzi_
20°Ca130°C (Makrolon®, Bayer AG, Leverkusen alebo Lexan®, GE Plastics,
USA), alebo 20° C pre Apec HT® (Bayer AG, Leverkusen) pri dobe
vytvrdzovania medzi 1 minttou a 60 minGtami. Obzvla$t vyhodne je rozpatie
vytvrdzovanej teploty pre Markolon® medzi 100° C a 130° C a pre Apec HT®
medzi 100° C a 160° C pri dobe vytvrdzovania medzi 30 a 60 minttami.

Rovnako je mozna aplikacia ,vihky do vihkého*, nasledovana jednym

vytvrdzovanim pri vy$8ie uvedenych teplotnych a éasovych intervaloch.
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Na $pecialne pouzitie, pri ktorom sa z technickych dévodov napriklad pre
velkoplo$né substraty nemdze uskutoénit vytvrdenie pri teplotnych a ¢asovych
intervaloch podfa vynalezu (napriklad &asti domovych fasad, trupy lodi atd.)
moze byt pripadne dostatogné tiez vytvrdenie pri teplote okolia.

Dal§im predmetom vynalezu je pouzitie ochranného povlaku podia
vynalezu na ochranu vsubstrétov vybavenych poviakmi pred mechanickym
poskodenim a/alebo pred poskodenim Ziarenim, ako je UV-Ziarenie al/alebo
pred zneéistenim. Tak sa mdzu Gginne chranit obzvlast citlivé substraty, ako
polymérne podklady.

Chraniaci G&inok ochranného poviaku podfa vynélezu, ako je naprikiad
vysokd mechanickd odolnost, zostava pine zachovany i po intenzivnom
pdsobeni poveternostnych vplyvov. Polykarbonatova doska chranena povlakom
podfa vynalezu pred mechanickym poskodenim a UV-svetlom moéze byt po
niekofkych diioch vystavena vriacej odsolenej vode, bez toho, Ze by bola
zistena strata adhézie alebo optické zmeny. Po 1000 hodinach pdsobenia
poveternostnych vplyvov s UV-A testom o intenzite 1,35 W/m? (ASTM G 154-
97, cyklus 4) nie su ani na substrate ani na ochrannom poviaku pozorovatelne
optické zmeny.

Tak poskytuje ochranny povlak podfa vynélezu idealnu kombinaciu
vysokého ochranného uginku pre substraty vybavené povlakom podfa vynalezu
a velmi dobru stabilitu proti pdsobeniu poveternostnych vplyvov.

Priklady uskutoénenia vynalezu

Y dalej uvedenych prikladoch sa vztahuji vSetky percentualne Gdaje na
hmotnost.

Ako lakové aditiva sa pouzili napriklad Baysilone® OL 17 (Bayer AG,
Leverkusen), Tinuvin® 292 (Ciba Spezialititenchemie GmbH, Lampertheim)
a/alebo Tinuvin® 1130 (Ciba Spezialititenchemie GmbH, Lampertheim).

Priklad 1
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Podla Gdajov z US-A 5 364 955, priklad 5 sa vyrobi reakciou
ekvimolarnych mnoZstiev 3-aminopropyltrimetoxysilanu s dietylesterom kyseliny
maleinovej dietylester kyseliny N-(3-trimeioxysilylpropyl)asparégovej.

Priklad 2 (

Do Standardnej aparattry s miesadlom sa predloZi 180 g (1 val NCO)
100 %-ného izokyanuratu HDI s viskozitou 1200 mPas (23° C), strednym
obsahom NCO- 23 % a s NCO-funkcionalitou 3,2. Pri teplote miestnosti sa za
intenzivneho miesania prikvapka 17,55 g (0,05 mol) dietylesteru kyseliny N-(3-
trimetoxysilylpropyl)asparagovej z prikladu 1 a domie$a sa 1 hodinu. Vysledny
adicny produkt ma obsah NCO- 20 %.

Priklady3az20
Rovnaky postup ako v priklade 2. Tabulka 1 uvadza vidy pouzity
polyizokynat a alkoxysildn v pouZitom mnoZstve. Vysledny NCO-obsah

adicného produktu je uvedeny v %.

Polyizokynat A HDI-izokyanurat, 90 %-ny v butylacetate s viskozitou 600
mPas (23° C), strednym obsahom NCO- 19,6 %,
funkcionalitou NCO- 3,2.

Polyizokynat B HDI-biuret, 75 %-ny v butylacetate s viskozitou 160 mPas
(23° C), strednym obsahom NCO- 16,5 %, funkcionalitou
NCO- 3,8.

Polyizokynat C IPDl-izokyanurat, 70 %-ny v butylacetate s viskozitou 700
mPas (23° C), strednym obsahom NCO- 11,8 %,

funkcionalitou NCO- 3,2.

Alkoxysilan 1 Dietylester kyseliny N-(3-trimetoxysilylpropyl)asparagovej z
prikladu 1
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Alkoxysilan 2 N-butyl-3-aminopropyltrimetoxysilan (Dynasilan®  1189),
firma Degussa-Huls AG)

Alkoxysilan 3 Bis-(trimetoxysilylpropyl)amin (Silquest A-1170, Firma Wite)

Alkoxysilan 4 N-metyl-3-aminopropyltrimetoxysilan (Dynasilan® NTNS,
firma Degussa-Hils AG)

Tabulka 1:
Priklady 3 az 20

Pr. {Polyizo |Navazka |Alkoxysilan |Navazka Obsah NCO|Pozn.*)
kyanat () (9) (%)

3 216 1 17,55 17,1

4 B 255 1 17,55 14,7

5 C 178 1 8,78 10,7

6 |B 50 1 0,7 16,1

7 B 50 1 13,8 10,3

8 |B 100 5 47 14,9

9 |B 100 5 9,4 13,5

10 |B 100 5 18,7 11,1

11 |B 100 5 46,7 5,9 60 % v Ba

12 |C 100 2 3,29 10,8

13 |C 100 2 6,5 9,8

14 |C 100 2 13,1 8,3

15 |C 100 2 32,6 3,5 60 % v BA

16 |B 50 2 2,3 14,9

17 (B 50 4 1,89 15,0

18 |B 100 3 6,69 14,7

19 |C 100 5 3,34 10,8

20 |B 100 1 103,23 1,8 70 % v BA
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*) Obsah pevnej latky v % v BA: butylacetat

Polyoly a pomocné latky vhodné pre 2-KU-PUR-spojiva pouzité podfa
vynalezu su zhrnuté v Tabulke 2. Vyroba komponentov B1 az B5 sa vykanava
fubovolnym zmieSanim jednotlivych zloZiek uvedenych v Tabulke 2 v
fubovolnom poradi a naslednym premie$anim pri teplote miestnosti.

Polyol 1 Trimetylolpropan

Polyol 2 Desmopen® 670 (Bayer AG, Leverkusen), ktory predstavuje
obchodne dodavany, slabo rozvetveny polyester, obsahujlci
hydroxylové skupiny, ako 80 % v BA s obsahom hydroxylovych
skupin 3,5 %, ¢&islom kyslosti 2 mg KOH/g a s viskozitou 2800
mPas (23° C)

Polyol 3 Desmopen® 800 (Bayer AG, Leverkusen), ktory predstavuje
obchodne dodavany, silno rozvetveny polyester obsahujlci
hydroxylové skupiny, bez rozpustadiel s obsahom hydroxylovych
skupin 8,6 %, Cislom kyslosti 4 mg KOH/g a s viskozitou 850
mPas (23° C, 70 % MPA)

Polyol 4 Desmopen® VPLS 2249/1 (Bayer AG, Leverkusen), ktory
predstavuje obchodne dodavany, rozvetveny polyester s kratkym
retazcom, bez rozpustadiel s obsahom hydroxylovych skupin 16

%, Cislom kyslosti 2 mg KOH/g a s viskozitou 1900 mPas (23° C).

DAA Diacetonalkohol
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Polyoly a pomocné latky (podfa vynalezu)

B1 B2 B3 B4 B5
Polyol X 12,3g(1) [154b(2) [11,69(2) [3,9a(2) [|12,3a(4)
X=1,2,3,4 3,19(3) (9,29(3)
Butylacetat 3,1g - 08¢ 2349 3,19
Baysilne® OL17 10{0,2g 02g 02g 02g¢g 02g
%-ny v DAA
Tinuvin® 292 10 %-{2,0g 2049 20g 209 2049
ny v DAA
Tinuvin"1130 10 %-[2,0g 209 20g 20g 2049
ny v DAA
Oktoat zino¢naty 10]0,4g 0449 0449 049 049
%-ny v DAA
DAA 170,59 170,59 |170,5g |170,6g 170,59
Hmotnostny 692,0g |6012,0g |483509g |3521,0g {1639,09g
ekvivalent

Vyroba prostriedku na zlepSenie adhézie (primer)

Pri teplote miestnosti sa prida vizdy v pomere NCO : OH 12 : 1

polyizokynat modifikovany kremikom z tabulky 1 ku zmesi polyolov B1 az B5) z

tabulky 2 a premie$a sa. Prostriedok na zlep$enia adhézie podfa vynalezu je

tak pripraveny na aplikaciu. Zodpovedajliice kombinacie zmesi polyolov B1 az

B5 a polyizokynatov modifikovanych kremikom z tabulky 1 st mozné. Tabulka

3 obsahuje napriklad vyrobu prostriedku na zlepSenie adhézie (primeru) pre

vSetky kombinaéné moznosti vyplyvajice z tabulky 1 a z tabufky 2.
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Tabulka 3
2-K-PUR spojiva pouzité podra vynalezu ako prostriedok na zlep$enie adhézie
(primery) ) )

Priklad | Polyizokynat z pr. |Navazka (g) |Polyolovy Navazka (g)
komponent
21 4 57 B2 100
22 8 48,9 B1 100
23 13 8,47 B2 100
24 14 37,3 B5 100
25 15 30,1 B3 100
26 18 21 B5 100
27 12 13,2 B4 100

Priklady pouZitia

Nasledujicimi prikladmi sa demonstruje ginnost ochranného poviaku
podla vynalezu

Adhézne viastnosti prostriedku na zlep$enie adhézie (primeru) podla vynalezu
na polykarbonate

Priklad 28

® sa nastrieka vopred vyrobeny primer podfa

Na dosku z Makrolonu
prikladu 21 v tabultke 3 o sile vrstvy asi 0,1 pm a vytvrdzuje sa po dobu 60
minut pri teplote 130° C. Nasledne sa nastrieka anorganicky povlak o sile vrstvy
asi 3 um a vytvrdzuje sa po dobu 60 minut pri teplote 130° C. Na vyrobu
organicky modifikovaného anorganického poviaku sa pouZiji suroviny z

prikladov 4 a 12 z EP-A 0 947 520.
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Postupuje sa nasledovne:

8,4 g D4-dietoxidu, 15,9 g tetraetoxysilanu a 19,9 g 1-metoxy-2-
propanolu sa predloZi do banky a premieSa. Potom sa pri teplote miestnosti
prida 2,0 g 0,1 N kyseliny p-toluénsulfénovej a mie$a sa po dobu 30 minat, na
¢o sa prida dalSich 2,0 g 0,1 N kyseliny p-toluénsulfénovej a mieSa sa po dobu
dalSich 30 minat (prehydrolyzat). Paralelne k tomu sa v dalSej banke rozpusti
4,8 g sek.butylatu hlinitého v 1,5 g 1-metoxy-2-propanole a za chladenia [adom
sa zmieSa s 2,5 g esteru kyseliny acetoctovej. Takto vyrobeny hlinity komplex
sa pri teplote miestnosti prida k prehydrolyzatu a prida sa dalSich 2,9 g 0,1 N
kyseliny p-toluénsuifénovej. Po 30 minlGtach mieSania je povliekaci roztok

pripraveny na aplikaciu.
Priklad 29

Rovnaky postup ako v priklade 28. Nastricka sa vSak prostriedok na
zlepSenie adhézie podla vynalezu z prikladu 23 (vid tabulka 3) o sile vrstvy asi
0,1 um. Dalej sa analogicky nanesie miesto anorganického povlaku popisaného
v priklade 28 nasledujtci lak:

Najprv sa rozpusti 29,5 sek. butylatu hlinitétho v 5,9 g 1-metoxy-3-
propanolu a komplexuje sa s 15,6 g esteru kyseliny acetoctovej pri teplote
miestnosti. Tento roztok sa potom zahreje na teplotu 40 az 80° C a konetne sa
za staleho mieSania prida 17,3 g D4-silanolu (EP-A 0 947 520 A1)
rozpusteného v 31,8 g 1-metoxy-2-propanole (prekurzor aluminium/D4-
silanolu). Paralelne k tomu sa rozpusti 58,0 g tetraetoxysilanu (TEOS) v 50,3 g
n-butanolu a zmieSa sa s 5,0 g 0,1 N kyseliny p-toluénsulfénovej a miesa sa po
dobu 1 hodiny pri teplote miestnosti (prehydrolyzat). Nasledne sa prehydrolyzat
zmieSa za mieSania s prekurzorom aluminium/D4-silanolu ochladeného na
teplotu miestnosti a roztok sa miesSa dalSiu hodinu. Potom sa prida 105,9 g
disperzie nano-oxidu zino¢natého (30 % hmotnostnych Zn0O), 5,0 g kyseliny p-
toluénsulfénovej (0,1 N) alebo 5,0 g demineralizovanej vody a 58,9 g D4-
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silanolu ako 35-%ny roztok v 1-metoxy-2-propanole a reakéna zmes sa miesa
dalSiu hodinu pri teplote miestnosti.

Disperzia nano-oxidu zino&natého sa vyrobi nasledovne:

590 g dihydratu octanu zino¢natého sa rozmie$a pri teplote miestnosti v
6 | banke v 2 000 g metanolu (MeOH) p.a. Octan zino&naty sa nerozpusti
upine. Paralelne k tomu sa za mie$ania pripravi roztok hydroxidu draselného
(roztok KOH) z 296,1 g KOH p.a. (86,6 %) v 1 000 g MeOH p.a. Nato sa prida
100 ml roztoku KOH k roztoku octanu zinognatého. Pritom prejde doposial
nerozpusteny podiel octanu zino¢natého do roztoku. Potom sa naraz prida
zvySok roztoku KOH. Okamzite vznika objemna, biela zrazenina, ktora asi po
70 mindatach mieSania spriesvitnie. Potom sa sél zahreje poéas 25 minat do
varu, zdroj tepla sa potom vypne. Po odstaveni cez noc sa na dne vytvori biela
usadenina. Po rozmieSani sa usadenina odstredi (30 minGt, 5000 otadok/min).
Ziska sa 259,9 g gelovitého zvy$ku, ktorého vySetrenie réntgenovou difrakciou
preukazalo ako jedinG krystalickd fazu oxid zinoénaty. Gélovity zvy$ok sa
zmieSa so 439,3 g metylénchloridu a trepe sa tak dlho, pokial usadenina
neprejde celkom do disperzie.

Porovnavaci priklad 1

Postup je rovnaky ako v priklade 28. Ako prostriedok na zlepsenie
adhézie sa pouZije 3-aminopropyltrimetoxysilan ako primer pre polykarbonaty
znamy podfa stavu techniky a nastrieka sa v sile vrstvy asi 0,1 pm.

Porovnéavaci priklad 2 .

Postup je rovnaky ako v priklade 29. Ako prostriedok na zlep$enie

adhézie sa nastrieka 3-aminopropyltrimetoxysilan v sile vrstvy asi 0,1 pm.
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Porovnavaci priklad 3

Postup je rovnaky ako v priklade 28. Ako zosietujici prostriedok sa
namiesto primeru pouzije polyizokynat nemodifikovany kremikom. K nemu sa
primieSa (v pomere NCO : OH 1,2 : 1) 100 g polyolovych komponentov A2 z
tabulky 2 so 7,2 g 70 %-ného roztoku IPDIl-izokyanuratu v butylacetate so
strednym obsahom NCO- 11,8 % a s NCO-funkcionalitou 3,2 s viskozitou 700

mPas (23° C) a nastrieka sa v sile vrstvy asi 0,1 um.

Porovnavaci prikiad 4

Postup je rovnaky ako v priklade 29. Ako zosietujuci prostriedok sa
namiesto primeru pouzije polyizokynat nemodifikovany kremikom. K nemu sa
primie$a (v pomere NCO : OH 1,2 : 1) 100 g polyolovych komponentov A2 z
tabulky 2 so 7,2 g 70 %-ného roztoku IPDI-izokyanuratu v butylacetate so
strednym obsahom NCO- 11,8 % a s NCO-funkcionalitou 3,2 o viskozite 700

mPas (23° C) a nastrieka sa v sile vrstvy asi 0,1 um.

Porovnavaci priklad 5

Postup je rovnaky ako v priklade 28. Ako zosietujuci prostriedok sa
namiesto primeru pouZije polyizokynat nemodifikovany kremikom. K nemu sa
primieSa (v pomere NCO : OH 1,2 : 1) 100 g polyolovych komponentov A2 z
tabulky 2 s 5,1 g 75 %-ného roztoku HDI-biuretu v butylacetate so strednym
obsahom NCO- 16,5 % a s NCO-funkcionalitou 3,8 o viskozite 160 mPas (23°

C) a nastrieka sa v sile vrstvy asi 0,1 um.
Porovnavaci prikiad 6
Postup je rovnaky ako v prikiade 29. Ako zosietujaci prostriedok sa

namiesto primeru pouZije polyizokyanat nemodifikovany kremikom. K nemu sa
primieSa (v pomere NCO : OH 1,2 : 1) 100 g polyolovych komponentov A2 z
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tabulky 2 s 5,1 g 75 %-ného roztoku HDI-biuretu v butylacetate so strednym
obsahom NCO- 16,5 % a s NCO-funkcionalitou 3,8 o viskozite 160 mPas (23°
C) a nastrieka sa v sile vrstvy asi 0,1 um.

Dosky z Makrolonu® vybavené poviakom podfa prikladov 28 a 29 a
podla porovnavacich prikladov 1 az 6 boli po vystaveni vplyvom poveternosti
testovane na adhéziu. K tomu sa dosky uloZia po dobu 8 hodin pri teplote 100°
C do demineralizovanej vody. DalSia vzorka sa uloZi po dobu 14 dni pri teplote
65° C v demineralizovanej vode. Kazd4a doska sa vystavi po dobu 1000 hodin
vplyvom poveternosti podla ASTM G 154 - 97, cyklus 4. Potom sa testuje
adhézia mriezkovym rezom podfa DIN EN 1SO 2409. Vysledky testu

mrieZkovym rezom po vystaveni vplyvom poveternosti zahffia tabulka 4.

Tabufka 4
Mriezkovy rez podfa DIN EN ISO 2409 po vystaveni vplyvom poveternosti

priklad porovnavaci priklad

28 29 1 2 3 4 5

Vychodiskova | 0 0 0 0 5 5 0 0
adhézia

Adhézia po 8|0 0 5 5 - - 5 5
hod.v demi-
vode 100° C '

Adhézia po 14| 0 0 5 5 - - 5 5
diioch v demi-
vode 65° C

Adhézia pol- . . 0 |- 5 - - - 5
1000
hod.pdsobenia
poveternosti
podfa ASTM G
1564-97, cyklus
4
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Hodnoty mriezkového rezu:
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Ziadne uvolnenie (0)
apiné uvolnenie  (5)
neuskutoénené (-)
Tabufka 5
Hodnoty Taber
Priklad 28 (Porovnavaci priklad { Nepotiahnuta doska
5 z Makrolonu®
Prilem  rozptyleného {10 % 50 % 54 %

svetla (A Haze) po
poSkrabani podfa ISO
3537, 500 g na koleso
kamen-mi CS10F,

1000 cyklov

Tabulky 4 a 5 demonStruju G€innost ochranného povlaku podfa vynalezu.

Polymérne substraty ako je napriklad polykarbonat mézu byt G¢inne chranené

proti vplyvom poveternosti a pred mechanickym poskodenim. Porovnavacie

priklady vykazuju alebo nizSiu stabilitu vo¢i poveternosti a/alebo poskytuji

niZz8iu ochranu pred mechanickym poskodenim.

PP (919-2003
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PATENTOVE NAROKY '

1. Ochranny povlak obsahujici najmenej jednu dvojvrstvova $§truktaru
poviaku, vyznaéujici sa tym, Ze prvy poviak pozostava z dvojzloZkového
polyuretanového prostriedku na zlepSenie adhézie obsahujiceho alkoxysilylové
skupiny (primer) a druhy povlak pozostava z anorganického alebo organického

povlaku alebo anorganicko-organického hybridného poviaku.

2. Ochranny poviak podfa naroku 1, vyznadujuci sa tym, Ze prvy povlak je

dvojzloZkovy polyuretanovy prostriedok na zlepsenie adhézie obsahujlci

) vytvrdzovaci komponent (A), obsahujuci adiény produkt najmenej
jedného organického polyizokynatu (B) so strednou NCO funkcionalitou
2,5 az 50 a s obsahom izokyanatu 8 az 27 % hmotnostnych a
alkoxysilanu (C) s najmenej jednou skupinou reaktivnou s

izokyanatovymi skupinami véeobecného vzorca (1)

Q'Z'SiXaY3-a (I)

kde znamena

Q skupinu reaktivnu s izokyanatom, s vyhodou OH, SH, alebo NHR;,
pricom Ry znamena alkylskupinu s 1 az 12 uhlikovymi atdémami alebo
arylovu skupinu so 6 az 20 uhlikovymi atémami alebo -Z-SiXaYa.a,

Z linearnu alebo rozvetvent alkylénovi skupinu s 1 az 12 uhlikovymi
atdbmami, s vyhodou linearnu alebo rozvetvenu alkylénova skupinu s 1 az
4 uhlikovymi atémami,

X hydrolyzovatefntd skupinu, s vyhodou alkoxy s 1 aZz 4 uhlikovymi
atébmami,
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rovnaké alebo rozdielne alkylové skupiny s 1 aZ 4 uhlikovymi atdmami a
celéCislood 1do 3 a

lakovu Zivicu (D) reaktivnu s izokyanatovymi skupinami.

Ochranny povlak podla naroku 1, vyznacujuci sa tym, Zze druha vrstva
pozostava z anorganického alebo anorganicko-organického hybridného
povlaku.

Ochranny povlak podfa naroku 3, vyznacujici sa tym, Ze anorganicky

povlak je organicky modifikovany anorganicky povlak.

Ochranny povlak podla naroku 4, vyznacujiici sa tym, Ze organicky
modifikovany poviak obsahuje najmenej jeden multifunkény, cyklicky

karbosiloxan vSeobecného vzorca (lll)

epayd
SIR', B, ,

(CH,),

[

- (I

kde znamena

R4

alkylovu skupinu s 1 az 18 uhlikovymi atémami a/alebo arylov( skupinu
so 6 az 20 uhlikovymi atémami, priom R* méZu byt v ramci molekuly

rovnaké alebo rozdielne,

zvySok vybrany zo skupin OH, alkoxy s 1 az 4 uhlikovymi atdbmami,
aryloxy so 6 az 20 uhlikovymi atémami, acyloxy so 6 az 20 uhlikovymi

atdbmami, s vyhodou OH, metoxy alebo etoxy,
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d 3 az6,
n Qaz2a
m 2 az 6,

alalebo jeho (Ciastkové) kondenzaéné produkty.

6. Spbsob vyroby ochranného poviaku podfa naroku 1, vyznaéujici sa
tym, Ze sa na substrat nanesie v prvom kroku dvojzlozkovy polyuretanovy
prostriedok na zlepSenie adhézie (primer), obsahujici alkoxysilylové skupiny a v
druhom kroku anorganicky alebo organicky povlak alebo anorganicko-organicky

hybridny povlak a pripadne sa v tretom kroku na ne aplikuje treti poviak.

7. Spdsob podla naroku 6, vyznaéujuci sa tym, Ze sa substrat vyberie zo

skupiny polymérnych substratov, kovov alebo skla.

8. Spésob podia naroku 6, vyznacujlici sa tym, Ze sa polymérny substrat
vyberie  zo skupiny polykarbonat, polymetylmetakrylat,  polystyrén,
polyvinylchlorid, polyvinylcyklohexan a jeho kopolyméry, ABS, polyamid alebo
ich zmesi.

9. Pouzitie ochranného povlaku podfa naroku 1 na ochranu potiahnutych
substratov pred mechanickym  poskodenim a/alebo poskodenim Ziarenim

alalebo pred znecistenim.

10.  Substraty obsahujice najmenej jeden ochranny povlak podfa narokov 1
azé.
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