AT 003 394 Ul

(12)

(21)
(22)
(42)
(45)

Republ1k
Osterreich
Patentamt

(11) Nummer:

GEBRAUCHSMUSTERSCHRIFT

Anmeldenummer:  75/99
Anmeldetag: 5. 2.1999
Beginn der Schutzdauer: 15. 1.2000
Ausgabetag: 25. 2.2000

(51) Int.C1.7

FO2B 25/14
FO2M 69/04

AT 003 394 U1

(73) Gebrauchsmusterinhaber:

AVL LIST GMBH

A-8020 GRAZ, STEIERMARK (AT).

(72) Erfinder:

LAIMBGCK FRANZ DR,
THAL, STEIERMARK (AT).

(54) IWEITAKT-BRENNKRAFTMASCHINE MIT KURBELGEHAUSESPOLUNG

(57)

Die Erfindung betrifft eine
Zweitakt-Brennkraftmaschige mit  Kurbelgeh3usespiilung
mit  zumindest einem Uberstrdmkanal (2), dessen
Uberstromdffnung (12) in den  Zylinder (1) vom
Motorkolben (4) gesteuert wird, mit einer im
Uberstromkanal (2) angeordneten
Kraftstoff-Einspritzdiise (5) fir zumindest einen

Einspritzstrahl (7), wobei der Einspritzstrahl (7) der
Einspritzdise (5) auf die dem Tinderraum (1)
Zugewandte Seite (8) des Kolbenbodens (6) gerichtet ist
und die Strahlachse (7°) des Einspritzstrahles (7) mit
der Kolbenachse (10) einen Winkel (alpha) einschlieSt,

der kleiner als 120 © ist, wobei der Einspritzstrahl
(7) der Einspritzdise (5) zumindest iberwiegend auf die

der AuslaBoffnung (13) gegeniiberliegende Hi1fte des
Kolbenbodens (4) gerichtet ist. Um geringe
Kraftstoffverluste und Kohlenwasserstoff-Emissionen

insbesondere im unteren Drehzahlbereich zu erreichen,
ist vorgesehen, daB der Kolben (4) als Nasenkolben
ausgebiidet ist, welcher eine koBkav erundete
Umlenkflache (4c) auf der Seite des Uberstrdmkanales
(2) zwischen einer nasenartigen Erhebung (4a) und einer
Kolbenkante (4b) aufweist, und daB der Einspritzstrahl
(7) der Einspritzdise (5) zumindest teilweise auf die
Umlenkfldche (4c) gerichtet ist, so daB eine Umlenkung
des Einspritzstrahles (7) in Richtung Brennraumdecke
(la) erfolgt.
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Die Erfindung betrifft eine Zweitakt-Brennkraftmaschine mit Kurbelgehédusespiilung mit zu-
mindest einem Uberstromkanal, dessen Uberstréméffnung in den Zylinder vom Motorkolben
gesteuert wird, mit einer im Uberstrdmkanal angeordneten Kraftstoff-Einspritzdiise fiir zu-
mindest einen Einspritzstrahl, wobei der Einspritzstrahl der Einspritzdiise auf die dem Zylin-
derraum zugewandte Seite des Kolbenbodens gerichtet ist und die Strahlachse des Einspritz-
strahles mit der Kolbenachse einen Winkel a einschliefit, der kleiner als 120° ist, wobei der
Einspritzstrahl der Einspritzdiise zumindest liberwiegend auf die der AuslaB6ffnung gegen-
Uberliegende Halfte des Kolbenbodens gerichtet ist.

Aus der AT 397 695 B ist eine Brennkraftmaschine der eingangs genannten Art bekannt, bei
der der Boden des Kolbens flach und rotationssymmetrisch ausgebildet ist. Durch die durch
die Kolbenform definierte Einspritzrichtung ergibt sich der Nachteil, dafl im unteren Dreh-
zahlbereich starke Spiilverluste an Kraftstoff auftreten.

Weiters ist aus der US 1 102 025 A eine Zweitakt-Brennkraftmaschine mit einem Nasenkol-
ben bekannt, bei der der Einspritzstrahl im rechten Winkel zur Zylinderachse zur Auslaf36ft-
nung gerichtet ist. Die Miindung der Einspritzleitung liegt dabei im Bereich der Uberstrém-
offnung. Der direkt gegen den Auslafl gerichtete Kraftstoffstrahl fithrt zu starken Kraftstoff-
verlusten.

Aufgabe der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu vermeiden und eine Zweitakt-Brennkraftma-
schine der eingangs genannten Art derart weiterzuentwickeln, dafl insbesondere auch im unte-
ren Drehzahlbereich sehr geringe Kraftstoffverluste und Kohlenwasserstoff-Emissionen auf-
treten.

Erfindungsgemafl wird dies dadurch erreicht, der Kolben als Nasenkolben ausgebildet ist,
welcher eine konkav gerundete Umlenkfliche auf der Seite des Uberstromkanales zwischen
einer nasenartigen Erhebung und einer Kolbenkante aufweist, und da3 der Einspritzstrahl der
Einspritzdlise zumindest teilweise auf die Umlenkfldche gerichtet ist, so dafl eine Umlenkung
des Einspritzstrahles in Richtung Brennraumdecke erfolgt. Die Umlenkflache tragt zudem
wesentlich zur Querspiilung des Zylinders bei. Die Kraftstoffeinspritzung erfolgt wahrend der
Spiilphase zu einem Zeitpunkt, zu dem Uberstromkanal und AuslaBkanal offen sind. Der
Kraftstoff verdampft rasch an der dem Zylinderraum zugewandten Seite des Kolbenbodens
und wird zufolge der wahrend der Spiilung des Zylinders vorhandenen Luftbewegung iiber die
Umlenkflache in Richtung der Brennraumdecke gelenkt. Dadurch kommt es zu einer sehr
guten Gemischbildung, wobei duflerst geringe Kraftstoffverluste, insbesondere im unteren
Drehzahlbereich auftreten, da die Kraftstoffteilchen von der AuslaB6éffnung ferngehalten wer-
den.
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Zudem ergibt sich durch die direkte Benetzung des Kolbenbodens mit Kraftstoff der Vorteil,
daf dieser gekihlt wird, was zur Leistungsteigerung der Brennkraftmaschine bei gleichblei-
benden Abmessungen beitragt.

Eine besonders gute Verteilung des Kraftstoffes auf der Oberfliche des Kolbenbodens wird
erreicht, wenn die Einspritzdiise als Mehrlochdiise, beispielsweise als Zweistrahldiise, ausge-
bildet ist. In Weiterfiihrung der erfindungsgemaBen Idee kann weiters vorgesehen sein, daf} in
zusatzlich am Umfang der Zylinderwand angeordneten Uberstromkanilen weitere Einspritz-
disen vorgesehen sind. Deren Achsen kénnen, in Draufsicht auf den Kolben gesehen, im we-
sentlichen entsprechend der Richtung der an den Zylinderraum unmittelbar anschlieBenden
Teile der Uberstromkanile verlaufen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren niher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 schematisch einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemiBe Zweitakt-
Brennkraftmaschine, Fig. 2 und 3 verschiedene Ausfithrungsvarianten einer erfindungsgema-
Ben Zweitakt-Brennkraftmaschine im Querschnitt.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemiBe Zweitakt-Brennkraftmaschine im Léangsschnitt, bei der in
den Zylinderraum 1 mehrere, am Umfang der Zylinderwand 9 verteilte Uberstrémkanile 2, 2'
in Gberstréméfﬁmungen 12, 12" miinden, denen ein AuslaBkanal 3 mit einer AuslaB6ffnung 13
zugeordnet ist, der sich iiber einen groBeren Teil der Hohe des Zylinderraumes 1 als die Uber-
strdméffnungen 12, 12' erstreckt und daher bei einer Bewegung des Kolbens 4 in Richtung
auf das nicht dargestellte Kurbelgehiiuse frither vom Kolben 4 freigegeben wird, um ein Ab-
stromen der Verbrennungsgase vor dem Offnen der ﬂberstréméffnungen 12, 12" zu ermdgli-
chen.

In einem der Uberstromkanile 2 ist eine Einspritzdiise 5 angeordnet, deren Einspritzstrahl 7
gegen die dem Zylinderraum 1 zugewandte Seite 8 des Kolbenbodens 6 gerichtet ist. Die
Strahlachse 7' schliefit dabei zur Kolbenachse 10 parallelen, zum unteren Totpunkt gerichteten
Kolbenbewegung eine Winkel o ein, der kleiner als 120°, beispielsweise zwischen 60° und
80°, ist.

Wie in Fig. 1 angedeutet ist, erfolgt die Einspritzung des Kraftstoffes zum GroBteil zu einem
Zeitpunkt, zu dem sich der Kolben 4 im Bereich seines unteren Totpunktes befindet und die
Uberstrémt')fﬁqungen 12, 12' daher offen sind.

Um insbesondere im unteren Drehzahlbereich die Spiilverluste an Kraftstoff so gering wie
moglich zu halten, ist der Kolben 4 als Nasenkolben ausgebildet, welcher auf der dem Aus-
lalkanal 3 gegeniiberliegenden Seite eine im Querschnitt nasenartige Erhebung 4a aufweist.
Zwischen der Erhebung 4a und der dem AuslaBkanal 3 gegentiberliegenden Kolbenkante 4b
ist eine im wesentlichen konkav gerundete Umlenkfliche 4c ausgebildet, welche so geformt
ist, daB ein von der Einspritzdiise 5 austretender Kraftstoffstrahl 7 in Richtung der Brenn-
raumdecke la des Zylinderraumes 1 umgelenkt wird. Der Kraftstoff wird somit vom Auslaf-
kanal 3 abgehalten und in Richtung der etwa mittig in der Brennraumdecke 1a angeordneten
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Zindquelle 11 gelenkt. Die Umlenkfliche 4c tragt zudem wesentlich zur Querspiilung des
Zylinderraumes 1 bei.

Durch das Auftreffen von relativ kithlem Kraftstoff auf den Kolbenboden 6 und dessen Ver-
dampfung ergibt sich zudem ein betrichtlicher Kiihleffekt fiir den Kolbenboden 6, so daf} die-
ser einerseits diinner ausgefiihrt werden kann und andererseits eine entsprechende Leistungs-
steigerung aufgrund der verminderten Wérmedehnung des Kolbenoberteiles moglich ist.

Fig. 2 zeigt Variante einer erfindungsgemafBen Zweitakt-Brennkraftmaschine mit mehreren in
Uberstrsmkanalen 2, 2' angeordneten Einspritzdiisen 5. Die Strahlachsen 7' der Einspritz-
strahlen 7 treffen auf die Umlenkfliche 4c des Kolbens 4, wodurch die Kraftstoffstrahlen 7
zur Brennraumdecke 1a umgelenkt werden. Besonders giinstig ist es, wenn die Einspritzrich-
tung der im Uberstrémkanal 2' angeordneten Einspritzdiise 5 im wesentlichen der Einstrm-
richtung der Spiilluft der gegeniiberliegenden Uberstrémkanile 2" entgegengerichtet ist. Dies
fuhrt zu einer entsprechend starken Verwirbelung der Spiilluft mit dem verdampften Kraft-
stoff, wodurch sich eine gute Gemischaufbereitung und Steuerung der Ladungsschichtung
ergibt. Auch diese Verwirbelung vermindert die Verluste von Kraftstoff liber den Auslafkanal
3 und trégt zur Verringerung der Kohlenwaserstoff-Emissionen bei.

Fig. 3 zeigt eine weitere Variante einer erfindungsgemifBen Zweitakt-Brennkraftmaschine, bei
der im Uberstrémkanal 2 bzw. in Richtung des an den Zylinderraum 1 unmittelbar anschlie-
Benden Bereiches eines Uberstrémkanales 2 eine Zweistrahldiise 5' angeordnet ist. Beide Ein-
spritzstrahlen 7 treffen auf die Umlenkfliche 4c und werden in Richtung Brennraumdecke 1a
abgelenkt. Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausflihrungsvariante sind zudem die Strahlachsen 7' der
Einspritzstrahlen 7 dieser Zweistrahldiise 5' im wesentlichen den aus zwei verschiedenen
Uberstromkanilen 2' in den Zylinderraum 1 eintretenden Spiilluftstrome entgegengerichtet.
Dadurch wird eine besonders gute Verwirbelung und damit Gemischaufbereitung sicherge-
stellt. Gleichzeitig werden die durch ein Abstrémen von Kraftstoffgemisch in den Auslaka-
nal 3 bedingten Kraftstoffverluste minimiert.
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ANSPRUCHE

Zweitakt-Brennkraftmaschine mit Kurbelgehausespiilung mit zumindest einem Uber-
stromkanal (2), dessen Uberstrém'o’fﬁ'lung (12) in den Zylinder (1) vom Motorkolben (4)
gesteuert wird, mit einer im Uberstrémkanal (2) angeordneten Kraftstoff-Einspritzdiise
(5) fiir zumindest einen Einspritzstrahl (7), wobei der Einspritzstrahl (7) der Einspritz-
diise (5) auf die dem Zylinderraum (1) zugewandte Seite (8) des Kolbenbodens (6) ge-
richtet ist und die Strahlachse (7') des Einspritzstrahles (7) mit der Kolbenachse (10)
einen Winkel (a) einschliefit, der kleiner als 120° ist, wobei der Einspritzstrahl (7) der
Einspritzdiise (5) zumindest iiberwiegend auf die der Ausla6ffnung (13) gegeniiberlie-
gende Hilfte des Kolbenbodens (6) gerichtet ist, dadurch gekennzeichnet, daf3 der
Kolben (4) als Nasenkolben ausgebildet ist, welcher eine konkav gerundete Umlenkfl4-
che (4c) auf der Seite des Uberstrémkanales (2) zwischen einer nasenartigen Erhebung
(4a) und einer Kolbenkante (4b) aufweist, und daB der Einspritzstrahl (7) der Einspritz-
diise (5) zumindest teilweise auf die Umlenkfliche (4c) gerichtet ist, so daf} eine Um-
lenkung des Einspritzstrahles (7) in Richtung Brennraumdecke (1a) erfolgt.

Zweitakt-Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Ein-
spritzdiise (5) als Mehrlochdiise, vorzugsweise als Zweistrahldiise (5"), ausgebildet ist.

Zweitakt-Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3
in zusdtzlich am Umfang der Zylinderwand (9) angeordneten Uberstromkanilen 2"
weitere Einspritzdiisen (5) vorgesehen sind.
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