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EQUIPEMENT POUR TRACTEUR DESTINE AU LABOURAGE
Objet de 1'invention

La présente invention concerne un équipement de
labourage disposé sur un tracteur pour décompacter, retour-
ner, labourer et ameublir les sols, éventuellement associé
& une herse, un rouleau et/ou un semoir conventionnels.

Art antérieur

La baisse des prix des produits agricoles obligent
les agriculteurs & comprimer leur prix de revient notamment
en réduisant la main d'oeuvre et le nombre de passages pour
la préparation des sols.

Actuellement, la préparation des sols nécessite au
moins deux passages de tracteur muni d'équipements appro-
priés. Le premier passage implique le tracteur équipé pour
le labourage et le second pour un hersage, éventuellement
combiné au semis. Ces tracteurs sont & peine utilisés 400
heures par an en moyenne et sont de ce fait difficilement
amortissables.

D'autre part, il existe, sur le marché, des machi-
nes placées devant le tracteur pour la préparation du sol et
qul sont accompagnées derriére le tracteur d'une herse et
d'un semoir qui terminent le travail en un seul passage.

Cependant cette formule présente les inconvénients
suivants:

— par son passage, le tracteur retasse la terre détassée par
l'outil avant;

- le tracteur doit fournir un trop gros effort de poussée &
l'avant par rapport a celui fourni en traction a l'arriére,

ce qui risque de provoquer une "marche en crabe" du
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tracteur, c'est-a-dire que le tracteur présente un angle
par rapport & la direction d'avance. Ceci se présente
surtout sur sol gras et/ou en dévers. Dans ce cas, l'outil
avant risque en outre de mordre dans la partie déja semée
lors d'un précédent passage et de provoquer par conséquent
un retournement des semis sur cette partie.

On connailt également des machines pour décompacter
et ameublir le sol placées totalement derriére le tracteur,
gui sont elles-mémes associées a des herses et & un semoir.

Cette formule présente l'avantage que le tracteur
ne repasse pas sur le sol décompacté mais n'est cependant pas
totalement satisfaisante. En effet, une partie importante des
surfaces de froment se séme aprés les récoltes de betteraves,
chicorées et mais, c'est-a-dire en automne, période souvent
humide. Le débardage lors des récoltes précédentes peut
laisser un sol dénivelé, présentant des orniéres et a-dos de
terre provenant notamment du décrottage des betteraves. Les
feuilles de ces derniéres sont en outre souvent hachées et
laissées sur le sol, ce qui donne un sol "savonneux" manguant
d'adhérence pour le tracteur lors d'un passage ultérieur.
D'autre part, les semis de céréales se font habituellement
avec 12-15 cm d'interligne et les redoublages entre les

‘différents passages doivent donc étre particuliérement pré-

cis, ce qui est impossible avec un sol présentant des ornié-
res qui pourraient guider le tracteur 25 & 30 cm & cdté de
l'endroit idéal.

En outre, le labourage traditionnel, s'il a 1l'avan-
tage de ramener une terre moins humide en surface, présente
1'inconvénient de mal répartir les feuilles ou résidus de
récoltes précédentes constituants les "engrais verts". En
effet, le labourage traditionnel a l'inconvénient de locali-
ser les engrais verts par bandes suivant chaque sillon. De
plus, ces bandes d'engrais verts sont mélangées & d'éventuel-
les boues de surface qui ralentissent la minéralisation de
la matiére organique, et il serait bien entendu plus avanta-

geux de distribuer de maniére homogéne cet engrais dans la
masse.
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Buts de l'invention

La présente invention vise & fournir un équipement
destiné au labourage qui, associé & une herse, un rouleau
et/ou un semoir, peut étre conduit par un tracteur qui effec-
tue ainsi le travail de préparation des sols en un seul
passage.

En particulier, la présente invention vise a four-
nir un dispositif ne présentant pas les inconvénients de
l'art antérieur, notamment limitant la marche en crabe du
tracteur par un meilleur équilibrage des efforts a fournir
a l'avant et a 1l'arriére du tracteur.

Un autre but de la présente invention est de four-
nir une meilleure adhérence du tracteur et de permettre une
conduite plus précise aussi bien sur sols savonneux gque
dénivelés et présentant des orniéres.

Un autre but complémentaire de la présente inven-
tion est de prévoir un dispositif qui empéche le tracteur
d'écraser le sol décompacté juste précédemment.

Un but encore complémentaire est de fournir un
dispositif qui permette de disposer la matiére organique
constituant l'engrais vert de maniére mieux répartie dans la
masse.

A titre complémentaire, la présente invention vise
a fournir un meilleur contréle des efforts qui permet d'évi-
ter l'enlisement du tracteur lors de conditions particuliére-
ment difficiles.

D'autres buts et avantages apparaltront dans la
description qui suit.

Principaux éléments caractéristiques de 1'invention

La présente invention concerne un équipement de
labourage pour tracteur comportant un premier dispositif
placé a 1'avant du tracteur et un second dispositif placé a
l'arriére du tracteur et auquel peuvent étre associés une
herse, un rouleau et/ou un semoir.

le dispositif avant comprend essentiellement,
disposés sur un chéssis:

- un rouleau avant de faible diamétre qui permet 1l'égalisa-
tion du terrain,
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- deux éléments de déflexion notamment des doubles déflec-
teurs, disposés devant chacune des roues du tracteur et qui
créent une rigole destinée & recevoir les roues lors du
passage du tracteur,

~ et éventuellement des dents ou couteaux ou similaires
disposés entre les éléments de déflexion qui permettent un
premier travail de détassage et d'ameublissement de la
terre.

Le dispositif arriére comprend essentiellement un
chissis mobile sur lequel sont disposés plusieurs groupes de
dents, couteaux, disques ou similaires qui terminent le
travail de labourage. Ces groupes de dents ou autres sont de
préférence placés derriére et juste de part et d'autre de
chagque roue du tracteur et replacent la matiére refoulée par
les déflecteurs.

Bréve description des figures

La figure 1 représente une vue schématique par le
dessus du tracteur équipé des deux dispositifs avant et
arriére de labourage selon l'invention ainsi que des autres
outils complémentaires tels que la herse, les rouleaux et le
semoir.

La figure 2 représente une vue de profil du dispo-
sitif avant selon 1l'invention.

La figure 3 représente une vue de profil du dispo-
sitif arriére selon l'invention.

Les figures 4a, 4b et 4c représentent plusieurs
exemples d'exécution pour les groupes de dents effectuant le
travail de labourage.

Les figures 5a, 5b, 5c, 5d, 5e et 5f représentent
plusieurs exemples d'exécution pour 1les éléments de dé-
flexion.

Description détaillée d'un mode d'exécution préféré de 1'in-
vention

L'équipement agricole de labourage selon la pré-
sente invention disposé sur un tracteur 1 se compose essen-
tiellement d'une premiére partie avant 10 et d'une seconde
partie arriére 100. Cette disposition permet de créer un
meilleur équilibre des efforts en poussée et en traction a
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fournir par le tracteur.

Le dispositif avant 10 est monté sur un chassis 5
avec attelage en trois points 7 au tracteur. Ce dispositif
comprend d'abord & l'extrémité avant un rouleau lisse 9 de
faible diamétre de préférence qui permet par pression sur le
sol une égalisation du terrain. Cette égalisation est parti-
culiérement efficace lorsque le terrain est humide. Cepen-
dant, par temps sec, cette égalisation du terrain est moins
marquée mais dans ce cas, le terrain a été initialement moins
accidenté et présente peu d'orniéres.

La pression du rouleau lisse 9 crée ainsi une mou-
vance de la terre qui aurait eu tendance & se coller a lui
si son diamétre avait été aussi grand que les rouleaux habi-
tuels. Le rouleau est réglable en hauteur ce qui permet de
déterminer la profondeur du travail des piéces 11 destinées
au labourage de la terre. De maniére avantageuse, le rouleau
empéche le dispositif avant de tomber dans une orniére et
d'étre mal guidé comme cela serait le cas si ce dispositif
avant était équipé de roues de jauge.

Deux petites téles latérales 13 sont également
prévues pour éviter le refoulement des terres déplacées sur
la zone de semis adjacente. Deux éléments de déflexion 15 et
17 de préférence des doubles déflecteurs (figure 5a) symétri-
ques ou non sont placés devant chaque ensemble de roues 16
et 18 du tracteur créant ainsi une rigole destinée au passage
desdites roues. Ces éléments de déflexion permettent, tout
en nivelant la terre, de peler la zone grasse supérieure
contenant en particulier les détritus de végétaux et les
engrais verts et de les évacuer de part et d'autre de la
rigole créée poﬁr les roues de tracteur. De ce fait, 1le
tracteur circulera de maniére avantageuse sur un terrain plus
adhérant.

En conditions de travail trés propices sur un sol
bien nivelé on pourrait relever les déflecteurs. Dans ce cas,
les éléments de travail arriéres ne devront pas obligatoire-
ment &étre & projection gauche et droite et pourront étre
symétriques.

En particulier, dans le cas de terrain en fort
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dévers, on pourra également régler la profondeur de ces
déflecteurs qui permettent d'obtenir ainsi deux rigoles qui,
avantageusement, réduisent considérablement 1le risque de
marche en crabe du tracteur.

Ces déflecteurs seront également ajustés exactement
a4 la voie du tracteur de maniére a se placer parfaitement
devant chacune des roues. De préférence, la largeur des
déflecteurs sera inférieure ou tout au plus égale a la lar-
geur des pneus arriéres du tracteur. Eventuellement, ils
peuvent étre précédés de part et dfautre par deux dents,
couteaux ou disques 19 réglables en tous sens, en particulier
réglables de maniére a s'adapter a la largeur exacte des
pneus arriéres du tracteur.

Selon un autre mode d'exécution préféré, 1l'élément
de déflexion pourra étre simplement constitué d'un seul
déflecteur de maniére & refouler la terre d'un seul cbté,
éventuellement cet élément de déflexion pourra étre réalisé
par un seul disque concave par cdté (figure 5b) ou étre
double comme un coin (figure 5c) ou enfin étre réalisé par
deux disques concaves opposés (figure 5d) ou encore par un
grattoir (figure 5e) ou une toupie (figure 5f). Tout autre
élément similaire possédant la méme fonction pourra bien
entendu étre envisagé.

Afin d'éviter les projections de terre venant des
éléments de déflexion sur le semis adjacent, on a disposé une
protection latérale 21 formée d'une roue ajourée a l'exté-
rieur de chaque élément de déflexion 15 ou 17 et qui sera de
maniére avantageuse auto-dégageante au contraire d'une tdle
gui aurait provogqué un bourrage.

Afin d'équilibrer les efforts a fournir par le
tracteur entre l'avant et l'arriére, on a disposé au moins
une dent et de préférence, plusieurs dents 11 de forme symé-
trique dans la partie centrale située entre les deux éléments
de déflexion 15 et 17. Placées a cet endroit, les dents
n'abimeront en aucun cas la bande de semis précédente. Selon
un autre mode d'exécution, on pourrait également envisager
de placer toutes les dents sur la partie arriére de la ma-
chine mais ceci serait moins avantageux du fait de
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1'encombrement élevé sur le chdssis arriére, di en particu-
lier aux bras de relevage, a l'attelage et a la transmission
de prise de force.

Des barres de relevage 25 sont prévues pour remon-
ter le disﬁositif avant, lorsqu'il ne fonctionne pas.

Ia partie arriére 100 qui est associée & une herse
31, un rouleau 33 et & un semoir 35 est essentiellement
constituée d'un chédssis lui-méme formé par une barre porte-
dents 103 soutenue par une téte a trois points 105. De ma-
niére avantageuse, ce chéssis sera trés compact afin de se
placer entre le tracteur 1 et la herse 31. Sur cette barre
porte-dents 103, on a disposé au moins deux groupes de dents
107 et 109 placés en face et a l'arriére de chaque roue du
tracteur.

Selon un mode d'exécution préféré de 1l'invention,
chagque groupe comprend trois dents 111, 113 et 115 dont la
dent centrale 111 est de forme symétrique tandis que les deux
autres dents 113 et 115 présentent respectivement une partie
a versoir gauche et une partie & versoir droite disposées de
part et d'autre de la dent centrale (figure 4a). Cette dispo-
sition particuliére a 1l'avantage de ne travailler le sol,
qu'aprés le passage du tracteur. D'autre part, les deux dents
extérieures 113 et 115 de chaque groupe de dents 107 et 109
permettent de décompacter et de replacer terre grasse et
détritus de récolte qui constituent les matiéres refoulées
par les éléments de déflexion avant 15 et 17. La dent située
a l'extréme gauche et celle située & l'extréme droite pour-
ront étre munies d'un aileron vertical sur l'extérieur pour
éviter des projections sur le senmis.

Selon un mode particulier d'exécution, la forme des
dents est avantageusement un triangle dirigé vers le bas se
prolongeant en forme de versoir centré soit a gauche, soit
a4 droite selon la disposition de la dent par rapport a la
roue. Eventuellement la partie versoir de la dent peut ne pas
étre centrée par rapport a la ligne médiane du triangle
(figure 4a).

Selon une autre forme d'exécution, les groupes de
trois dents disposés chacun derriére les roues du tracteur
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peuvent étre remplacés par une seule trés grande dent hori-
zontale de forme triangulaire se terminant a gauche et a
droite par deux ailerons plus ou moins verticaux orientés
l'un vers l'autre afin de ramener vers le centre la terre
repoussée par les deux éléments de déflexion avant (figure
4b) .

Selon une autre forme d'exécution, on peut encore
supprimer la dent centrale et ne garder que les deux dents
extérieures gauche et droite et qui présentent dans ce cas
une base triangulaire plus importante (figure 4c).

Selon d'autres variantes d'exécution complémentai-
res, les deux dents extérieures de chaque groupe de dents
disposé derriére chacune des roues peuvent étre remplacées
par des disques orientés l'un face a l'autre ou encore par
des socs ou versoirs gauche et droite semblables & des
peloirs de charrue.

En particulier dans le cas ou 1'élément de dé-
flexion avant est constitué par un seul déflecteur simple
dégageant donc la terre d'un seul cété, alors un seul soc,
disque ou peloir latéral est nécessaire pour chaque groupe.
Dans le cas ol les machines possédent une largeur supérieure
a 3 m, par exemple 3,5 m ou 4 m, on peut éventuellement
disposer des dents, disques ou peloirs supplémentaires de
part et d'autre des premiers groupes 107 et 109 vers l'exté-
rieur de la machine.

Selon un mode d'exécution préféré, une planche
niveleuse centrale 121 en forme de V peut également étre
disposée au centre du dispositif arriére et a ltavant des
deux groupes 107 et 109 de dents. Cette niveleuse pourrait
ramener vers le centre des groupes 107 et 109 les projections
tombées trop loin.

Aux extrémités de la barre porte-dents 103, on a
est également prévu, de part et d'autre, un racleur 125
s'étendant sur une distance plus grande que la largeur de
travail et qui pourra de cette maniére ramener sur la largeur
de travail toutes projections envoyées sur les bandes de
semis adjacentes. De maniére avantageuse, ces racleurs sont
rétractables vers 1'intérieur par exemple lors du déplacement
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du tracteur sur route ou pour un travail en bordure de champ.
Dans ce cas, le racleur est monté sur un parallélogramme
déformable, lui-méme placé sur la barre porte-dents ou il
peut étre simplement articulé sur un coin de la herse.

D'autre part, il est nécessaire de pouvoir remonter
le dispositif arriére lors de l'accouplement des outils. En
effet les éléments de labourage sont évidemment positionnés
plus bas que la herse et le semoir.

Dans une version plus perfectionnée, on va pouvoir
relever les éléments de labourage pour faciliter l'attelage,
contrdler l'effort, la profondeur; ainsi il était souhaitable
de pouvoir remonter les éléments de labourage indépendamment
de la herse et du semoir. A cet effet, on a prévu une articu-
lation 131 & 1l'avant de la téte & trois points 105 et un
vérin 133 qui actionne la levée du dispositif arriére 100.

Un autre aspect de la présente invention est d'ob-
tenir un meilleur contrdle des efforts qui permettrait d'évi-
ter l'enlisement du tracteur lors de conditions particuliéere-
ment difficiles.

En particulier, lors d'un labourage de sol humide
et de ce fait peu portant, le tracteur a tendance a s'enfon-
cer entrainant avec lui les différents outils qui lui sont
associés en particulier le dispositif de labourage, la herse,
le rouleau et/ou le semoir. Dans ce cas, il y a lieu de
relever le dispositif de labourage afin de faciliter 1le
travail du tracteur tout en évitant de devoir relever les
autres outils, c'est-a-dire la herse, le rouleau et/ou le
semoir ce qui provoquerait une surcharge du tracteur qui
s'enfoncerait encore plus. Il y a donc lieu d'adapter 1la
profondeur de travail du dispositif de labourage arriére par
rapport a celle de la herse, du rouleau et/ou du semoir.

Afin de réaliser cette remontée du dispositif
arriére 100, celui-ci est muni d'un vérin 133 a double effet
dont un cété est relié & un accumulateur 135 a azote et de
l'autre cété est relié au tracteur 1.

Par conséquent, 1l'asservissement hydraulique du
vérin permet de régler la hauteur des dents et de ce fait la
profondeur de travail du dispositif arriére et le tarage de
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l'accumulateur a azote permet d'avoir un contrdle sur l'ef-
fort total que doit fournir le tracteur pour éviter l'enlise-
ment.

Cependant un réglage manuel de la profondeur de
travail est également possible grdce au coulissage des dents
perforées et brochées dans des logements sur la barre porte-
dents.

Il se peut que si l'on souléve trop les dents
situées sur le dispositif arriére que celles-ci touchent le
chiassis de la herse et l'endommagent. Afin d'éviter cela, les
dents situées & l'arriére de la barre sont articulées a leur
sommet de maniére a s'effacer vers l'avant uniquement. Elles
sont calées vers l'arriére dans leur logement pendant le
travail de labourage.

Un galet 141 et une tringle 142 a boutonniére qui
peut également &tre fixée sur la herse sont prévus afin de
créer un appui mobile supplémentaire pour soulager la barre
porte-dents pendant le travail.

Néanmoins, il subsiste encore un probléme du fait
que lors de la remontée de la barre porte-dents 103, celle-ci
rencontre comme obstacles les tubes 151 de prise de force
transmettant le mouvement rotatif a la herse 31 commandée
et/ou au semoir 35.

Afin de résoudre ce probléme, une grande oeillére
155 est prévue au centre de la barre porte-dents 103 afin de
permettre le passage de ces tubes 151. Néanmoins, ces diffé-
rents tubes de prise de force changent également de position
lors du relévement des différents outils 31 & 35 associés et
ceci en sens inverse & celul de la barre porte-dents 103. Une
gigantesque oceillére surdimensionnée aurait pu étre créée
afin de permettre tous ces mouvements.

I1 est bien entendu que cette surdimension diminue-
rait la solidité de la barre porte-dents et nuirait au déga-
gement. Une oeillére de grandeur acceptable permet le reléve-
ment de la barre ou des outils, ce qui peut normalement
suffire au travail, mais a la premiére fausse manceuvre, le
relévement de la barre et des outils risque d'entrainer la
casse des tubes de prise de force.
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Dans le dispositif selon 1'invention, le probléme
a été résolu en proposant une formule élégante pour que la
barre porte-dents redescende avantageusement au fur et a
mesure du relevage des outils associés au tracteur.

Afin de résoudre ce probléme, l'articulation de la
téte du vérin 133 sera disposée sur des pattes de fixation
161 solidaires du troisiéme point 163, c'est-a-dire au point
supérieur de liaison entre le tracteur 1 et le dispositif de
labourage arriére 100. Plus précisément, ces pattes de fixa-
tion 161 sont disposées & l'avant et en dessous dudit troi-
siéme point 163. De cette maniére, cette fixation 161 décrira
un arc de cercle pendant la levée du dispositif arriére de
labourage et déplacera de ce fait le point d'articulation
vers le dispositif arriére ce qui permet de descendre la
barre porte-dents 103 au fur et a mesure de la montée du
dispositif arriére 100 de labourage.

Ces pattes 161 sont réglables sur une coulisse 165
grdce a une broche de réglage 167 afin de les positionner
selon la longueur exacte du troisiéme point. Cette maniére
de procéder permet de déterminer la fin de course du vérin
133 et par conséquent, le remplissage et la pression de
1l'accumulateur 135 ce qui donne un réglage supplémentaire de
l'effort choisi et donc du contréle de l'effort a fournir par

le tracteur sans devoir régler la précharge de 1'accumula-
teur.
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REVENDICATIONS

1. Equipement agricole de labourage destiné a un
tracteur se composant essentiellement d'un premier dispositif
(10) placé a l'avant du tracteur (1), et d'un second dis-
positif (100) placé & l'arriére du tracteur et auquel peuvent
étre associés une herse (31), un rouleau (33) et/ou un semoir
(35) caractérisé en ce que le dispositif avant (10) comprend
essentiellement, disposé sur un chidssis (5), un rouleau lisse
(9) de faible diamétre, au moins deux éléments de déflexion
(15 et 17) disposés devant chacune des deux roues (16 et 18)
du tracteur (1) et qui créent une rigole destinée A recevoir
lesdites roues lors du passage du tracteur (1) et qui créent
une rigole destinée a recevoir lesdites roues lors du passage
du tracteur, et éventuellement des dents ou couteaux ou
similaires (11) disposés entre les éléments de déflexion (15
et 17) qui permettent un premier travail de labourage de la
terre.

2. Equipement agricole selon la revendication 1
caractérisé en ce que le dispositif avant (10) comprend en
outre deux petites tdles latérales (13) disposées & l'avant
du rouleau lisse (9) et éventuellement des protections laté-
rales (21) formées notamment par des roues ajourées disposées
& l'extérieure de chaque élément de déflexion (15 ou 17).

3. Equipement agricole selon la revendication 1 ou
2 caractérisé en ce que les éléments de déflexion (15 ou 17)
peuvent étre constitués par de doubles déflecteurs, ou par
un seul déflecteur, par un ou plusieurs disques concaves
placés cSte & cote ou par un coin, ou par un ensemble de
dents consécutives qui auraient office de déflecteur ou de
niveleur ou encore par un grattoir ou une toupie.

4. Equipement agricole selon 1'une quelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce que le dis-
positif de labourage arriére (100) comporte un chassis com-
prenant une barre porte-dents (103) sur laquelle sont dis-
posés au moins deux groupes (107 et 109) de dents ou simi-

laires placés en ace et & l'arridre de part et d'autre de

- chaque roue du tracteur.

5. Equipement agricole selon la revendication 4
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caractérisé en ce que chaque groupe (107 et 109) de dents ou
similaire comporte au moins trois dents dont une dent centra-
le (111) de forme symétrique et deux autres dents (113 et
115) présentant respectivement une partie & versoir gauche
et une partie a versoir droite disposées de part et d'autre
de la dent centrale 111.

6. Dispositif selon la revendication 4 caractérisé
en ce que les groupes de dents (107 et 109) ou similaire se
composent essentiellement d'une trés grande dent de forme
triangulaire et se terminant & gauche et a droite par deux
ailerons orientés l'un vers l'autre.

7. Equipement agricole selon la revendication 4
caractérisé en ce que les groupes de dents (115 et 117) sont
uniquement constitués de deux dents avec versoir gauche et
versoir droite qui présentent une base triangulaire impor-
tante, cette base pouvant ne comporter qu'un seul demi-
triangle du co6té extérieur.

8. Equipement agricole selon la revendication 4
caractérisé en ce que chaque groupe de dents (107 et 109) ou
similaire est constitué par un ou plusieurs disques orientés
vers le passage de la roue ou par une dent ou disque et un
soc et déversoir. l

9. Equipement agricole selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce que des dents,
disques ou peloirs supplémentaires peuvent &tre disposés de
part et d'autre des deux premiers groupes (107 et 109) vers
l'extérieur du dispositif arriére (100).

10. Equipement agricole selon 1'une quelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce que le dis-
positif arri&re de labourage (100) comporte également une
niveleuse centrale (121) en forme de V et éventuellement aux
extrémités de la barre porte-dents (103) des racleurs (125)
rétractables.

11. Equipement agricole selon l'une gquelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce que la remontée

du dispositif arriére (100) s'effectue & 1'aide d'un vérin

(133) a double effet dont le cété tige est relié hydrauli-

quement au tracteur et dont le c6té fond est relié a
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l'accumulateur a azote.

12. Equipement agricole selon l'une quelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce que la barre
porte-dents (103) comporte une grande oeillére (155) pour le
passage des différents tubes de prise de force (151) destinés
aux différents outils (31 & 35) associés au dispositif
arriére (100).

13. Equipement agricole selon la revendication 11
caractérisé en ce que l'articulation de la téte du vérin
(133) est disposée sur des pattes de fixation (161) solidai=-
res d'un troisiéme point (163) de maniére que la fixation
(161) décrive un arc de cercle pendant la levée du dispositif
arriére (100) et déplace le point d'articulation vers le
dispositif arriére ce qui permet de descendre la barre porte-
dents (103) au fur et & mesure de la montée du dispositif
arriére (100).
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