(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdoffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer

4. Dezember 2003 (04.12.2003) PCT WO 03/100287 A1l

(51) Internationale Patentklassifikation’: F16F 7/08 & CO. KG [DE/DE]; Egerlander Strasse 2, 64354 Rein-
heim (DE).
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP03/05301
(72) Erfinder; und
(22) Internationales Anmeldedatum: (75) Erfmdgr/Anmelder (nur  fir  US): LAUTEN-
21. Mai 2003 (21.05.2003) SCHLAGER, Gerhard, Wilhelm [DE/DE]; Back-
hausstrasse 29, 64395 Brensbach (DE).
(25) Einreichungssprache: Deutsch
(74) Anwilte: ZENZ, Joachim, Klaus usw.; Scheuergasse 24,
(26) Verdffentlichungssprache: Deutsch 64673 Zwingenberg (DE).
(30) Angaben zur Prioritiit: (81) Bestimmungsstaat (national): US.
202 08 225.3 27. Mai 2002 (27.05.2002)  DE (84) Bestimmungsstaaten (regional): europiisches Patent (AT,
202 13 244.7 29. August 2002 (29.08.2002) DE BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR,
202 19411.6 14. Dezember 2002 (14.12.2002) DE HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SI, SK, TR).

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von ~ Erklirung gemifl Regel 4.17:
US): MEPLA-WERKE LAUTENSCHLAGER GMBH —  Erfindererklirung (Regel 4.17 Ziffer iv) nur fiir US

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: DAMPING DEVICE FOR MOVEABLE FURNITURE PARTS OF PIECES OF FURNITURE
(54) Bezeichnung: DAMPFUNGSVORRICHTUNG FUR BEWEGLICHE MOBELTEILE VON MOBELSTUCKEN

(57) Abstract: The invention relates to a
device (10 ) for damping and/or braking the
motion of furniture parts such as furniture
doors or drawers, which are moved relative
to a stationary furniture part e.g. a cabinet
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; :"'.'4 body. The device comprises a cylinder (12)
e ..‘:f:' inside of which a piston (14) is mounted in
LI a longitudinally displaceable manner. Inside

the cylinder (12), said piston forms a damping
2 2 space (22) whose size varies according to the

14 26 position of the piston and which is filled with
a liquid or gaseous damping medium. A piston
rod (24) which is led out of the cylinder (12) is
connected to the side of the piston (14) located opposite the damping space. In addition, a braking element is provided, which is
pressed against the inner cylinder wall with frictional engagement when the piston (14) is relatively displaced inside the cylinder
(12). The braking element is provided in the form of an expanding body (26 ) that is joined to piston (14) while being situated
inside the cylinder. Said expanding body is designed so that it can be radially expanded by forces acting in the direction of the
longitudinal central axis of the cylinder (12) on the piston rod (24) whereby displacing the same relative to the piston (14). The
outer surface of the expanding body, which is located at a distance from the inner surface of the cylinder when in a non-expanded
state, is expanded so that it comes into contact with the inner surface of the cylinder.

Al

I~ (57) Zusammenfassung: Vorrichtung (10") zum Ddmpfen und/oder Abbremsen der Bewegung von relativ zu einem unbeweglichen
@0 Mobelteil, z.B. einem Schrankkorpus bewegten Mobelteilen, wie Mobeltiiren oder Schubladen mit einem Zylinder (12), in welchem
€\ cin Kolben (14) lingsverschieblich gelagert ist, welcher innerhalb des Zylinders (12) einen in Abhiingigkeit von der Stellung des
Kolbens grossenverdnderlichen, mit einem fluiden oder gasférmigen Ddmpfungsmedium gefiillten Dampfungsraum (22) bildet. Auf
der dem Dampfungsraum gegentiiberliegenden Seite des Kolbens (14) ist eine aus dem Zylinder (12) herausgefiihrt Kolbenstange (24)
angeschlossen. Ausserdem ist ein bei einer Relativverschiebung des Kolbens (14) im Zylinder (12) an der inneren Zylinderwandung
in reibschliissige Anlage gedringtes Bremselement vorgesehen. Das Bremselement ist als mit dem Kolben (14) verbundener, im
Zylinderinnern angeordneter Spreizkérper (26") ausgebildet, welcher durch in Richtung der Langsmittelachse des Zylinders (12) auf
der Kolbenstange (24) im Sinne einer Verschiebung derselben relativ zum Kolben (14) einwirkende Krifte derart radial aufspreizbar
ausgebildet, dass seine in ungespreiztem Zustand von der Zylinder-Innenfldche beabstandete Aussenfldche in Anlage an die Zylin-
der-Innenfldche aufgespreizt wird.
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Dampfungsvorrichtung fir bewegliche Mobelteile

von Mobelstlicken

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Dampfen von bei
Erreichen einer Endstellung von relativ zu einem unbeweg-
lichen Mdbelteil, z.B. einem Schrankkorpus bewegten Mobel-
teilen, wie Mdbeltliren oder Schubladen entstehenden Stdfien
mit einem Zylinder, in welchem ein Kolben l&ngsverschieb-
lich gelagert ist, welcher innerhalb des Zylinders einen in
2bhangigkeit von der Stellung des Kolbens groéfenverdnderli-
chen, mit einem fluiden oder gasférmigen Dampfungsmedium
geftillten Dampfungsraum bildet, wobei auf der dem Damp-
fungsraum gegenlberliegenden Seite des Kolbens eine aus dem
Zylinder heraus geflihrte Kolbenstange angeschlossen und ein
bei einer Relativverschiebung des Kolbens im Zylinder an
der inneren Zylinderwandung in reibschllssige Anlage ge-

drangtes Bremselement vorgesehen ist.

Es ist eine Dampfungsvorrichtung dieser Art bekannt (AT 002
276 Ul), beil welcher die Funktion des Bremselements in dem
im Zylinder verschieblichen Kolben verwirklicht ist, indem
dieser radial aufweitbar ausgebildet ist, wobei diese ra-
dial Aufspreizung des Kolbens durch den beim Einschieben
des Kolbens im Dampfungsraum sich erhdhenden Druck des
Dampfungsmediums bewirkt wird. Das bedingt einen relativ
aufwendigen Aufbau des spreizbaren Kolbens, wobeil nicht

auszuschlieRen ist, dass durch die erforderliche Verform-
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barkeit des Kolbens Ausgestaltungen zur Folge hat, welche

bezliglich der Dauerbeanspruchbarkelt bedenklich sind.

Der Erfindung liegt demgegentiber die Aufgabe zugrunde, eine
Dampfungs-Vorrichtung zu schaffen, bei welcher die Funktio-
nen des im Zylinder verschieblichen Dampfungskolben wvon der
Funktion einer zusdtzlich zwischen den relativ zueinander
verschieblichen Teilen aufzubauenden Bremswirkung getrennt

ist.

Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs erwdhnten Art
wird diese Aufgabe erfindungsgemaf dadurch geldst, dass das
Bremselement als zwischen dem Kolben und der Kolbenstange
im Zylinderinnern angeordneter mit dem Kolben einerseits
und der Kolbenstange andererseits verbundener Spreizkdrper
ausgebildet ist, welcher durch in Richtung der Langsmittel-
achse des Zylinders auf die Kolbenstange im Sinne einer
Verschiebung derselben relativ zum Kolben einwirkende
Krafte derart radial aufspreizbar ausgebildet ist, dass
seine in ungespreiztem Zustand von der Zylinder-Innenfliche
beabstandete AuRenfléche in Anlage an die Zylinder-Innen-
flache aufgespreizt wird. Erfindungsgemdfd wird also ein ge-
sonderter zwischen dem Kolben und der Kolbenstange angeord-
neter Spreizkdrper vorgesehen, der in Abhdngigkeit von ei-
ner axialen Verschiebung der Kolbenstange relativ zum Kol-
ben radial aufgesgpreizt wird und dann die gewlnschte Brems-
wirkung durch Reibung zwischen der Innenwandung des Zylin-

ders und dem Spreizkdrper erzeugt.

Der Spreizkdrper welst dabeil zweckmdBig eine im Wesentli-
chen zylindrische aufere Wandung auf, deren Auldendurchmes-
ser in ungespreiztem Zustand hdchstens etwa gleich dem oder
geringfigig kleiner als der lichte Innendurchmesser des Zy-
linders bemessen ist, wobel das stirnseitige Ende des
Spreizkdérpers an der dampfungsraumabgewandten Stirnseite
des Kolbens und das gegenliberliegende stirnseitige Ende am

zylinderinneren Ende der Kolbenstange mit axialem Abstand
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vom Kolben befestigt ist und der Spreizkdrper zumindest in
seinen zwischen seinen stirnseitigen Enden gelegenen Teil-
bereich derart elastisch verformbar ausgebildet ist, dass
er beil einer Verringerung des Abstands zwischen dem Kolben
und dem zylinderinneren Ende der Kolbenstange im Sinne ei-
ner radialen Aufweitung seiner duReren Wandung verformt

wird.

ZweckmiaRig ist der Spreizkdrper dabei als im Wesentlichen
zylindrische dickwandige Spreizhiilse aus elastisch verform-

baren Material ausgebildet.

An ihren gegentiberliegenden stirnseitigen Enden weist die
Spreizhiilse dann zweckmaRig jeweils einen Endabschnitt mit
verringertem lichtem Durchgangsquerschnitt auf. In diegen
Endabschnitten erfolgt dann die Befestigung der Spreizhilse

am Kolben einerseits und der Kolbenstange andererseits.

Der Kolben ist dann mit Vorteil so ausgebildet, dass von
seiner démpfungsraumabgewandten.Stirnseite etwa mittig ein
Ansatz ins Innere der Spreizhllse vorsteht, den seinem in
den im Durchmesser verringerten Endabschnitt der
Spreizhiilse liegenden Bereich diesem Endabschnitt entspre-
chend komplementdr geformt und an einem freien Ende mit ei-
nem im Durchmesser radial vergrdRerten Flanschabschnitt
versehen ist. Die Montage der Spreizhlilse am Kolben ist
dann also so mdglich, dass dieser Ansatz unter elastischer
Aufweitung des jeweiligen Endabschnitts durch den vergrd-
Rerten Flanschabschnitt in der Spreizhlilse eingeknlpft
wird.

Die Befestigung der Spreizhlilse an der Kolbenstange erfolgt
dann in ahnlicher Weise dadurch, dss die Kolbenstange an
ihrem im Zylinderinnern liegenden Ende einen an der zuge-
ordneten Stirnfliche der Spreizhiilse zur Anlage bringbaren,
im Durchmesser vergrdRerten scheibenfdérmigen Flansch auf-

weist, von welchem wiederum etwa mittig ein Ansatz ins In-
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nere der Spreilzhlilse vorsteht, welcher in seinem in dem im
Durchmesser verringerten Endabschnitt der Spreizhlilse lie-
genden Bereich diesem Endabschnitt entsprechend komplemen-
tdr geformt und an seinem freien Ende mit einem im Durch-
messer radial vergrdRerten Flanschabschnitt versehen ist.
Auch hier kann dann die Befestigung der Kolbenstange an der
Spreizhiilse durch Einknlpfen des spreizhlilsenseitigen Endes

der Kolbenstange in der Spreizhllse erfolgen.

Die jeweils in den im Durchmesser verringerten Endab-
gschnitte der Spreizhllse eingreifende, komplementdr zum je-
weils zugeordneten Endabschnitt der Spreizhiilse geformten
Ansadtze sowie die an deren freien Enden vorgesehenen ver-
groRerten Flanschabschnitte sind dann zweckm&fig integral
am Kolben bzw. der Kolbenstange angesetzt, obwohl grund-
sdtzlich auch eine gesonderte Herstellung und Verbindung
durch geeignete Verbindungstechniken, wie Verschrauben etc.

im Rahmen des Erfindungsgedankens denkbar ist.

Der Spreizkdrper ist dabei zweckmdfRig insgesamt aus einem

elastisch verformbaren Kunststoff hergestellt.

Bei einer alternativen Ausfihrungsform der Erfindung weist
der Spreizkdrper einen insgesamt eine zylindrische AuRen-
wandung bildenden &ufReren Hilsenkdérper auf, der jedoch
durch eine Anzahl von durchgehenden Langsschlitzen in HUl-
sensegmente unterteilt ist, welche Uber jeweils radial ein-
warts und schrag zum zylinderinnerern Kolbenstangenende ge-
richtete Stegwandabschnitt mit einem mittig innerhalb der
Segmente angeordneten geschlossenen Hllsenabschnitt vexbun-
den sind, an bzw. in welchem das zylinderinnere Ende der

Kolbenstange befestigt ist.

Dabei ist die Ausgestaltung mit Vorteil so getroffen, dass
die Hulsensegmente an ihrem kolbenseitigen Ende jeweils mit
einem radial nach innen vorstehenden, den lichten Quer-

gschnitt zwischen den Hlilgensegmenten verringernden Befesgti-
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gungsabschnitt versehen sind, und dass von der dampfungs-
raumabgewandten Stirnseite des Kolbens etwa mittig ein An-
satz ing Innere der Hﬁlsenségmente vorsteht, der in seinem
in dem im Durchmesser verringerten Endabschnitt der Hulsen-
segmente liegenden Bereich einen diesen Endabschnitt ent-
sprechend komplementdr bemessenen Durchmesser aufweist und
an seinem freien Ende mit einem im Durchmesser radial ver-
gréoRerten Flanschabschnitt versehen ist. Die Befestigung
des Spreizkdrpers am Kolben erfolgt also adhnlich wie beim
vorausgehenden Ausftihrungsbeispiel dadurch, dass der Ansatz
mit dem vergrdRerten Flanschabschnitt und Aufweitung der
Hilsensegmente wahrend des Montagevorgangs ins Innere der
Hilsensegmente eingefihrt wird. In der bestimmungsgemaften
Befestigungsstellung federn die aufgeweiteten Hilsenseg-
mente dann in ihre Ausgangsstellung zurtick und die Befesti-
gungsabschnitte verriegeln die Hlilsensegmente am vergréfer-

ren Flanschabschnitt.

Der Spreizkdrper wird dann zweckmafig als integraler Kunst-
stoffteil aus einem formstabilen Kunststoff ausgebildet,
wobei die radial einwdrts und schrdg zur Kolbenstange ver-
laufenden Stegabschnitte so ausgebildet sind, dass sie
durch eine von der Kolbenstange Uber den Befestigungs-HUl-
senabschnitt in Richtung zum Kolben ausgelbten Kraft im
Sinne einer Verringerung ihrer schridgen Neigung verformbar
sind. Die Verringerung der schrdgen Neigung durch Druckaus-
tbung auf die Kolbenstange bewirkt dann zwangslaufig eine
radiale Aufweitung der an den HlOlsensegmenten angesetzten
Rander der Stegabschnitte, wodurch die zur Erzeugung einer
Bremskraft erforderliche radiale Aufweitung der Hilsenseg-
mente derart, dass sie reibschllssig in Anlage an die In-

nenwandung des Zylinders gedrdngt werden, erzielt wird.

Bei einem weiter abgewandelten Ausfihrungsbeispiel der Er-
findung ist die Ausgestaltung so getroffen, dass der Kolben
in seinem spreizkdrperzugewandten Endbereich einen am zuge-

wandten stirnseitigen Ende des Spreizkdrpers anliegenden
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gscheibenfdérmigen Abschnitt mit einem Durchmesser aufweist,
der nur geringfligig kleiner als der lichte Innendurchmesser
des Zylinders ist, dass die Kolbenstange am spreizkdrper-
seitigen Ende mit einem am zugewandten Ende der Spreizhiilse
anliegenden scheibenfdrmigen Abschnitt versehen ist, dessen
Durchmesser ebenfalls nur geringflgig kleiner als der
lichte Innendurchmesser des Zylinders ist, dass von den
spreizkdrperzugewandten Stirnfldchen der scheibenfdrmigen
Abschnitte sowohl des Kolbens als auch der Kolbenstange
etwa mittig aufeinander zuweisende, sich innerhalb des
Spreizkdrpers in Richtung der Langsmittelachse des Zylin-
ders tiberlappende Ansdtze vorgesehen sind, welche im Uber-
lappungsbereich tber ein vorgegebenes MafRR relativ zueinan-
der verschieblich miteinander verbunden sind. Die relative
La&ngsversetzung des Kolbens und der Kolbenstange zueinander
wird in diesem Falle also auf das vorgegebene MaR der médg-
lichen Relativverschiebung der Uberlappenden Ansitze be-

grenzt.

Der von der Kolbenstange ins Innere des Spreizkdrpers vor-
tretende Ansatz ist dabei im Wesentlichen zylindrisch aus-
gebildet und weist eine dem lichten Durchmesser des Spreiz-
kdrpers im Wesentlichen entsprechenden AuRendurchmesser
auf, wobeili der zylindrische Ansatz eine in der kolbenzuge-
wandten Stirnfl&che offen mindende langgestreckte Ausneh-
mung aufweist, in welche der Ansatz des Kolbens langsver-
schieblich eingreift. Der Kolben-Ansatz ist also telesko-
pisch in der Ausnehmung des Kolbenstangen-Ansatzes ver-
schieblich.

An dem im zylindrischen Ansatz der Kolbenstange verschieb-
lich gefthrten Ansatz und in der Ausnehmung des zylindri-
schen Ansatzes sind zweckmdRig zusammenwirkende Anschlag-
mittel vorgesehen, welche den relativen Verschiebungsweg
des Ansatzes des Kolbens und des Ansatzes der Kolbenstange

auf das vorgegebene Malls begrenzen.
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Die Anschlagmittel koénnen dabei mit Vorteil von wenigstens
einem an dem vom Kolben vortretenden Ansatz vorgesehene,

radial in eine zugeordnete langsverlaufende nutartige Ver-
tiefung im Innern des Ansatzes der Kolbenstange eingreifen-

den Vorsprung gebildet werden.

Um die Montage des Ansatzes des Kolbens in der Ausnehmung
des zylindrischen Ansatzes der Kolbenstange in einfacher
Weise zu ermdglichen, ist es von Vorteil, wenn der ins In-
nere des Ansatzes der Kolbenstange verschieblich eingrei-
fende Ansatz des Kolbens in Langsrichtung geschlitzt ist
und im Endbereich seiner durch die Schlitzung gebildeten
Ansatzarme Jjewells einen radial nach auffen vortretenden und
in jeweils eine zugeordnete nutartige Vertiefung im Innern
des Ansatzes der Kolbenstange eingreifenden Vorspringe auf-

weist.

Die durch die Schlitzung des Ansatzes gebildeten Ansatzarme
gind dann zweckmiRig elastisch verbiegbar ausgebildet, wo-
bei der lichte Abstand zwischen den Ansatzarmen zumindest
in dem die radial nach aulen vortretenden Vorspringe tra-
genden Endbereich so gewdhlt ist, dass die Ansatzarme in
ihrem &uReren Endbereich auf ein tber die radial nach aulen
vorstehenden Vorspriinge gemessenes MaR radial einwdrts in
Anlage aneinander drangbar sind, welches dés Einfihren des
Kolbens-Ansatzes in die Ausnehmung im Innern des Kolben-

stangen-Ansatzes ermdglicht.

Der Kolben dieses Ausflhrungsbeispiels ist zweckmdfig in
gseinem arbeitsraumseitig vor dem scheibenfdrmigen Abschnitt
liegenden Bereich mit einer umlaufenden Ringnut versehen,
in welcher eine beim Dampfungshub an der Innenfldche des
Zylinders abdichtende Ringdichtung angeordnet ist. Die
Ringdichtung ist dabei zweckmdfig als Lippendichtring aus-
gebildet.
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Bei einem weiter abgewandelten Ausfihrungsbeispiel ist der
Spreizkdérper und der Kolben zu einem integralen, im Wesent-
lichen zylindrischen Spreizkolben aus elastisch verformba-
rem Material zusammengefasst, der einen an seinem kolben-
stangenseitigen Ende offen miindenden arbeitsraumseitig ge-
schlossenen Hohlraum aufweist, in welchen ein von einem im
Durchmesser vergrdRerten scheibenfédrmigen Abschnitt am
spreizkolbenseitigen Ende der Kolbenstange vortretender An-
satz eingreift. Der die Funktion des Kolbens und des
Spreizkdrpers verbindende Spreizkolben kann dabei bei-
spielsweise aus einem in seiner Elastizitit den Anforderun-
gen entsprechend eingestellten elastomeren Kunststoff her-

gestellt sein.

Zur Verbindung des Spreizkolbens mit der Kolbenstange ist
der Hohlraum des Spreizkolbens in seinem Mindungsbereich
vorteilhaft mit einem radial einwdrts gerichteten umlaufen-
den Ringvorsprung mit einem gegeniiber dem lichten Innen-
durchmesser des Hohlraums verringerten lichten Innendurch-
messer versehen, der in eine unmittelbar im Anschluse an
den scheibenférmigen Abschnitt der Kolbenstange im vortre-
tenden Ansatz vorgesehene Nut eingreift.

Der vortretende Ansatz weist dann zweckmdfig in seinem un-
mittelbar an die Ringnut anschlieRenden Bereich einen im
Durchmesser vergrdRerten, im Wesentlichen dem lichten In-
nendurchmesser des Hohlraums des Spreizkolbens in dessen
ungespreiztem Zustand entsprechenden Halterungsabschnitt
auf, dessen in Langsrichtung gemessene Erstreckung geringer
aus die Lange des Hohlraums ist. Der Halterungsabschnitt
stabilisiert den Spreizkolben, wobei er sich aber innerhalb
des -Hohlraums um das Mafs verschieben kann, um welches der
Hohlraum eine gréBere Langenerstreckung als der Halterungs-
abschnitt hat.
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Von der arbeitsraumseitigen Stirnfldche des Halterungsab-
schnitts steht dann in vorteilhafter Weiterbildung der Er-
findung ein im Durchmesser verringerter zylindrischer Zap-
fenvorsprung vor, welcher sich durch den Hohlraum hindurch
in eine im Durchmesser verringerte, im Querschnitt dem
Querschnitt des zylindrischen Zapfenvorsprungs entspechende

Verl&ngerung des Hohlraums erstreckt.

Um den Spreizkolben in seinem arbeitsraumseitigen Endbe-
reich gegen radiale Aufweitung zu versteifen, empfiehlt es
gich, den Spreizkolben im Bereich der im Durchmesser ver-
ringerten Verléngerung des Hohlraums in der Umfangsfldache
mit einer umlaufenden Ringnﬁt zu versehen, in welche eine
radial im Wesentlichen nicht aufweitbare Ringscheibe einge-

setzt ist.

Der die Funktionen des Kolbens und des Spreizkdrpers verei-
nigende Spreizkolben ist dann zweckmdBig in seinem arbeits-
raumseitigen Endbereich mit einer integral angeformten,
beim Dampfungshub an der Innenfldche des Zylinders abdich-
tende Ringdichtung versehen. Dabel ist es zweckmaRig, die
Ringdichtung als integral am Spreizkolben angeformte Lip-

pendichtung auszubilden.

Bel einem abgewandelten finften Ausflhrungsbeispiel der Er-
findung ist die Ausgestaltung so getroffen, dass der Kolben
ebenfalls aus elastisch verformbarem, durch axiale Zusam-
mendrickung radial aufweitbarem Material hergestellt ist,
der in seinem kolbenstangenabgewandten Endbereich durch ei-
nen im Wesentlichen radialen nicht aufweitbaren Stltzring
gegen radiale Aufweitung bewirkende Verformung versteift
ist, wobei dann in vorteilhafter Weiterbildung in dem nicht
durch den Stlitzring versteiften Umfangsbereich des Kolbens
der radial aufspreizbare hohle Spreizkdrper aus einem hin-
gichtlich seines Reibungsverhaltens im Zusammenwirken mit

der Zylinder-Innenwand geeigneten Material vorgesehen ist.
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Der sich bei in Kolbenstangen-Langsrichtung einwirkenden
Kraften elastisch aufweitende Kolben wird in diesem Fall
also nicht direkt mit seiner Umfangsfldche an die Innenwan-
dung des Zylinders angedrlickt, sondern er dient zur Aufwei-
tung eines radial aufweitbaren Spreizkdrpers, welcher aus
einem bezliglich des Reibungsverhaltens an der Zylinder-In-

nenwandung optimierten Material hergestellt ist.

Der Spreizkdrper kann dabei als auf der Umfangswandung des
elastisch aufweitbaren Bereichs des Kolbens angeordneter
zylindrischer Ring ausgebildet sein, welcher einen von der
einen zur anderen Begrenzungskante durchlaufenden Schlitsz
aufweist, so dass er bei sich radial aufweitendem Kolben
ebenfalls aufgeweitet wird und die angestrebte Bremswirkung

erzeugt.

Alternativ kann der Spreizkdrper beili einem weiter abgewan-
deltem gechsten Ausfithrungsbeispiel auch als auf der Um-
fangswandung des elastisch aufweitbaren Bereichs des Kol-
bens angeordnete zylindrische Hilse ausgebildet sein, wel-
che durch wenigstens zwei in einer der Begrenzungskanten
der Hiilse offen miindende, nicht Uber die gesamte Hulsen-
liange durchlaufende Schlitze in ihrem geschlitzten Teilbe-
reich radial aufweitbar ausgebildet ist. Ein gesonderter,
eine Aufweitung des elastisch verformbaren Kolbens in einem
Teilbereich verhindernder Stitzring ist dann nicht erfor-
derlich, sondern die Funktion des Stltzrings wird vom nicht

geschlitzten Bereich der Hiilse selbst Ubernommen.

Die Erfindung ist in der folgenden Beschreibung mehrerer
Ausfihrungsbeispiele in Verbindung mit der Zeichnung naher

erlidutert, und zwar zeigt:

Fig. 1 einen Li&ngsmittelschnitt durch ein
erstes Ausflihrungsbeispiel einer exr-
findungsgemédRen Dampfungsvorrichtung,

in welcher die Funktionsteile in eilner
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wahrend des Dampfungsvorgangs einge-

nommenen Position dargestellt sind;

das Ausfiihrungsbeispiel gemafl Fig. 1
im Ausgangszustand, in welchem die
Funktionsteile in der vor Beginn eines
Dampfungsvorgangs eingenommenen Posi-

tion stehen;

eine Seitenansicht des Kolbens der in
den Fig. 1 und 2 gezelgten Dampfungs-

vorrichtung;

einen L&ngsmittelschnitt durch den
Spreizkdrper der Dampfungsvorrichtung

gemdf Fig. 1 und 2;

eine Seitenansicht der Kolbenstange

der Dampfungsvorrichtung;

einen Langsmittelschnitt durch ein
zweiltes Ausfliihrungsbeisgpiel einer er-
findungsgemafen Dampfungsvorrichtung
in der in Fig. 2 flr das erste Aus-
fithrungsbeisgpiel dargestellten Funk-

tionsstellung;

eine Seitenansicht des Kolbens des

zweiten Ausfliihrungsbeispiels;

eine Ansicht, gesehen in Richtung des
Pfeils 8 in Fig. 7;

einen Langsmittelschnitt durch den
Spreizkdrper des zwelten Ausflhrungs-

beispiels;



10

15

20

25

30

WO 03/100287
Fig. 10
Fig. 11
Fig. 12
Fig. 13
Fig. 14
Fig. 15
Fig. 16

PCT/EP03/05301

12

eine Ansicht, gesehen in Richtung des
Pfeils 10 in Fig. 9;

einen Langsmittelschnitt durch ein
drittes Ausfihrungsbeispiel einer er-
findungsgeméfen Dampfungsvorrichtung
in der in Fig. 2 fir das erste Ausfiih-
rungsbeispiel dargestellten Funktions-

stellung;

das Ausfihrungsbeispiel gemdR Fig. 11
im Ausgangszustand, in welchem die
Funktionsteile in der vor.Beginn eines
Dampfungsvorgangs eingenommenen Posi-

tion stehen;

eine auseinandergezogene Ansicht der
innerhalb des Zylinders des Ausfiih-
rungsbeispiels gemdR den Fig. 11 und
12 angeordneten Funktionsteile der

Dampfungsvorrichtung;

eine der Fig. 13 entsprechende An-
sicht, gesehen in Richtung des Pfeils
14 in Fig. 13;

einen Langsmittelschnitt durch ein
viertes Ausfﬁhrungsbeispiél einer er-
findungsgemadfien Dampfungsvorrichtung,
in welcher die Funktionsteile in einer
wahrend des Dampfungsvorgangs einge-

nommenen Position dargestellt sind;

das Ausflhrungsbeispiel gemdR Fig. 15
im Ausgangszustand, in welchem die

Funktionsteile in der vor Beginn eines
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Dampfungsvorgangs eingenommenen Posgi-

tion stehen;

eine Seitenansicht der beim Ausfiih-
rungsbeispiel gemif den Fig. 15 und 16

vorgesehenen Kolbenstange;

einen Langsmittelschnitt durch den
Spreizkolben des Ausfihrungsbeispiels

gemafs den Fig. 15 und 16;

eine Schnittansicht durch ein in einer
Ringnut des Spreizkolbens anzuordnen-
den und eine Aufweitung des Kolbens im
Bereich der Ringnut verhindernden
Scheibe;

eine Draufsicht auf die Scheibe, gese-
hen in Richtung des Pfeils 20 in Fig.
19;

einen Ladngsmittelschnitt durch ein
finftes Ausflhrungsbeigpiel einer er-
findungsgemdffien Dampfungsvorrichtung,
in welchem die Funktionsteile in der
vor Beginn eines Dampfungsvorgangs

eingenommenen Position stehen;

einen Langsmittelschnitt durch das
finfte Ausfihrungsbeispiel der Damp-
fungsvorrichtung, in welchem die Funk-
tionsteile in einer wihrend des Damp-
fungsvorgangs eingenommenen Position

dargestellt sind;
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eine Seitenansicht der Kolbenstange
der Da&mpfungsvorrichtung gemafs den
Fig. 21 und 22;

einen Langsmittelschnitt durch den
Kolben der Dampfungsvorrichtung gemaifd
den Fig. 21 und 22;

eine Vorderansicht durch eine als
geschlitzter Ring ausgebildete
Spreizkdrper der Dampfungsvorrichtung

gemafs Fig. 21 und 22;

eine Ansicht des Spreizkdrpers gesehen

in Richtung des Pfeils 26 in Fig. 25;

einen Langsmittelschnitt durch ein
sechstes Ausfiihrungsbeispiel einer
erfindungsgemdRen Dampfungsvorrichtung
im Ausgangszustand, in welchem die
Funktionsteile in der vor Beginn des
Dampfungsvorgangs eingenommenen

Posgition stehen;

einen Langsmittelschnitt durch das
sechste Ausfihrungsbeispiel der
Dampfungsvorrichtung, in welchem die
Funktionsteile in einer wahrend des
Dampfungsvorgangs eingenommenen

Position dargestellt sind;

eine Seitenansicht der Kolbenstange
der D&mpfungsvorrichtung gemafs den
Fig. 26 und 28;
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Fig. 30 einen Langsmittelschnitt durch den
Kolben der Dampfungsvorrichtung gemafs
den Fig. 27 und 28; ’

Fig. 31 eine Vorderansicht des Spreizkorpers
der Dampfungsvorrichtung gemafs den
Fig. 27 und 28; und

Fig. 32 eine in der oberen H&lfte in der Sei-
tenansicht und der unteren Halfte im
Langsmittelschnitt wiedergegebene Dar-
stellung des in Fig. 31 gezeigten

Spreizkdrpers.

In den Figuren 1 und 2 ist eine in seiner Gegamtheit mit 10
pezeichnetes erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsge-

miRen Dampfungsvorrichtung gezeigt.

Die Dampfungsvorrichtung 10 weist einen an dem in den
Zeichnungsfiguren links gelegenen Ende geschlossenen Zylin-
der 12 auf, in welchem ein Kolben 14 verschieblich angeord-
net ist, der in einer umlaufenden Ringnut 16 eine im darge-
stellten Fall als O-Ring 18 ausgebildete, an der Wandung
des Zylinders 12 anliegende Dichtung tragt. Zwischen dem
Kolben 14 und dem geschlossenen Ende des Zylinders 12 ist
ein mit einem im vorliegenden Fall gasférmigen Dampfungsme-
dium, z.B. Umgebungsluft, gebildeter und seine CGrdRe beil
einer Verschiebung des Kolbens 14 &ndernder Dampfungsraum
22 gebildet. Uber nicht gezeigte Drosseldffnungen im Zylin-
der 12 und/oder Kolben 14 kann das Dampfungsmedium bei ei-
ner Verkleinerung des Dampfungsraums 22 gedrosselt entwei-

chen bzw. bei einer Vergrdferung Umgebungsiuft nachsaugen.

Tn dem dem Dampfungsraum 22 gegeniiberliegenden Zylinderraum
ist eine langgestreckte Kolbenstange 24 durch einen Zylin-

derdeckel 20 hindurchgefliihrt, deren zylinderinneres Ende
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jedoch nicht direkt am Kolben 14 angreift. Vielmehr erfolgt
die Verbindung der Kolbenstange 24 mit dem Kolben 14 Uber
einen zwischengeschalteten Spreizkdrper 26, der beil der
Dampfungsvorrichtung 10 als dickwandige zylindrische
Spreizhiilse aus elastisch verformbarem Material, z.B. einem
elastomeren Kunststoff, ausgebildet ist. An dem dem Kolben
14 einerseits und der Kolbenstange 24 andererseits zuge-
wandten Stirnseite weist die Spreizhlilse 26 jewells einen
Endabschnitt verringernden Durchmesser 28a bzw. 28b auf.
Der Kolben ist an seiner dampfungsraumabgewandten Stirn-
seite mit einem etwa mittig vortretenden Ansatz 30 verse-
hen, der zunidchst einen im Wesentlichen dem lichten Durch-
messer zwischen dem Endabschnitt 28a entsprechenden Durch-
messer aufweist. Am freien Ende des Ansatzes 30 ist dann
ein im Durchmesser vergrdRerter Flanschabschnitt 32 ange-
setzt. Die Verbindung des Kolbens 14 mit der Spreizhiilse 26
erfolgt also durch Einkntpfen des mit dem Flanschabschnitt

32 versehenen Ansatzes 30 in die Spreizhilse.

Die Kolbenstange 24 ist an ihrem im Zylinderinnern liegen-
den Ende mit einem an der ihr zugewandten Stirnfldche der
Spreizhiilse 26 in Anlage bringbaren, im Durchmesser vergrod-
Rerten scheibenfdrmigen Flansch 34 versehen, von welchem
mittig wiederum ein Ansatz 36 ins Innere der Spreizhltilse
vorsteht, der an seinem freien, im Innern der Spreizhllse
liegenden Bereich wiederum mit einem im Durchmesser radial
vergrdRerten Flanschabschnitt 38 versehen ist. Auch das zy-
linderinnere Ende der Kolbenstange 24 ist also in die

Spreizhtilse 26 einknipfbar.

In Fig. 2 ist erkennbar, dass die Spreizhiilse 26 einen Au-
Rendurchmesser aufweist, welcher geringfligig kleiner als
der lichte Innendurchmesser des Zylinders 12 ist. Bel einer
Verschiebung der Kolbenstange 24 in Richtung zum Kolben 14
nihert sich das im Zylinderinnern liegende Ende der Kolben-
stange 24 dem Kolben 14, wodurch die zwischen dem Kolben

und dem Flansch 34 eingeschlossene Spreizhilse 26 zusammen-
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gedrickt wird und ihren Durchmesser vergrdlRert, so dass sie
in der in Fig. 1 erkennbaren Weise an der Innenfldche des
Zylinders 12zur Anlage kommt und bei fortgesetzter Druck-
austbung auf die Kolbenstange 24 reibschllssig an der Zy-
linder-Innenwandung angedrfickt wird. Zwischen der Spreiz-
hiilse 26 und der Zylinder-Innenwandung wird also eine Brems
kraft erzeugt, deren CGrdfRe von der radialen Verformung der
Spreizhiilse 26 abhingig ist. Der Kolben 14 wird durch die
iber die Kolbenstange eingeleitete Kraft im Sinne einer
Verkleinerung des Dampfungsraums 22 verschoben, wobel diese
Verschiebung zundchst eine Erhoéhung des Drucks im Damp-
fungsmedium zur Folge hat, der sich dann wieder Uber ein
gedrosseltes Abstrémen aus dem Zylinder 12 Uber die erwahn-
ten Drosseldffnungen abbaut, wobei der Kolben 14 dann wie-
der im Sinne einer Verkleinerung des Volumens des Damp-
fungsraums 22 verschoben wird. Im Zusammenwirken mit der
gedrosselten Verschiebung des Kolbens 14 und der durch ra-
diale Aufweitung der Spreizhiilse 26 erzeugten Reibungs-
oder Bremskraft wird also eine der die Kolbenstange 24 in
den Zylinder einzuschieben suchenden Kraft entgegengesetzt
gerichtete D&mpfungskraft erzeugt, deren Charakteristik
tber den durch die L&nge des Zylinders zur Verfigung ge-
stellten Dampfungsweg einerseits tiber die GroRe der Dros-
seldffnung im Zylinder und andererseits Uber die entspre-
chende Ausgestaltung und die Materialeigenschaften der
Spreizhiilse 26 verdnderbar und so an unterschiedliche An-

forderungen anpassbar ist.

Beim Zurtickziehen der Kolbenstange 24 wird die Spreizhilse
26 unter Verldngerung entspannt und die zwischen der
Spreizhtlse und der Zylinder-Innenwandung aufgebaute Brems-
wirkung entfdllt. Durch entsprechende Bemessung der Dros-
seldffnung, Uber welche Umgebungsatmosphare ins Innere des
Dampfungsraums 22 nachgesaugt wird, kann dann die - infolge
des Wegfalls der Bremswirkung der Spreizhilse ohnehin ver-
ringerte - Dampfungswirkung der Kolbenstange in Auszugs-

richtung aus dem Zylinder eingestellt werden.
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Das in Fig. 6 dargestellte Ausfihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemadfen Dampfungsvorrichtung 10' unterscheidet sich
von der vorstehenden Verbindung mit den Fig. 1 bis 5 be-
schriebenen Dampfungsvorrichtung 10 nur bezlglich der Aus-
gestaltung des die zusdtzliche Bremskraft erzeugenden
Spreizkdrper 26' und der Art der Verbindung des zylinder-
inneren Endes der Kolbenstange 24 mit dem Spreizkdrper 267,
go dass - zur Vermeidung von Wiederholungen - genigt, nach-
stehend die angesprochenen Anderungen zu erléutern, wéhrend
im Ubrigen auf die vorausgegangene Beschreibung der Da&mp-
fungsvorrichtung 10 verwiesen werden kann, zumal in der
Zeichnung funktionell Ubereinstimmenden Bauteilen der Damp-
fungsvorrichtung 10 und 10' die gleichen Bezugszeichen zu-

geordnet sind.

Der - in den Fig. 9 und 10 gesondert dargestellte -Spreiz-
kdrper 26' weist einen duBeren Hulsenkdrper 40 auf, der je-
doch durch eine Anzahl von Uber die gesamte Lange des HuUl-
senkdrpers 40 verlaufende Langsschlitze 42 in Hulsenseg-
mente 40' unterteilt ist. Jedes der Hilsensegmente 40' ist
Uber jeweils einen radial nach innen und schrag ruckwarts
zur Kolbenstange 24 gerichteten Stegwandabschnitt 44 mit
einem mittig innerhalb der Hilsensegmente 40' angeordneten
geschlossenen Hillsenabschnitt 46 verbunden. Im Hilsenab-
schnitt 46 ist der in seinem Durchmesser entsprechend dem
lichten Innendurchmesser des Hulsenabschnitts 46 bemessene
Endabschnitt 36' - z.B. durch einen Presssitz oder Verkle-

bung - befestigt.

Die Anbindung des Spreizkdrpers 26 am Kolben 14 (Fig. 7 und
8) erfolgt wiederum analog der Verbindung des Kolbens 14
mitder Dampfungsvorrichtung 10 an der Spreizhllse 26. Zu
diesem Zweck sind am kolbenseitigen Rand der Hllsensegmente
40' des Spreizkdrpers 26' wiederum radial nach innen ge-
richtete Befestigungsabschnitte 28a' vorgesehen, welche un-

ter elastischer Aufweitung der kolbenseitigen Bereiche der
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Hilsensegmente 40' Uber den Flanschabschnitt 32 hinweg ge-
rastet werden kénnen, wobei die Befestigungsabschnitte 28a
bei Ausrichtung mit dem Ansatz 30 dann wieder radial nach
innen zuritickfedern und so die Verbindung des Spreizkdrpers
26' mit dem Kolben 14 herstellen.

Die Bremswirkung des insgesamt aus einem formstabilen
Kunststoff hergestellten Spreizkdrpers beruht darauf, dass
bei Austibung eines in Richtung des Dampfungsraums 22 ge-
richteten Drucks auf die Kolbenstange 24 diese Uber den
Htilsenabschnitt 46 eine Verformungskraft auf die Steg-
wandabschnitte 44' austibt, welche deren schriége Neigung zu
verringern sucht, wobeil die Hllsensegmente 40' radial nach
auRen in Anlage an die Innenseite des Zylinders 12 gedrangt
werden und dann wiederum ein Reibschluss zwischen der Anla-
gefliche der HlUlsensegmente 40' an der Innenfl&che des Zy-
linders 12 entsteht. A

Das in den Fig. 11 bis 14 gezeigte weitere Ausfithrungsbei -
spiel einer erfindungsgemiRen Dampfungsvorrichtung 10" ent-
spricht in seinem grundsatzlichen Aufbau der in Verbindung
mit den Fig. 1 bis 5 gezeigten Démpfungsvorrichtung 10. Zur
Vermeidung unndtiger Wiederholungen werden nachstehend da-
her nur die gegeniliber der Dampfungsvorrichtung 10 getroffe-
nen Abwandlungen beschrieben, wahrend es flr die Uberein-
stimmende Ausgestaltung gentgt, auf die Begchreibung der
Dampfungsvorrichtung 10 zu verweisen, zumal gleichen Bau-

teilen jeweils gleiche Bezugszeichen zugeordnet sind.

Wwahrend bei der Dampfungsvorrichtung 10 der Kolben 14 und
die Kolbenstange 24 ausschlieflich fber die elastisch ver-
formbare Spreizhiilse 26 verbunden sind, sind diese Bauteile
bei der Dampfungsvorrichtung 10" zusétzlich im Innern der
Spreizhiilse 26 mechanisch gekoppelt, und zwar so, dass sie
um ein vorgegebenes Maf? in Langsrichtung relativ zueinander
verschieblich nach Erschépfung des Verschiebungswegs dann

aber starr miteinander verbunden sind. Zu diesem Zweck
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weist der Kolben 14 an seinem spreizkdrperzugewandten Ende
einen am zugewandten stirnseitigen Ende der Spreiztlse 26"
anliegenden scheibenférmigen Abschnitt l4a mit einem Durch-
messer auf, der geringfliigig kleiner als der lichte Innen-
durchmesser des Zylinders 12 ist. Auch die Kolbenstange ist
an ihrem spreizkodrperseitigen Ende mit einem am zugewandten
Ende der Spreizhiilse 26" anliegenden scheibenfbrmigen Ab-
schnitt 24a versehen, wobei auch hier der Durchmesser klei-
ner als der lichte Innendurchmesser des Zylinders 12 ist.
Von den spreizkdrperzugewandten stirnflidchen der scheiben-
férmigen Abschnitte 14a des Kolbens 14 und 24a der Kolben-
stange 24 treten etwa mittig aufeinanderzu weisende und
sich innerhalb der Spreizhlilse 26" in Richtung der Langs-
mittelachse des Zylinders 12 tberlappende Ansatze 14b bzw.
24b vor. Der von der Kolbenstange 24 ins Innere der Spreiz-
hitlse 26" vortretende Ansatz 24b ist im Wesentlichen zylin-
drisch ausgebildet und weist einen dem lichten Innendurch-
messer der Spreizhlilse im Wesentlichen entsprechenden Au-
Rendurchmesser auf. Im Innern weist dieser zylindrische An-
catz 24b eine in der kolbenzugewandten Stirnfldche offen
miindende langgestreckte Ausnehmung 25 auf,‘in welche der

Ansatz 14b des Kolbens 14 langsverschieblich eingreift.

An dem im zylindrischen Ansatz 24b der Kolbenstange 24 ver-
schieblich geflihrten Ansatz 14b und in der Ausnehmung 25
des zylindrischen Ansatzes 24b sind zusammenwirkende An-
schlagmittel vorgesehen, welche den relativen Verschie-
bungsweg des Ansatzes 14b und des Ansatzes 24b auf das vor-
gegebene Mals begrenzen. Diese Anschlagmittel werden von
zwei radial gegentiiberliegend vom Ansatz 14Db vortretenden
Vorspriingen 14d gebildet, die in jeweils einer zugeordnete,
als Langloch 24c ausgebildete Vertiefungen eingreifen. Es
ist klar, dass der relative Verschiebungsweg des Kolbens 14
relativ zur Kolbenstange 24 also auf das Maf der Lange der
Langlocher 24c begrenzt ist. Dadurch wird ausgeschlossen,
dass die Spreizhtilse 26" in zu starkem Maf in Langsrichtung

gedehnt bzw. zwischen den scheibenfdrmigen Abschnitten 14a,
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24b zusammengedrlickt werden kann. Der zylindrische Ansatz
24p verhindert auch, dass sich die Spreizhllse 26" bei ein-
wirkenden Druckkraften radial nach innen einfalten kann.
Umgekehrt ist ein radiales Auffalten nur bis zur Anlage der

Spreizhlilse 26" an der Innenwand des Zylinders 12 moéglich.

In Fig. 14 ist erkennbar, dass der Ansatz 14 an seinem in
die Vertiefung 24c eingreifenden Endbereich durch Langs-
schlitzung in zwel Ansatzarme 14cC unterteilt ist, welche in
Radialrichtung elastisch aufeinanderzu verbiegbar ausgebil-
det sind, so dass die Montage der Vorspringe 14d im Ansatz
24b dadurch mdglich ist, dass zundchst die Spreizhilse 26"
Uber den Ansatz 24b der Kolbenstange 24 geschoben und dann
von -der gegentiberliegenden Seite aus der Ansatz 14b ins
hohle Innere deg Ansatzes 24b geschoben wird. Die in EHin-
schubrichtung schrig angefasten Vorsprunge 14d werden beim
Einschieben in den Ansatz 24b unter elastischer Verformung
ihrer Ansatzarme l4c in Richtung aufeinanderzu zusammenge-
bogen bis sie in den Endbereich des jeweils zugeordneten
Langlochs 24cgelangen. Dort federn die Ansatzarme l4c auf
und die Vorspriinge 14d greifen in das jewelils zugeordnete

Langloch 24c ein.

Ein weiterer Unterschied zur Dampfungsvorrichtung 10 be-
steht darin, dass die den Dampfungsraum 22 kolbenseitig ab-
dichtende Dichtung nicht als O-Ring 18 wie bei der Damp-
fungsvorrichtung 10, sondern als Lippendichtring 18' ausge-
bildet ist.

Bei dem in den Fig. 15 bis 20 gezeigten Ausfihrungsbeispiel
einer erfindungsgemidfRen Dampfungsvorrichtung 10"’ ist der
Kolben 14 und die Spreizhllse 26 der Dampfungsvorrichtung
10 zu einem integralen Spreizkolben 50 aus elastisch ver-
formbaren Material zusammengefasst, der einen an seinem
kolbenstangenseitigen Ende offen mindenden, arbeitsraumsei-
tig geschlossenen Hohlraum 52 aufweist. In diesen Hohlraum

greift ein vom scheibenfdrmigen Abschnitt 24a der Kolben-
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stange 24 vortretender Ansatz 24b ein.

Der Hohlraum 52 des Spreizkolbens 50 weist in seinem Min-
dungsbereich einen radial einw&rts gerichteten umlaufenden
Ringvorsprung 52a auf, der in eine unmittelbar im Anschluss
an den scheibenférmigen Abschnitt 24a der Kolbenstange 24

im vortretenden Ansatz 24b vorgesehene Ringnut eingreift.

Der vortretende Ansatz 24b ist in seinem unmittelbar an die
Ringnut anschlieRenden Bereich als im Durchmesser vergro-
Rerten Halterungsabschnitt 24c ausgebildet, dessen in
Langsrichtung gemessene Erstreckung geringer als die Lange

des Hohlraums 52 ist.

Von der arbeitsraumseitigen Stirnflédche des Halterungsab-
schnitts 24d steht ein im Durchmesser verringerter zylin-
drischer Zapfenvorsprung 24e vor, welcher sich durch den
Hohlraum 52 hindurch in eine im Durchmesser verringerte und
im lichten Querschnitt dem zylindrischen Zapfenvorsprung
24e entsprechende Verldngerung 52b des Hohlraums 52 er-

streckt.

Der Spreizkolben 50 ist im Bereich der im Durchmesser ver-
ringerten Verldngerung 52b des Hohlraums 52 in der Umfangs-
flache mit einer umlaufenden Ringnut 54 versehen, in welche
eine radial im Wesentlichen.nicht aufweitbare Ringscheibe
56 eingesetzt ist. Diese Ringscheibe verhindert eine elas-
tische Aufweitung des Spreizkolbens 50 im Bereich der Ring-
nut 54.

Fiir die Abdichtung des Arbeitsraums 22 ist der arbeitsraum-
seitige Endbereich mit einer in diesem Fall integral am
Spreizkolben 50 angeformten, als Lippendichtung 58 ausge-

bildeten Ringdichtung versehen.

Das in den Figuren 21 und 22 veranschaulichte finfte Aus-

filhrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Dampfungsvorrich-
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tung 10"" stellt eine Abwandlung des zuvor beschriebenen
Ausflihrungsbeispiels der Dampfungsvorrichtung 10"' gemaf

den Fig. 15 und 16 dar. Der wesentliche Unterschied zu die-
sem vorausgehenden Ausfihrungsbeispiel besteht dafin, dass
in dem aufgrund seiner Herstellung aus elastisch verformba-
rem Material radial aufweitbaren Bereich des Kolbens 50 zu-
s&tzlich ein Spréizkérper 26"' in Form eines mit einem
durchgehenden Schlitz 27 versehenen zylindrischen Rings
aufgebracht ist, welcher beil radialer Aufweitung des Kol-
bens und der DurchmesservergrdRerung ebenfalls aufgeweitet
und dann nach Art eines Bremsbelags an die Innenwandung des
Zylinders 12 angedrlckt wird und dabel die angestrebte

Bremswirkung erzeugt.

In den Figuren 27 und 28 ist vorstehendes Ausfihrungsbei-
spiel schlieRlich noch dadurch abgewandelt, dass der Stitz-
ring 56 und der Spreizkdérper 26"" zu einer funktionellen
Einheit zusammengefasst sind. Der Spreizkoérper 26"" hat
hier die Form einer zylindrischen Hlulse, in welche von ih-
rem in der Zeichnung rechten Rand aus eine Anzahl von in
Umfangsrichtung zueinander versetzten Schlitzen 27' einge-
bracht sind, die aber nicht bis zum gegeniberliegenden Rand
durchgehen. Der verbleibende, nicht geschlitzte Bereich 56'
des Spreizkdrpers 26"" Ubernimmt also funktionell die Auf-
gabe des Stiitzrings 56 der Dampfungsvorrichtung gemald den
Fig. 21 und 22.

Eg ist ersichtlich, dass im Rahmen des Erfindungsgedankens
Abwandlungen und Weiterbildungen der vorstehend beschriebe-
nen Dampfungsvorrichtungen verwirklichbar sind. So kann
beispielsweise anstelle des bei den beschriebenen Ausfih-
rungsbeispielen verwendeten gasférmigen Dampfungsmediums
Luft auch ein geeignetes fluides Dampfungsmedium verwendet
werden. Die konstruktive Ausgestaltung des zusatzliche
Bremswirkung bei einer Verschiebung entfaltenden, zwischen
Kolben und Kolbenstange eingeschalteten Spreizkdrpers kann

ebenso wie dessen Verbindung mit dem Kolben und/oder der
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Kolbenstange abgewandelt werden. Wesentlich ist lediglich,
dass der Spreizkdrper bei einer Anndherung des zylinderin-
neren Endes der Kolbenstange an den Kolben den Spreizkdrper
radial aufweitet und in reibungsschltissige Anlage an den
Zylinder dréngt, so dass durch die bei einer Langsver-
schiebung des Spreizkoérpers im Zylinder entstehende Reibung
eine Bremskraft entsteht, welche der die Kolbenstange zu
verschieben suchenden Kraft entgegengerichtet ist, wodurch
zusatzlich zu der Dampfungswirkung durch das Dampfungsme-
dium eine Bremsung der Verschiebungsbewegung der von der
Kolbenstange, dem Spreizkdrper und dem Kolben gebildete
Funktionseinheit relativ zum Zylinder erfolgt. Wesentlich
ist bei allen Ausfiihrungsbeispielen, dass der Kolben und
die Kolbenstange nicht starr sondern in Axialrichtung um
ein gewisses von der Form und Elastizitat des Spreizkdrpers
abhidngiges MaR relativ zueinander verschieblich verbunden
sind. Die am kolbenseitigen Ende der Kolbenstange vorgese-
henen Flansche 34 bzw. 24a haben dabei lediglich die Funk-
tion eines Befestigungs- und Druckelements der Kolbenstange

am Spreizkdrper, sind selbst aber nicht Teil deg Kolbens.
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Patentans prtche

1. Vorrichtung (10; 10'; 10"; 10"'; 10"") zum Dampfen von
bei Erreichen einer Endstellung von relativ zu einem
unbeweglichen M&belteil, z.B. einem Schrankkorpus bewegten
Mébelteilen, wie Mdbeltliren oder Schubladen entstehenden
StdRen mit einem Zylinder (12), in welchem ein Kolben (14)
langsverschieblich gelagert ist, welcher innerhalb des
Zylinders (12) einen in Abhdngigkeit von der Stellung des
Kolbens (14) grdRenveranderlichen, mit einem fluiden oder
gasfédrmigen Dampfungsmedium geftillten Dampfungsraum (22)
bildet, wobei auf der dem Dampfungsraum gegentiberliegenden
Seite des Kolbens (14) eine aus dem Zylinder (12) heraus
gefihrte Kolbenstange (24) angeschlossen und ein bei einer
Relativverschiebung des Kolbens (14) im Zylinder (12) an
der inneren Zylinderwandung in reibschlltissige Anlage
gedri&ngtes Bremselement vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bremselement als mit dem Kolben ' (14) wverbundener,
im Zylinderinnern angeordneter Spreizkdrper (26; 26'; 26";
26 "') ausgebildet ist, welcher durch in Richtung der
Liangsmittelachse des Zylinders (12) auf die Kolbenstange
(24) im Sinne einer Verschiebung derselben relativ zum Kol-
ben (14) einwirkende Krafte derart radial aufspreizbar aus-
gebildet ist, dass seine in ungespreiztem Zustand von der
Zylinder-Innenflache beabstandete AuRenfliche in Anlage an

die Zylinder-Innenfléche aufgespreizt wird.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kolbenstange (24) mit dem Kolben (14) dber den ra-
dial aufspreizbaren Spreizkérper (26; 26'; 26") verbunden

ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Spreizkdrper (26; 26'; 26") eine im Wesentli-

chen zylindrische &auflere Wandung aufweist, deren Aulden-
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durchmesser in ungespreiztem Zustand hochstens etwa gleich
dem oder geringfligig kleiner als der lichte Innendurchmes-
ser des Zylinders (12) bemessen ist, dass das stirmseitige
Ende des des Spreizkdrpers (26; 26'; 26") an der dampfungs-
raumabgewandten Stirnseite des Kolbens (14) und das gegen-
tiberliegende stirnseitige Ende am zylinderinneren Ende der
Kolbenstange (24) mit axialem Abstand vom Kolben (14) be-
festigt ist, und dass der Spreizkdrper (26; 26'; 26") zu-
mindest in einem zwischen seinen stirnseitigen Enden gele-
genen Teilbereich derart elastisch verformbar ausgebildet
ist, dass er bei einer Verringerung des Abstands zwischen
dem Kolben (14) und dem zylinderinneren Ende der Kolben-
stange (24) im Sinne einer radialen Aufweitung seiner aufie-

ren Wandung verformt wird.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Spreizkdrper als im Wesentlichen
zylindrische dickwandige Spreizhiilse (26; 26") aus elas-

tisch verformbarem Material ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spreizhilse (26) an ihren gegentberliegenden
stirnseitigen Enden jeweills einen Endabschnitt (28a; 28b)

mit verringertem lichten Durchgangsquerschnitt aufweist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass von der dampfungsraumabgewandten Stirnseite des Kol-
bens (14) etwa mittig ein Ansatz (30) ins Innere der
Spreizhiilse (26) vorsteht, der in seinem in dem im Durch-
messer verringerten Endabschnitt (28a) der Spreizhilse (26)
liegenden Bereich diesem Endabschnitt entgprechend komple-
mentdr geformt und an seinem freien Ende mit einem im
Durchmesser radial vergrdRerten Flanschabschnitt (32) ver-

sehen ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kolbenstange (24) an ihrem im Zylinderinnern lie-
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genden Ende einen an der zugeordneten Stirnflache derxr
Spreizhtilse (26) zur Anlage bringbaren, im Durchmesser ver-
groRerten scheibenfdrmigen Flansch (34) aufweist, von wel-
chem etwa mittig ein Ansatz (36) ins Innere der Spreizhilse
(26) vorsteht, der in seinem in dem im Durchmesser verrin-
gerten Endabschnitt (28b) der Spreizhiilse (26) liegenden
Bereich diesem Endabschnitt entsprechend komplementdr ge-
formt und an seinem freien Ende mit einem im Durchmesser

radial vergrdBerten Flanschabschnitt (38) versehen ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die jeweils in den im Durchmesser verringer-
ten Endabschnitt (28a; 28b) der Spreizhiilse (26) eingrei-
fenden komplement&r zum Jjeweils zugeordneten Endabschnitt
der Spreizhiilse geformten Ansadtze (30; 36) sowie die an den
freien Enden der Ans&tze vorgesehenen vergrdferten Flansch-
abschnitte (32; 38) integral am Kolben (14) bzw. der Kol-
benstange (24) angesetzt sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Spreizkdrper (26) insgesamt aus

einem elastisch verformbaren Kunststoff hergestellt ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Spreizkdrper (26') einen insgesamt
eine zylindrische AuRenwandung bildenden duReren Hilsenkdr-
per (40) aufweist, der durch eine Anzahl von durchgehenden
Langsschlitzen (42) in Hllsensegmente (40') unterteilt ist,
welche tiber jeweils radial einwarts und schrig zum zylinde-
rinneren Kolbenstangenende gerichtete Stegwandabschnitte
(44) mit einem mittig innerhalb der Segmente (40') angeord-
neten geschlossenen Hiilsenabschnitt (46) verbunden sind, an
bzw. in welchem das zylinderinnere Ende der Kolbenstange
(24) befestigt ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,

dass die Hlilsensegmente (40') an ihren kolbenseitigen Enden
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jeweils mit einem radial nach innen vorstehenden, den lich-
ten Querschnitt zwischen den Hulsensegmenten (40') verrin-
gernden Befestigungsabschnitt (28a') versehen gind, und
dass von der dampfungsraumabgewandten Stirnseite des Kol-
bens (14) etwa mittig ein Ansatz (30) ins Innere der HUl-
sensegmente (40') vorsteht, der in seinem den im Durchmes-
ser verringerten Endabschnitten der Hilsensegmente (40')
liegenden Bereich einen diesen Endabschnitten entsprechend
komplement&r bemessenen Durchmesser aufweist und an seinem
freien Ende mit einem im Durchmesser radial vergrolerten

Flanschabschnitt (32) versehen ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Spreizkdrper (26') ein integraler Kunst-
stoffteil aus einem formstabilen Kunststoff ist, wobei die
radial einwdrts und schrég zur Kolbenstange verlaufenden
Stegwandabschnitte (44) so ausgebildet sind, dass sie durch
eine von der Kolbenstange (24) tlber den Befestigungs-HUl-
senabschnitt (46) in Richtung zum Kolben (14) ausgelbten
Kraft im Sinne einer Verringerung ihrer schrigen Neigung

verformbar sind.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolben (14) in seinem spreizkdr-
perzugewandten Endbereich einen am zugewandten stirnseiti-
gen Ende des Spreizkdrpers (26") anliegenden scheibenfdrmi-
gen Abschnitt (14a) mit einem Durchmesser aufweist, der nur
geringfligig kleiner als der lichte Innendurchmesser des 2y-
linders (12) ist, dass die Kolbenstange (24) am spreizkdr-
perseitigen Ende mit einem am zugewandten Ende der
Spreizhilse anliegenden scheibenfdrmigen Abschnitt (24a)
versehen ist, dessen Durchmesser nur geringfigig kleiner
ale der lichte Innendurchmesser des Zylinders (12) 4ist,
dass von den spreizkdrperzugewandten Stirnfldchen der
scheibenfdrmigen Abschnitte (14a; 24a) sowohl des Kolbens
(14) als auch der Kolbenstange (24) etwa mittig aufeinan-

derzu weisende, sich innerhalb des Spreizkdrpers in Rich-
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tung der Lingsmittelachse des Zylinders (12) Uberlappende
Ansitze (14b; 24b) vorgesehen sind, welche im Uberlappungs-
bereich tber ein vorgegebenes MaR relativ zueinander ver-

schieblich miteinander verbunden sind.

14. Vorrichtung nach Ansgpruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der von der Kolbenstange (24) ins Innere des Spreiz-~
kérpers (26") vortretenden Ansatz (24b) im Wesentlichen zy-
lindrisch ausgebildet ist und einen dem lichten Innen-
durchmesser des Spreizkdrpers (26") im Wesentlichen ent-
sprechenden Aufendurchmesser aufweist, und dass der zylin-
drische Ansatz (24b) eine in der kolbenzugewandten Stirn-
flache offen mindende langgestreckte Ausnehmung (25) auf-
weist, in welche der Ansatz (14b) des Kolbens (14) langs-

verschieblich eingreift.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass an dem im zylindrischen Ansatz (24Db) der Kolbenstange
(24) verschieblich gefihrte Ansatz (14b) und in der Ausneh-
mung (25) des zylindrischen Ansatzes (24b) zusammenwilrkende
Anschlagmittel vorgesehen sind, welche den  relativen Ver-
schiebungsweg des Ansatzes (14b) des Kolbens (14) und des
Ansatzes (24b) der Kolbenstange (24) auf das vorgegebene

MafR begrenzen.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschlagmittel von wenigstens einem an dem wvom
Kolben (14) vortretenden Ansatz (14b) vorgesehenen, radial
in eine zugeordnete lingsverlaufende nutartige Vertiefung
(24¢) im Innern des Ansatzes (24b) der Kolbenstange (24)

eingreifenden Vorsprung (14d) gebildet werden.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der ins Innere des Ansatzes (24b) der Kolbenstange
(24) verschieblich eingreifende Ansatz (14b) in Langsrich-
tung geschlitzt ist und im Endbereich der durch die Schlit-

zung gebildeten Ansatzarme (14c) jeweils einen radialen
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nach auRen vortretenden und in jeweils eine zugeordnete
nutartige Vertiefung (24c) im Innern des Ansatzes (24b) der

Kolbenstange (24) eingreifenden Vorsprung (14d) aufweist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die durch Schlitzung des Ansatzes (14b) gebildeten An-
catzarme (14c) elastisch verbiegbar ausgebildet sind, und
dass der lichte Abstand zwischen den Ansatzarmen (14c) zu-
mindest in dem die radial nach aulen vortretenden Vor-
springe (14d) tragenden Endbereich so gewdhlt ist, dass die
Ansatzarme (l4c) in ihrem auleren Endbereich auf ein Uber
die radial nach auRen vorstehenden Vorspringe (14d) gemes-
cenes MaR radial einwérts in Anlage aneinahder drangbar
sind, welches das Einflhren des Ansatzes (14b) des Kolbens
(14j in die Ausnehmung im Innern des Ansatzes (24b) der

Kolbenstange (24) ermdglicht.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolben (14) in seinem arbeitsraum-
seitig vor dem scheibenférmigen Abschnitt (14b) liegenden
Bereich mit einer umlaufenden Ringnut (16) versehen ist, in
welcher eine beim Dampfungshub an der Innenfldche des Zy-

linders (12) abdichtende Ringdichtung angeordnet ist.

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ringdichtung als Lippendichtring (18') ausgebildet

ist.

21. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeiéhnet, dass der Spreizkdrper und der Kolben zu einem in-
tegralen, im Wesentlichen zylindrischen Spreizkolben
(50)aus elastisch verformbaren Material zusammengefasst
sind, der einen an seinem kolbenstangenseitigen Ende offen
miindenden, arbeitsraumseitig geschlossenen Hohlraum (52)
aufweist, in welchen ein von einem im Durchmesser vergrod-
Rerten scheibenfédrmigen Abschnitt (24a) am spreizkolben-

seitigen Ende der Kolbenstange (24) vortretender Ansatz
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(24b) eingreift.

22 . Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hohlraum (52) des Spreizkolbens (50) im Wesentli-
chen kreisquerschnittsfoérmig begrenzt und in seinem Mun-
dungsbereich mit einem radial einwdrts gerichteten umlau-
fenden Ringvorsprung (52a) mit einem gegentiber dem lichten
Innendurchmesser des Hohlraums (52) verringerten lichten
Innendurchmesser versehen ist, und dass der Ringvorsprung
(52a) in eine unmittelbar im Anschluss an den scheibenfor-
migen Abschnitt (24a) der Kolbenstange (24) im vortretenden

Angatz (24b) vorgesehene Ringnut eingreift.

23 . Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet,
dass der vortretende Ansatz (24D) in seinem unmittelbar an
die Ringnut anschlieflenden Bereich einen im Durchmesser
vergrdRerten, im Wesentlichen dem lichten Innendurchmesser
deg Hohlraums im Spreizkolben in ungespreiztem Zustand ent-
sprechenden Halterungsabschnitt (24c) aufweist, dessen in
Langsrichtung gemessene Erstreckung geringer als die Lange

deg Hohlraums (52) ist.

24 . Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet,
dass von der arbeitsraumseitigen stirnfléche des Halte-
rungsabschnitts (24d) ein im Durchmesser verringerter zy-
lindrischer Zapfenvorsprung'(24e) vorsteht, welcher sich
durch den Hohlraum hindurch in eine im Durchmesser verrin-
gerte, im Querschnitt dem zylindrischen Zapfenvorsprung
(24e) entsprechende Verlangerung (52b) des Hohlraums (52)

erstreckt.

25 . Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet,
dass der Spreizkolben (50) im Bereich der im Durchmesser

verringerten Verlangerung (52b) des Hohlraums (52) in der
Umfangsflache mit einer umlaufenden Ringnut (54) versehen
ist; in welche eine radial im Wesentlichen nicht aufweit-

bare Ringscheibe (56) eingesetzt ist.
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26 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass der Spreizkolben (50) in seinem ar-
beitsraumseitigen Endbereich mit einer integral angeform-
ten, beim Dampfungshub an der Innenfldche des Zylinders

(12) abdichtenden Ringdichtung versehen ist.

27 . Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ringdichtung als integral am Spreizkolben (50) an-
geformte Lippendichtung (58) ausgebildet ist.

28. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kolben (50) aus elastisch verformbarem,
durch axiale Zusammendrickung radial aufweitbarem Material
hergestellt und in ceinem kolbenstangenabgewandten Endbe-
reich durch einen im Wesentlichen radial nicht aufweitbaren
Stiitzring (56) gegen radiale Aufweitung bewirkende Verfor-

mung versteift ist.

29 . Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem nicht durch den Stiitzring (56) versteiften Um-
fangsbereich des Kolbens (50) der radial aufspreizbare
Spreizkdrper (26"'; 26"1) aus einem hinsichtlich seines
Reibungsverhaltens im Zusammenwirken mit der Zylinder-

innenwand geeigneten Material vorgesehen ist.

30. Vorrichtung nach Anspruch 29 oder 30, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der SpreizkOrper (26"1") als auf der Umfangs-
wandung des elastisch aufweitbaren Bereichs des Kolbens
(14) angeordneter zylindrische Ring ausgebildet ist, wel-
cher einen von der einen zur anderen Begrenzungskante
durchlaufenden Schlitz (27) aufwelst.

31. Vorrichtung nach Anspruch 29 oder 30, dadurch gekenn-—
zeichnet, dass der Spreizkdrper (26"") als auf der Umfangs-
wandung des elastisch aufweitbaren Bereichs des Kolbens an-

geordnete zylindrische Hilse ausgebildet ist, welche durch
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wenigstens zwel in einer der Begrenzungskanten der Hilse
offen miindende nicht tiber die gesamte Hillsenldnge durchlau-

fende Schlitze (27') in ihrem geschlitzten Bereich radial
aufweitbar ausgebildet ist.

32. Vorrichtung nach Anspruch 28 und 31, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Stiitzring (56') vom nicht geschlitzten
Bereich der Hulse gebildet wird.
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