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(54) Dammelemente fiir geschraubte Fassadenkonstruktionen sowie Fassadenkonstruktion

(67)  Ein Da&mmelement fur geschraubte Fassaden-
konstruktionen ist gestaltet und dimensioniert zur Posi-
tionierung in dem Glasfalz zwischen den Stirnseiten
zweier benachbarter Isolierglaselemente. Das Dam-
melement (10) weist einen Kernbereich (12) auf, der aus
Hartschaum, vorzugsweise aus PUR, PVC, XPS, EPS
oder Phenolharz besteht und mindestens zwei Sperrele-
mente (14), die sich vom Kernbereich (12) ausgehend
seitlich nach auen erstrecken und dimensioniert sind,
so dass die Sperrelemente (14) im Einbauzustand im
Glasfalz die einander zugewandten Stirnseiten eines der
beiden benachbarten Isolierglaselemente beriihren. Das
Dammelement (10) ist so gestaltet ist, dass bei einer
Stauchung um 10% des Dammelements in Querrichtung
des Querschnitts entsprechend der Glasfalzbreite die im
Kontaktbereich zu dem Isolierglaselement wirkende, ela-
stische Ruckstellkraft aus der Verformung des Dam-
melements (10) geringer ist als die zulassige Scherkraft
auf den Randverbund des Isolierglaselements.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Dammelement fiir geschraubte Fassadenkonstruktionen, wobei das Dammelement
gestaltet und dimensioniert ist zur Positionierung in dem Glasfalz zwischen den Stirnseiten zweier benachbarter Isolier-
glaselemente. Weiterhin betrifft die Erfindung eine Fassadenkonstruktion mit einem derartigen Dammelement, umfas-
send ein Tragprofil mit einem Schraubkanal sowie eine fassadenauflenseitige Pressleiste.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Geschraubte Fassadenkonstruktionen verwenden Fassadenschrauben, um eine fassadenauflenseitig ange-
ordnete Pressleiste mit einem fassadeninnenseitig angeordneten Grundprofil zu verschrauben. Zwischen dem Tragprofil
und der Pressleiste werden Flllelemente zwischen Dichtstreifen gehalten. Die Fullelemente sind dabei meist Isoliergla-
ser, die aus zwei oder mehreren Einzelglasscheiben bestehen, die lber einen Randverbund zwischen jeweils zwei
Glasern zu einem Isolierglaselement zusammengesetzt sind.

[0003] Fassadenschrauben werden in der Regel in einem Abstand zwischen 250mm und 300mm zueinander einge-
setzt.

[0004] Im Glasfalzbereich, d.h. zwischen den einander zugewandten Stirnseiten zweier benachbarter Isolierglasele-
mente wird in der Regel ein Dammelement eingesetzt. Aufgrund der Erfordernisse nach einer verbesserten Warme-
ddmmung werden hierbei meist geschaumte Dammelemente eingesetzt. Bei einigen Fassadensystemen im Stand der
Technik wurden geschdumte Dammelemente auch mit Kunststoffddmmstegen kombiniert, um zwei Aufgaben zu erfillen.
Zum einen wurden die Dammstege dazu verwendet, die fassadenauRenseitig angeordnete Pressleiste zu fihren. Zum
anderen wurden die DA&mmstege so gestaltet, um die Fassadenschrauben zu fiihren.

[0005] Im Rahmen der heutigen Erfordernisse an eine gute Warmeddmmung von Fassadensystemen ist es erforder-
lich, dass Dammelemente so gestaltet sind, dass diese einerseits nicht komplett an den Stirnseiten der Isolierglasele-
mente anliegen, sondern Uber die Glasfalzluft eine ausreichende Bellftung ermdglichen, gleichzeitig aber auch be-
reichsweise an den Stirnseiten der Isolierglaselemente anliegen, um den zur Beliiftung freibleibenden Glasfalzbereich
in einzelne Luftkammern zu unterteilen.

[0006] Hartschaumkorper werden fir DAmmelemente als nicht geeignet angesehen, da diese aufgrund ihrer Festigkeit
nicht in der Lage sind, Breitenschwankungen des Glasfalzes aufzunehmen.

[0007] Heute eingesetzte Fassadensysteme verwenden im Glasfalzbereich Weichschaumkdrper, welche die Fiihrung
der Pressleiste sowie der Fassadenschrauben nicht mehr in dem erforderlichen MaR leisten kénnen. Dies liegt daran,
dass die Konsistenz eines Weichschaumkoérpers fiir eine ausreichende Fiihrung nicht geeignet ist. Deshalb erschweren
die heute verwendeten Weichschaumkérper die Montage von Fassadensystemen. Betrachtet man die Lauflangen von
Fassaden und bertiicksichtigt man, dass Ublicherweise alle 250mm bis 300mm eine Fassadenschraube zu befestigen
ist, so stellt dies einen erheblichen Nachteil dar.

[0008] Weichschaumkdrper besitzen allerdings auch wichtige Vorteile. So kénnen Weichschaumkérper im Rahmen
von Fassadensystemen, die oft in Form eines Baukastensystems aus Einzelkomponenten aufgebaut sind, Fillungs-
dickenvarianten aufnehmen. Ein DA&mmelement aus Weichschaum kann somit in Verbindung mit verschiedenen Fll-
elementen, wie Isolierglaselementen unterschiedlicher Dicke, verwendet werden, da die verschiedenen Abmessungen
Uber die leichte Verformbarkeit eines Weichschaumkdrpers ausgeglichen werden kénnen.

[0009] In gleicher Weise kann ein aus einem Weichschaumkérper bestehendes Dammelement aber auch herstel-
lungsbedingte Fillungsdickenvarianten aufnehmen.

[0010] Zusatzlich kdnnen auch Breitenschwankungen des Glasfalzes durch ein DAmmelement als Weichschaumkor-
per aufgenommen werden, indem Formatschwankungen der Fillelemente und der Rahmen kompensiert werden.
[0011] SchlieBlich sind Dd&mmelemente aus Weichschaum kostengunstig herzustellen und besitzen eine verbessere
Warmedammung im Vergleich zu Dammstegen, die in der Regel aus extrudiertem Thermoplasten wie PVC, ATS, PP
oder PA hergestellt werden.

Darstellung der Erfindung

[0012] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein hochwarmedammendes Dammelement vorzuschlagen, das
gleichzeitig eine sichere Fiihrung der Fassadenschrauben und der Pressleiste sowie einen Toleranzausgleich senkrecht
und parallel zur Glasebene der Isolierglaselemente ermdglicht.

[0013] Diese Aufgabe wird durch ein Dammelement mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Eine erfindungsge-
male Fassadenkonstruktion wird durch die Merkmale des Anspruchs 10 beschrieben. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen
folgen aus den Ubrigen Anspriichen.
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[0014] Das erfindungsgemafe Dammelementfiir geschraubte Fassadenkonstruktionen ist gestaltet und dimensioniert
zur Positionierung in dem Glasfalz zwischen den Stirnseiten zweier benachbarter Isolierglaselemente. Das Dammele-
ment weist einen Kernbereich auf, der aus Hartschaum, vorzugsweise aus PUR, PVC, XPS, EPS oder Phenolharz
besteht. Mindestens zwei Sperrelemente, die sich vom Kernbereich ausgehend seitlich nach AulRen erstrecken sind
dimensioniert, so dass jedes Sperrelement im Einbauzustand im Glasfalz die Stirnseite eines der beiden benachbarten
Isolierglaselemente berlhrt. Weiterhin ist das Dammelement so gestaltet, dass bei einer Stauchung um 10% des Dam-
melements in Querrichtung des Querschnitts entsprechend der Glasfalzbreite die im Kontaktbereich zu den Isoliergla-
selementen wirkende, elastische Riickstellkraft aus der Verformung des Dammelements geringer ist als die zulassige
Scherkraft auf den Randverbund des Isolierglaselements.

[0015] Die Dimensionierung der Sperrelemente des Dammelements erfolgt dabei so, dass bei Berlicksichtigung der
Normmalfe ein geringer Abstand von bis zu 2mm zu den Stirnseiten der benachbarten Isolierglaselemente bestehen
darf, solange es unter Beriicksichtigung der Ublichen Toleranzen der Tragprofile, der Formattoleranzen der Isoliergla-
selemente und der temperaturbedingten Dehnungen zu einer Berlihrung zwischen den Sperrelementen und den Stirn-
seiten der benachbarten Isolierglaselemente kommen kann. Die im Metallbau tblichen Toleranzen des Tragprofils liegen
bei = 2mm, die Ublichen Formattoleranzen der Isolierglaselemente liegen bei = 3mm und die LA&ngenverminderung der
Tragkonstruktion kann bis zu 0,5mm/m betragen.

[0016] Die Glasfalzbreite erstreckt sich dabei in Richtung des Abstands der einander zugewandten Stirnseiten der
benachbart angeordneten Isolierglaselemente.

[0017] Durchdas Vorsehenzumindesteines Kernbereichs des Dammelements aus Hartschaum lasst sich eine sichere
Fihrung der Fassadenschrauben sowie eine Positionierung der Pressleiste durch das Dammelement erreichen. Gleich-
zeitig ist aber auch das erfindungsgemafle Dammelement dazu geeignet, den benétigten Toleranzausgleich senkrecht
und parallel zur Glasebene zu schaffen, da die sich vom Kernbereich ausgehend seitlich nach AuBen erstreckenden
Sperrelemente in Kontakt zu der jeweiligen Stirnseite eines Isolierglaselements im Kontaktbereich zu dem Isolierglas-
element keine elastische Riickstellkraft ausiiben, welche die zuldssige Scherkraft auf den Randverbund des Isoliergla-
selements Ubersteigt. Die bei tblichen Isolierglaselementen angegebene, zuldssige Scherkraft auf den Randverbund
liegt dabei zwischen 0,005 N/mmZ2 und 0,050 N/mm?2, in der Regel aber zwischen 0,005 N/mm2 und 0,015 N/mm2.
[0018] Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist der Kernbereich des Dammelements eine Fih-
rung fur Fassadenschrauben auf, die vorzugsweise in Form einer Fiihrungsnut ausgestaltet ist. Eine derartige Fiihrung
erleichtert die Montage und das korrekte Platzieren der Fassadenschrauben, wodurch die Montage einer Fassaden-
konstruktion unter Verwendung des erfindungsgemafen Dammelements erleichtert wird.

[0019] Nach einerbevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung weist das Dammelement mindestens ein Weichschau-
melement umfassend die Sperrelemente auf, wobei das mindestens eine Weichschaumelement seitlich am Kernbereich
aus Hartschaum angeordnet und mit dem Kernbereich verbunden ist und vorzugsweise auf dem Kernbereich aufgeklebt
und/oder aufgesteckt und/oder mit dem Kernbereich extrudiert ist. Mit anderen Worten, es kénnen zusatzlich zum
Kernbereich des Dammelements mehrere Weichschaumelemente vorgesehen sein, von denen beispielsweise eines
mitdem Kernelement koextrudiert ist, wahrend die anderen aufgesteckt und/oder aufgeklebt sind. Mindestens ein Weich-
schaumelement umfasst dabei die Sperrelemente. Auf diese Weise kann unter Verwendung eines Kernbereichs aus
Hartschaum auf eine sehr einfache Weise sichergestellt werden, dass im Kontaktbereich zu den Isolierglaselementen
auch im Falle eines Toleranzausgleichs bei einer Stauchung um 10% des Dammelements die elastische Riickstellkraft
aus der Verformung geringer ist als die zulassige Scherkraft auf den Randverbund des Isolierglaselements.

[0020] Nach einer alternativen Ausfiihrungsform weist das DAmmelement mindestens ein gummiartiges Element um-
fassend die Sperrelement auf, wobei das mindestens eine gummiartige Element seitlich am Kernbereich aus Hartschaum
angeordnet und mitdem Kernbereich verbunden ist, vorzugsweise auf dem Kernbereich aufgesteckt und/oder aufgeklebt
und/oder mit diesem koextrudiert ist, und wobei das mindestens eine gummiartige Element vorzugsweise auf Gummi
oder PVC besteht. Im Unterschied zu der Kombination eines Kernbereichs aus Hartschaum mit mindestens einem
Weichschaumelement sieht diese Variante wieder einen Kernbereich aus Hartschaum vor, an dem mindestens ein
gummiartiges Element angeordnet ist, das eine Elastizitat aus der Materialwahl und nicht aus der Verformbarkeit eines
geschdumten Materials erhalt.

[0021] Vorzugsweise ist das mindestens eine Weichschaumelement oder das mindestens eine gummiartige Element
zusatzlich auch an den Endbereichen des Dammelements angeordnet. Unter den Endbereichen des Dammelements
sind dabei diejenigen Bereiche zu verstehen, die in Einbauposition der Fassadeninnenseite und der Fassadenaufienseite
zugewandt sind. Durch das Vorsehen mindestens eines elastischen Elements an einem oder beiden Endbereichen
lassen sich Toleranzen in Richtung der Glasfalzhdhe, hervorgerufen vor allem durch Schwankungen der Fiillungsdicke,
ausgleichen.

[0022] Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung besteht das gesamte Dammelement aus Hartschaum
und die Sperrelemente sind so gestaltet, dass sie zumindestim Anbindungsbereich zum Kernbereich des DAmmelements
eine Querschnittsverringerung mit geringem Biegequerschnitt besitzen, welche eine ausreichende Elastizitat der Sper-
relemente bewirkt. Unter einer ausreichenden Elastizitat wird dabei eine Biegsamkeit verstanden, welche ausreichend
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groB ist, dass trotz der Verwendung von Hartschaum das Dammelement in Querrichtung des Querschnitts entsprechend
der Glasfalzbreite um 10% gestaucht werden kann und im gestauchten Zustand die im Kontaktbereich zu den Isolier-
glaselementen wirkende, elastische Riickstellkraft aus der Verformung des Dammelements geringer ist als die zulassige
Scherkraft auf dem Randverbund des Isolierglaselements. Auf diese Weise kann trotz der Verwendung eines Da&mmele-
ments aus Hartschaum mit geringer Kompressibilitdt das DAmmelement ausreichend weit gestaucht werden, ohne dass
die elastischen Ruckstellkrafte zu einer Beschadigung der Isolierglaselemente fiihren kdnnen.

[0023] Vorzugsweise sind bei der Ausgestaltung des Dammelements vollstandig aus Hartschaum auch Toleranzaus-
gleichsbereiche in mindestens einem Endbereich des Dammelements vorgesehen, wobei die Toleranzausgleichsbe-
reiche elastisch verformbare Bereiche sind. Auch diese MalRnahme stellt eine Vorkehrung dar, um eine ausreichende
Nachgiebigkeit des aus Hartschaum bestehenden Dammelements mit geringer Kompressibilitat sicherstellen zu kénnen.
Die Toleranzausgleichsbereiche werden aus Abschnitten mit geringem Querschnitt gebildet und/oder einer relativ langen
freien Lange, wodurch sich Verformungen erzielen lassen, die relativ geringe Rickstellkréfte erzeugen.

[0024] Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung besteht das Dammelement vollstdndig aus Hart-
schaum, wobei die Stoffeigenschaften des Hartschaums so ausgewahlt sind, dass folgende Beziehung erfiillt ist:

2 X Bry

Hse

ODE < Ozl X

wobei opg in kPa die Druckspannung des Ddmmelements bei einer Stauchung von 10% des Ddmmelements ist,
[0025] o,,inkPadiezuldssige Scherfestigkeit des Randverbunds derIsolierglasscheibe bezeichnetund vorzugsweise
zwischen 5 kPa und 50 kPa und besonders bevorzugt zwischen 5 kPa und 15 kPa liegt;

[0026] Bgy, in Millimetern die Querschnittsbreite des Randverbunds in Richtung der Glasfalzhéhe darstellt; und
[0027] Hgg in Millimetern die Querschnittshohe des am Randverbund anliegenden Sperrelements in Richtung der
Glasfalzhéhe entspricht.

[0028] Die Querschnittsbreite Bg,, des Randverbunds in Richtung der Glasfalzbreite liegt tblicherweise zwischen
4mm und 6mm, so dass auch ohne Kenntnis einer konkreten Fassadenkonstruktion die maximal mdgliche Druckspan-
nung des Dammelements im iblichen Bereich der zuldssigen Scherfestigkeiten des Randverbunds der Isolierglasscheibe
einzig in Abhangigkeit von der Geometrie des Dammelements und insbesondere der Querschnittshéhe der Sperrele-
mente angegeben werden kann.

[0029] Die obige Gleichung zielt auf den Fall ab, dass die Sperrelemente so an dem Kernbereich des DAmmelements
anschlieBen, dass sich eine Nachgiebigkeit der Sperrelemente nicht aus dem gezielten Vorsehen von Sollbiegestellen
ergibt. Die obige Gleichung zielt anstelle dessen darauf ab, welche Kraft aus der Druckverformung des Schaums resul-
tieren kann und setzt diese mit der zuldssigen Scherkraft auf den Randverbund einer Isolierglasscheibe in Beziehung.
Auch hier wird wieder von einer Stauchung von 10% des Dammelements ausgegangen, da es sich dabei um einen
Wert handelt, der sich in den Datenblattern geeigneter Materialien findet. Die Druckspannung bei einer Stauchung eines
Probestiicks von 10% wird nach der Vornorm DIN 4108-4 bestimmt, in der sich zahlreiche Verweise auf spezielle Normen
fur konkrete Materialien finden. Die angegebene, zuldssige Scherfestigkeit des Randverbunds bezieht sich auf her-
kémmliche Verklebungen der zwei oder drei benachbarten Glasscheiben mit einem organischen Kleb-Dicht-Stoff. Hierbei
wird Ublicherweise Silikon, Polyurethan oder Polysulfid verwendet.

[0030] Wie die obige Gleichung zeigt, kann somit durch die gezielte Einstellung der Materialeigenschaften des voll-
sténdig aus Hartschaum bestehenden Dammelements einerseits und andererseits durch die Wahl der Querschnittshdhe
des am Randverbund anliegenden Sperrelements in Richtung der Glasfalzhéhe das Dammelement so eingestellt werden,
dass sich ohne die Gefahr einer Beschadigung der gewlinschte Toleranzausgleich parallel zur Glasebene verwirklichen
1asst.

[0031] Das vollstdndig aus Hartschaum bestehende Dammelement ist vorzugsweise so gestaltet, dass es bei einer
Stauchung um 10% in Langsrichtung des Querschnitts, entsprechend der Windsogrichtung im Einbauzustand folgende
weitere Beziehung erfillt:
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wobei opg die Druckspannung in N/mm2 des Damnelements bei einer Stauchung um 10%, sowie By die Breite des
Dammelements in Querrichtung des Querschnitts entsprechend der Richtung der Glasfalzbreite bezeichnet. Ublicher-
weise liegt die Breite des Dammkérpers in einer Spanne zwischen 10mm und 20mm.

[0032] Die obige Beziehung beschreibt die Druckspannung des Dammelements in Windsogrichtung bei einem Damm-
kérper aus Hartschaum, der ebenfalls keine Nachgiebigkeitsvorkehrungen in Windsogrichtung entsprechend den oben
dargestellten Sollbiegestellen aufweist. Ein derartiger Dammkdrper ohne Nachgiebigkeitsvorkehrungen weist bei einer
Stauchung um 10% eine relativ hohe Ruckstellkraft auf. Der Schaumkdrper wirkt somit unter Stauchung wie eine Feder
und reduziert damitbei Windsog den Auszugswert der Fassadenschrauben. Mit der obigen Beziehung wird sichergestellt,
dass der komprimierte Schaum als "Feder" mit vorgegebener Riickstellkraft bei Windsog den Auszugswert der Fassa-
denschrauben nicht zu stark reduziert. Dabei wurde von einem herkdmmlichen Fassadensystem ausgegangen, bei dem
alle 250mm oder 300mm eine Fassadenschraube angeordnet wird und der Auszugswert der Schraube dem ebenfalls
im Fassadenbau Ublichen Standardwert von 3000N entspricht. Geht man weiter davon aus, dass pro Schraube ein
Windsogaufnahmefahigkeit von 1500N oder aber auch 2000N vorliegt, so darf die durch die Stauchung erzeugte Riick-
stellkraft des Schaums nicht den noch verbleibenden Anteil des Auszugswerts einer Schraube Uberschreiten, um die
Sicherheit der Fassadenkonstruktion nicht zu gefédhrden. Wird somit ein aus Hartschaum bestehendes Dammelement
eingesetzt, das aufgrund seiner Formgebung und Anbringung keinen Toleranzausgleich in Windsogrichtung erlaubt, so
sollte vorzugsweise als zusatzliche MalRnahme die Breite des Dammelements in Querrichtung des Querschnitts, d.h.
in Richtung der Glasfalzbreite, sowie die Druckspannung des Schaummaterials bei einer Stauchung um 10% vorgewahlt
werden, um innerhalb des oben genannten beanspruchten Bereichs zu liegen. Legt man die Ubliche Bandbreite fiir die
Breite des Dammelements in Querrichtung des Querschnitts zwischen 10mm und 20mm zugrunde, so ergibt sich daraus
ein Wert fir die Druckspannung opg des Ddmmelements zwischen 0,1 N/mm?2 und 0,5 N/mm2.

[0033] Die erfindungsgemale Fassadenkonstruktion mit dem erfindungsgeméalen Dammelement umfasst ein fassa-
deninnenseitiges Tragprofil mit einem Schraubkanal, sowie eine fassadenaul3enseitige Pressleiste, wobei das Dam-
melement so geformt ist, dass es im Einbauzustand in Richtung der Glasfalzhéhe verschiebbar ist relativ zum Schraub-
kanal und/oder zur Pressleiste. Die Richtung der Glasfalzhdhe entspricht dabei der Richtung zwischen Fassadeninnen-
seite und FassadenauRenseite. Wenn das DA&mmelement und dessen Einbindung in die gesamte Fassadenkonstruktion
eine relative Verschiebbarkeit in Richtung der Glasfalzhéhe erlaubt, so miissen keine zusatzlichen MaRnahmen ergriffen
werden, um eine ausreichende Elastizitat in dieser Bewegungsrichtung vorzusehen. Auch muss in diesem Fall keine
Sorge daflr getragen werden, dass bei einer Kompression des DAmmelements die elastische Ruckstellkraft nicht zu
gro wird im Vergleich zu dem Auszugswert der Fassadenschrauben. Beim Vorsehen einer Verschiebbarkeit in Richtung
der Glasfalzhéhe kann das gesamte Dammelement oder zumindest der Kern des Dammelements aus Hartschaum mit
geringer Kompressibilitat hergestellt werden, da keine Kompressibilitat in Richtung der Glasfalzh6he benétigt wird.
[0034] Nach einer bevorzugten Ausgestaltung dieser Ausfiihrungsform weist das Da@mmelement eine Befestigungs-
leiste auf, die in den Schraubkanal einsteckbar und in diesem in Richtung der Glasfalzhéhe verschiebbar ist. Auf diese
Weise kann zum einen eine Fixierung des Dammelements am Grundprofil im Rahmen der Montage vorgenommen
werden, gleichzeitig aber auch die geforderter Verschiebbarkeitim Einbauzustand in Richtung der Glasfalzhéhe, geleistet
werden.

[0035] Alternativ hierzu kann das Dammelement nach einer weiteren bevorzugten Variante zwei Befestigungsleisten
aufweisen, die parallel zueinander verlaufen und so angeordnet sind, dass sie verschiebbar auen an den Schenkeln
des Schraubkanals anliegen. Auch diese mdgliche Ausgestaltung gestattet eine ausreichende Vorpositionierung des
Dammelements im Rahmen der Montage, gleichzeitig aber auch einen Toleranzausgleich in Richtung der Glasfalzhdhe,
weil die Befestigungsleisten des DA&mmelements aulen an den Schenkeln des Schraubkanals verschiebbar sind.
[0036] Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform der Fassadenkonstruktion erzeugt ein Abschnitt des Dammkdrpers
mit einer Lange von 300m bei einer Stauchung um 10% in Windsogrichtung eine elastische Ruckstellkraft, welche 750N
nicht Uberschreitet und vorzugsweise 650N nicht Uberschreitet. Diese Spezifikation des Dammkorpers lasst sich sehr
leicht Uberprifen, da lediglich die Masse inklusive einer Auflageplatte gemessen werden muss, die fiir eine Stauchung
des Dammkdrpers um 10% in derjenigen Richtung erforderlich ist, die im Einbauzustand der Windsogrichtung entspricht.
Die gemessene Masse lasst sich anschlieend leicht in die Gewichtskraft umrechnen, welche der elastischen Riick-
stellkraft des Dammkorpers entspricht.
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Kurze Beschreibung der Figuren

[0037] Nachfolgend wird die Erfindung rein beispielhaft anhand der beiliegenden Figuren beschrieben, in denen
Fig. 1 eine Schnittdarstellung einer ersten Ausfihrungsform eines erfindungsgeméafien Dammelements darstellt;

Fig. 2 eine Schnittdarstellung einer zweiten Ausfihrungsform eines erfindungsgemalen Ddmmelements mit einem
zusatzlichen Weichkorper darstellt;

Fig. 3 eine Schnittdarstellung einer dritten Ausfihrungsform eines erfindungsgeméafen Dammelements darstellt;
Fig. 4 eine Schnittdarstellung einer vierten Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaen Dammelements darstellt;
Fig. 5 eine Schnittdarstellung einer fiinften Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafien Dammelements darstellt;

Fig. 6 eine Schnittdarstellung einer sechsten Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafien Dammelements und des-
sen Anordnung relativ zu einem Schraubkanal in einer Fassadenkonstruktion darstellt;

Fig. 7 eine Schnittdarstellung einer siebten Ausfliihrungsform eines erfindungsgemaen Dammelements und dessen
Anordnung relativ zu einem Schraubkanal in einer Fassadenkonstruktion darstellt;

Fig. 8 eine Schnittdarstellung einer achten Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaen Dammelements zeigt;

Fig. 9 einen Horizontalschnitt durch eine Fassadenkonstruktion mit einem Dammelement nach einer neunten Aus-
fuhrungsform der Erfindung zeigt;

Fig. 10  eine Schnittdarstellung eines erfindungsgemalen Dammelements nach einer zehnten Ausfiihrungsform der
Erfindung zeigt;

Fig. 11 den Horizontalschnitt durch eine Fassadenkonstruktion mit einer elften Ausflihrungsform eines erfindungs-
gemaRen Dammelements zeigt; und

Fig. 12  eine Fassadenkonstruktion im Horizontalschnitt zeigt mit einem Dammelement nach einer weiteren Ausfih-
rungsform der Erfindung.

Wege zur Ausflihrung der Erfindung

[0038] Inden nachfolgenden Figuren werden jeweils dieselben oder einander entsprechende Elemente mit denselben
Referenzziffern bezeichnet. Dariiber hinaus wird das Dammelement jeweils so dargestellt, dass sich in Einbauposition
die Fassadeninnenseite oben sowie die Fassadenauflenseite unten befindet.

[0039] DasinFig. 1 dargestellte DAmmelement 10 weist einen Kernbereich 12 auf, der aus Hartschaum besteht. Der
Hartschaumkorper ist dabei so dimensioniert, dass er in Einbauposition des Dadmmelements 10 in einer Fassadenkon-
struktion etwa 5mm Glasfalzluft gewahrleistet. Der Kernbereich 12 besteht aus Hartschaum. Besonders geeignete
Materialien sind dabei PUR (Polyurethan), PVC (Polyvinylchlorid), XPS/EPS (expandiertes Polystyrol) oder Phenolharz.
Die Herstellung des Hartschaumkd&rpers kann durch das Sagen einzelner Plattenstreifen erfolgen, indem z.B. Streifen
aus extrudiertem Polystyrol gesagt werden. In gleicher Weise kénnen die Plattenstreifen aber auch aus Blockschaum
gesagtwerden z.B. XPS und PUR/PIR, oder auch mit Hilfe eines SpritzguRverfahrens. PUR/PIR kann auch im Bandguss
hergestellt werden. Im Falle von PVC- Schaum wird dieser in der Regel aus einer Platte gesagt oder aber extrudiert.
[0040] Seitlich am Kernbereich sind Sperrelemente 14 angeordnet, die sich vom Kernbereich ausgehend seitlich nach
aullen erstrecken. Die Dimensionierung der Sperrelemente des Dd&mmelements erfolgt dabei so, dass bei Berlicksich-
tigung der Normmale ein geringer Abstand von bis zu 2mm zu den Stirnseiten der benachbarten Isolierglaselemente
bestehen darf, solange es unter Berlicksichtigung der iblichen Toleranzen der Tragprofile, der Formattoleranzen der
Isolierglaselemente und der temperaturbedingten Dehnungen zu einer Berlihrung zwischen den Sperrelementen und
den Stirnseiten der benachbarten Isolierglaselemente kommen kann. Die im Metallbau Ublichen Toleranzen des Trag-
profils liegen bei = 2mm, die Giblichen Formattoleranzen der Isolierglaselemente liegen bei = 3mm und die Langenver-
minderung der Tragkonstruktion kann bis zu 0,5mm/m betragen.

[0041] Die Sperrelemente 14 sind bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 aus einem nachgiebigen Material hergestellt.
Beispielsweise kdnnte das Dammelement nach Fig. 1 aus Hartschaum/PVC bestehen, an dem die Sperrelemente in
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Form weicher PVC-Lippen im Koextrusionsverfahren angeformt wurden. Aufgrund der geringen Kompressibilitat des
Kernbereichs 12 aus Hartschaum haben die weichen und nachgiebigen Sperrelemente die Funktion, an den Stirnseiten
der benachbarten Isolierglaselemente jeweils anzuliegen, allerdings im Falle einer Stauchung des gesamten Dammele-
ments um 10% in Querrichtung des Querschnitts entsprechend der Glasfalzbreite eine elastische Rickstellkraft auf den
Randverbund des jeweiligen Isolierglaselements auszuiiben, der geringer ist als die zuldssige Scherkraft auf den Rand-
verbund des Isolierglaselements.

[0042] Das Dammelement nach Fig. 1 kann somit einen Toleranzausgleich in Pfeilrichtung A leisten.

[0043] Zusatzlich weist das in Fig. 1 dargestellte Dadmmelement eine Flihrungsnut 16 auf, welche der Fihrung der
Fassadenschrauben dient. Schlielich weist das in Fig. 1 dargestellte DAmmelement noch Fiihrungsansatze 18 auf, die
fassadeninnenseitig die korrekte Positionierung und Zentrierung des Dammelements auf dem Schraubkanal (siehe Fig.
9 und 11) einer Fassadenkonstruktion sicherzustellen.

[0044] Die Ausfiihrungsform nach Fig. 2 entspricht im Wesentlichen derjenigen nach Fig. 1. Im Unterschied hierzu
weist das Dammelement nach Fig. 2 allerdings ein zusétzliches nachgiebiges Element 20 auf, das entweder auf den
Kernbereich 12 aufgesteckt ist oder mit diesem koextrudiert ist. Das zusatzliche nachgiebige Element 20 besitzt den
Vorteil, dass neben einem Toleranzausgleich in Querrichtung des Querschnitts des Dammelements entsprechend der
Pfeilrichtung A nun auch ein Toleranzausgleich in Langsrichtung des Querschnitts des Dammelements entsprechend
der Pfeilrichtung B méglich ist. Ein Toleranzausgleich in Pfeilrichtung B dient dazu, Toleranzen der Fillungsdicke der
Isolierglaselemente einer Fassadenkonstruktion oder aber auch gezielt vorgesehene Fiillungsdickenvarianten auszu-
gleichen. Der Toleranzausgleich in Pfeilrichtung A dient hingegen dazu, Breitenschwankungen des Glasfalzes auszu-
gleichen, welche durch Formatschwankungen der Fiillelemente und der Rahmen sowie durch thermische Dehnungen
hervorgerufen werden kénnen.

[0045] Dasnachgiebige Element20kannauch aufden Kernbereich des Ddmmelements 10 aufgesteckt sein. Weiterhin
kann das nachgiebige Element 20 aus Weichschaum bestehen. Geeignete Materialien hierfiir sind insbesondere extru-
dierter Moosgummi, geschnittener oder extrudierter PE-Schaum oder extrudierter PVC-Schaum. Neben der Wahl eines
geeigneten Materials kann auch durch die Auswahl einer geeigneten Geometrie die Elastizitat des nachgiebigen Ele-
ments 20 weiter eingestellt werden, wie im Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 2 durch das Vorsehen eines Hohlraums 22.
[0046] Beiden in Fig. 3, 4, und 5 dargestellten Varianten handelt es sich jeweils um ein Dammelement 10, dessen
Kern 12 aus Hartschaum besteht. Bei der Ausfiihrungsvariante nach Fig. 3 liegt ein in Langsrichtung des Querschnitts
durchgehender Hartschaumkdrper vor, an dem seitlich Weichschaumkd&rper angeordnet sind. Die Weichschaumkdrper
24 sind so geformt, dass sie die Fihrungsansatze 18 sowie Sperrelemente 14 ausbilden. Die Weichschaumkdrper 24
kénnten auf einfache Weise aus PE (Polyethylen), Moosgummi oder PVC extrudiert sein.

[0047] Die Ausfiihrungsform nach Fig. 4 unterscheidet sich von derjenigen nach Fig. 3 dahingehend, dass der Weich-
schaumkdrper 24 nunmehr auch im Endbereich stirnseitig tiber den Kernbereich 12 des Dammelements 10 erstreckt.
Der Weichschaumkdrper 24 kann einstlickig ausgebildet sein. Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 4 ist diese Stirnseite
die fassadenaulenseitige Stirnseite, die in Einbauposition zur Pressleiste hin gewandt ist. Zur leichteren Zentrierung
ist auch bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 4 eine Fiihrungsnut 16 im Weichschaumkd&rper 24 vorgesehen.

[0048] Die Ausfiihrungsform nach Fig. 5 geht noch einen Schritt weiter und sieht nunmehr auf beiden Stirnseiten, d.h.
sowohl fassadenaulienseitig wie auch fassadeninnenseitig, Weichteile vor, die sowohl zum Andruckprofil hin als auch
zur Schraubkanalseite hin eine ausreichende Elastizitdt und damit einen verbesserten Toleranzausgleich in Richtung
B ermdglichen.

[0049] Die Ausfuhrungsformen nach Fig. 3, 4 und 5 sind somit dahingehend unterschiedlich, dass neben der generellen
Nachgiebigkeit von Hartschaum bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 3 ein zuséatzlicher Toleranzausgleich quer in Quer-
richtung entsprechend Pfeilrichtung A mdéglich ist, wahrend bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 4 ein zuséatzlicher Tole-
ranzausgleich in Querrichtung und in Langsrichtung entsprechend Pfeilrichtung B méglich ist und bei der Ausfiihrungs-
form nach Fig. 5 der Toleranzausgleich in Pfeilrichtung B noch weiter vergroRert ist.

[0050] Die Ausfiihrungsform nach Fig. 6 unterscheidet sich von derjenigen nach Fig. 3 bis 5 dahingehend, dass
ausschlieRlich stirnseitig vorgesehene Weichteile an dem Kernbereich 12 aus Hartschaum angeordnet sind. Die Weich-
schaumkdorper 24 nach Fig. 6 kdnnen auf dem Kernbereich 12 des Ddmmelements aufgeklebt oder aufgesteckt sein
und ebenfalls koextrudiert sein. Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 6 sind zudem die Weichschaumkdrper 24 so gestaltet,
dass diese seitliche Fihrungsleisten 26 aufweisen, welche den Kernbereich 12 des Ddmmelements 10 umgreifen,
wodurch sich eine bessere Fiihrung ergibt. Auch sind Flihrungsanséatze 18 vorgesehen, welche den in Fig. 6 und 7
angedeuteten Schraubkanal 30 des Grundprofils einer Fassadenkonstruktion umgreifen. Das in Fig. 6 dargestellte
Dammelement weist dartiber hinaus eine Fiihrungsnut 16 auf. Durch die Erstreckung der Weichschaumkdrper 24 seitlich
Uber den Kernbereich 12 des Dammelements hinaus bilden diese gleichzeitig die Sperrelemente. Der vollelastische
Bereich a in Langsrichtung des Querschnitts in Richtung der Glasfalzbereiche kann bei dieser Ausfiihrungsform vor-
zugsweise zwischen 3mm und 6mm liegen. In Fig. 6 ebenfalls ersichtlich ist auch ein seitliches Abschirmteil 28, das auf
einer oder beiden Seiten des Weichschaumkdrpers 24 vorgesehen sein kann und ebenfalls mit einem Sperrelement
versehen sein kann.
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[0051] Bei der in Fig. 7 dargestellten Variante, die zusatzlich die Spitze 32 einer Fassadenschraube kurz vor dem
Eintreten in die Fihrungsnut 16 darstellt, wurde eine Gestaltung gewahlt, bei welcher ein symmetrischer Aufbau ver-
wendet wird. Der Kernbereich 12 ist beidseits mit Fiihrungsnuten 16 versehen, welche das Einschrauben von Fassa-
denschrauben erleichtern sollen. Darliber hinaus ist der fassadeninnenseitig angeordnete Weichschaumkdrper mit einer
Zentriernase 34 versehen, welche in den mit unterbrochenen Linie angedeuteten Schraubkanal 30 einer zugehdrigen
Fassadenkonstruktion einriickt und das Dammelement 10 auf diese Weise korrekt relativ zum Grundprofil zentriert.
[0052] Wahrend bei den vorausgehenden Ausfihrungsformen jeweils ein Kernbereich aus Hartschaum mit daran
angeordneten Elementen aus einem weichen Material kombiniert wurden, ist bei der Ausfliihrungsform nach Fig. 8
ausschlieRlich Hartschaum eingesetzt. Am Kernbereich 12 des DAmmelements 10 sind bei der Ausfiihrungsform nach
Fig. 8 Sperrelemente 14 angeformt, die ebenfalls aus Hartschaum bestehen. Allerdings sind die Sperrelemente 14 so
geformt, dass sie jeweils einen geringen Biegequerschnitt b aufweisen, der trotz des weitgehend inkompressiblen Ma-
terials des Hartschaums fiir eine ausreichende Elastizitat der Sperrelemente 14 in Pfeilrichtung C sorgen. Auf diese
Weise kann auch bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 8 trotz der ausschlieRlichen Verwendung eines Dammelements
aus Hartschaum die erfindungsgemafie Aufgabe erfillt werden und sichergestellt werden, dass keine hohere als die
zulassige Scherkraft auf den Randverbund des Isolierglaselements wirkt, selbst wenn das gesamte in Fig. 8 dargestellte
Dammelement in Pfeilrichtung A um 10% gestaucht werden sollte.

[0053] Die Ausfuhrungsform nach Fig. 8 sieht aber auch einen Toleranzausgleich in Pfeilrichtung B vor. Hierzu ist
zum einen ein bogenférmiger Abschnitt 36 mit relativ geringer Wandstérke vorgesehen, der auf dem Schraubkanal 30
aufliegt und ebenfalls fir eine gewisse Elastizitét in Pfeilrichtung B sorgt. Zum anderen ist die Verbindung zwischen
dem Dammelement 10 und der Pressleiste 40 Uber elastisch biegbare Arme 38 ausgestaltet, die ebenfalls im Rahmen
der Biegbarkeit der Arme 38 eine gewisse Ausgleichsbewegung in Pfeilrichtung B in Richtung der Glasfalzhéhe erlauben.
Anders als in den Ausflihrungsbeispielen nach Fig. 1 bis 7 wird somit beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 8 die geforderte
Elastizitat zu den Isolierglaselementen hin nicht durch die Auswahl des Materials, sondern durch die spezielle Geometrie
des Dammelements 10 erreicht.

[0054] Fig. 9 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung, bei der das Dammelement in der dargestellten Fas-
sadenkonstruktion ebenfalls ausschlieRlich aus Hartschaum besteht, dessen Materialeigenschaften aber so eingestellt
sind, dass die Sperrelemente 14 ausreichend kompressibel sind und die im Falle einer Stauchung erzeugte Riickstellkraft
des Dammelements nicht die zulassige Scherkraft auf den Randverbund 48 des Isolierglaselements 50 Ubersteigt. Im
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 9 besteht das Isolierglaselement 50 aus drei Glasern 46, die jeweils zwischen sich einen
Randverbund 48 aufweisen, der in herkdmmlicher Weise ausgestaltet ist. Dies bedeutet, dass die in Fig. 9 dargestellte
Breite Br\, des Randverbunds, die in der Regel zwischen 4mm und 6mm liegt, und der Randverbund selbst in Gblicher
Weise ausgefihrt ist mit einer Verklebung der benachbarten Glasscheiben 46 mit einem organischen Kleber-Dichtstoff,
wobei meist Silikon, Polyurethan oder Polysulfid eingesetzt wird. Die hierbei erreichte, zuldssige Scherfestigkeit der
Verbindung liegt dabei als Dauerfestigkeit bei ca. 0,005 N/m2 bis 0,015 N/m2,

[0055] Die Sperrelemente 14 weisen in der Regel eine Querschnittsbreite Hgg von 2mm bis 4mm auf. Allerdings
kénnen je nach gewahltem Material fiir das Dammelement auch geringere Werte fur Hge gewéahlt werden, um die unten
angegebenen Beziehungen zu erfiillen. Aufgrund der Materialwahl und der Wahl der Querschnittshéhe der Sperrele-
mente ergibt sich auch bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 9 ein mdglicher Toleranzausgleich in Pfeilrichtung A. Dariiber
hinaus ist auch ein Toleranzausgleich in Richtung B moglich, wie sich aus der Gestaltung des Dammelements 10
einerseits und des Schraubkanals 30 des Tragprofils 52 andererseits ergibt. Das Dammelement 10 ist mit Fihrungsan-
satzen 18 versehen, welche seitlich die Schenkel des Schraubkanals 30 umgreifen und in Pfeilrichtung B einen Tole-
ranzausgleich in Richtung der Glasfalzhéhe durchfiihren kénnen.

[0056] Eine alternative Gestaltung, die ebenfalls einen geeigneten Toleranzausgleich leisten kann, ist schematisch
in Fig. 10 dargestellt. Hier ist neben den in der Ausfihrungsform nach Fig. 9 vorhandenen Fiihrungsanséatzen 18 des
Dammelements 10 zuséatzlich eine Fiihrungsleiste 42 vorgesehen, die dimensioniert ist, um in den Schraubkanal ein-
zugreifen, aber darin in Pfeilrichtung B verschiebbar gehalten ist.

[0057] Die Ausfihrungsform nach Fi. 11 zeigt eine wieder andere Moglichkeit eines Toleranzausgleichs in Pfeilrichtung
B. Hieristkein Spiel zwischen dem Dammelement 10 und dem Schraubkanal vorgesehen, so dass ein Toleranzausgleich
in diesem Bereich ausschlieRlich tber die Elastizitdt des Dammelements sowie der tiber den Schraubkanal 30 gelegten
einteiligen Innendichtung 54 mdglich ist. Allerdings ist gezielt ein Spiel zwischen der Pressleiste 40 und den fassaden-
aullenseitigen, stirnseitigen Ende des Dammelements 10 vorgesehen, so dass der in Fig. 11 dargestellte Toleranzaus-
gleich in Richtung B maoglich ist.

[0058] Neben den in Fig. 9, 10 und 11 dargestellten Varianten, die jeweils zusatzlich zur méglichen Stauchung des
Dammelements einen Toleranzausgleich in Richtung B der Glasfalzhdhe des Profils, d.h. in Richtung zwischen Fassa-
deninnenseite und Fassadenaulenseite vorsehen, ist es aber auch mdglich, den Toleranzausgleich in Richtung B
ausschlieBlich Gber die Wahl geeigneter Geometrie- und Materialeigenschaften des Dammelements herzustellen.
[0059] Das aus Hartschaum bestehende Dd&mmelement nach Fig. 12 besitzt Nennmale, so dass es im Wesentlichen
spielfrei sowohl zwischen der Pressleiste 40 und dem Schraubkanal 30, als auch mit Sperrelementen 14 am Randverbund
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48 der Isolierglaselemente 50 anliegt.

[0060] Damit das Dammelement nach der Ausfiihrungsform nach Fig. 12 einen ausreichenden Toleranzausgleich im
Pfeilrichtung B, d.h. in Windsogrichtung leisten kann, miissen definierte Bedingungen in Bezug auf die Materialwahl des
Hartschaums des Dammelements, aber auch die Geometrie des Dammelements erflllt werden. Der komprimierte
Schaumkérper des Dammelements 10 wirkt aufgrund seiner elastischen Ruckstellkraft wie eine Feder, welche den
Auszugswert der Fassadenschrauben bei Windsogaufnahme nicht zu stark reduzieren darf. Die Rickstellkraft des
Dammelements pro Abstandsintervall der Fassadenschrauben entspricht dabei der Druckspannung des Dammkdorpers
multipliziert mit dem Produkt aus der Breite des Dammkoérpers und dem Schraubenabstand. Fassadenschrauben werden
in der Regel alle 250mm oder 300mm eingeschraubt, so dass hier von dem unguinstigeren Fall von 300mm ausgegangen
werden kann. Auszugswerte der Fassadenschrauben werden Ublicherweise mit 3000N angesetzt. Geht man nunmehr
davon aus, dass sich der urspriingliche Auszugswert der Fassadenschrauben durch Windsogaufnahme der Schrauben
um die Halfte oder sogar 2/3 reduzieren kann, so steht im ungtinstigsten Fall nur noch ein Auszugswert der einzelnen
Fassadenschrauben zur Verfligung, der zwischen der Halfte und einem Drittel des oben angegebenen Werts von 3000N
liegt. Die Riickstellkraft des gestauchten Dammelements darf somit nicht gro3er sein als der verbleibende Auszugswert
der Schraube unter Windsogaufnahme von 1000N bis 1500N.

[0061] Unter Zuhilfenahme der allgemeinen Gleichung

ODE - F Schraube
~ Apr

wobei Fgpraune den bei Windsogaufnahme noch verbleibenden Auszugswert der Fassadenschraube bezeichnet und
Apg die Querschnittsflache des DAmmelements senkrecht zur Belastungsrichtung B (siehe Fig. 12) pro Fassadenschrau-
benintervall darstellen, sowie opg die Druckspannung in N/mm?2 des Dammelements bei einer Stauchung von 10%. Die
Querschnittsflaiche des Ddmmelements ist das Produkt aus der Breite Bpg des DAmmelements in Querrichtung des
Querschnitts und der Lange eines Abschnittes des Dammelements entsprechend dem Abstand zwischen zwei aufein-
anderfolgenden Fassadenschrauben von 300mm. Die Breite Bpg entspricht der Glasfalzbreite abzuglich der doppelten
Glasfalzluft, die Ublicherweise 5mm betragt. Setzt man diese GréRRen in die obige Gleichung ein, so ergibt sich fir das
Produkt aus der Druckspannung des Ddmmelements opg in N/mm2 bei einer Stauchung um 10% sowie der Breite Bpg
des Dammelements in Querrichtung des Querschnitts ein Wertebereich zwischen 3,33 N/mm und 5 N/mm. Da eine
geringere Druckspannung des Dammelements unschadlich ist, sollte ein Dammelement aus Hartschaum somit folgende
Beziehung erfillen:

N N
22— < O X Bpe < 5——
mm mm

[0062] Fur die Breite des Dammelements Bpg wird hierbei entsprechend der Darstellung in Fig. 12 die Breite des
Kernbereichs 12 angesetzt, welche die Kompression aufnimmt und entsprechend auch die elastische Riickstellkraft
entwickelt.

[0063] Die bei der Ausfilhrungsform nach Fig. 12 benétigte Kompressibilitat in Pfeilrichtung A muss im Rahmen eines
Toleranzausgleichs ber die Sperrelemente 14 aufgefangen werden. Auch hier ist Sorge dafiir zu tragen, dass das
Dammelement 10 bei einer Kompression um 10% im Kontaktbereich zwischen den Sperrelementen 14 und dem Rand-
verbund 48 der Isolierglaser keine elastischen Riickstellkrafte ausiibt, welche die zuldssige Scherfestigkeit des Rand-
verbunds Uberschreiten.

[0064] Die Kraft aus der Druckverformung des Schaums entspricht dabei der Druckspannung ope des Schaumma-
terials bei einer Stauchung um 10% multipliziert mit der Querschnittsflache der Sperrelemente. Fir die Berechnung der
Querschnittsflache der Sperrelemente kann dabei ein beliebiger Ldngenabschnitt des DAmmelements in Richtung senk-
recht zur Zeichenebene der

[0065] Fig. 12 angenommen werden, da sich diese GroRe ohnehin wieder aus den mathematischen Beziehungen
herauskiirzen lasst. Wichtig fir die Berechnungen ist allerdings, dass die Scherflache des Randverbunds der Isolier-
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glaselemente sich auf beiden Seiten des Randverbunds befindet und somit mit dem Faktor 2 angesetzt werden muss.
Die Scherflache entspricht somit zweimal der Breite By, der Verklebung des Randverbunds 48 multipliziert mit der frei
wahlbaren Lange senkrecht zur Zeichenebene der Fig. 12, die, wie oben bereits erldutert wurde, aus den Gleichungen
wieder herausgekirzt werden kann.

[0066] Die Ubliche Breite der Verklebungen bei Mehrscheibenisolierglasern liegt zwischen 4mm und 6mm. Die zulas-
sige Scherfestigkeit des Randverbunds von Isolierglaselementen liegt im Rahmen einer Dauerfestigkeit zwischen 0,005
N/mmZ2 und 0,050 N/mm2. Die in der Literatur am h&ufigsten genannten Scherfestigkeiten liegen zwischen 0,005 N/mm?2
und 0,015 N/mm?2.

[0067] Vergleicht man nun die beiden Krafte miteinander, so muss gelten, dass die zuldssige Druckkraft des um 10%
gestauchten Dammelementes Fpg nicht groRer sein darf als die zuldssige Scherkraft Fg,e,, die auf den Randverbund
eines Isolierglases wirken darf:

F DE S F Scher

so lasst sich diese Grundgleichung umwandeln in:

Ope X Ase < Owi X Ascher

und weiter in:

2x Bry
Hse

ODE X Ozl X

wobei opg in KPa die Druckspannung des Dammelements bei einer Stauchung von 10% des Dammelements ist,
in kPa die zuldssige Schwerfestigkeit des Randverbunds der Isolierglasscheibe entsprechend dem obengenannten
Bereich ist und Bgy, in Millimetern die Querschnittsbreite des Randverbunds in Richtung der Glasfalzhéhe darstellt,
wobei Ublicherweise hier 4mm bis 6mm verwendet werden. Hgg in Millimetern ist als OptimierungsgréRe variabel und
stellt die Querschnittshéhe des am Randverbund anliegenden Sperrelements in Richtung der Glasfalzhéhe dar.
[0068] Uber die gewéhlte Geometrie des Ddmmelements sowohl in Bezug auf die Breite Bpg des Kernbereichs, aber
auch die Héhe der Sperrelemente Hgg sowie Uiber die Auswahl eines Materials mit geeigneter Druckspannung bei 10%
Stauchung lasst sich somit ein Dammelement aus Hartschaum konzipieren, das auch bei einer spielfreien Einbausituation
wie in Fig. 12 dargestellt ist, eine ausreichende Toleranzaufnahme in Richtungen A und B nach Fig. 12 ermdglicht. Die
daflir zu optimierenden geometrischen Gréf3en sind in Fig. 12 zuséatzlich noch einmal dargestellt.

[0069] Allen Ausflihrungsformen gemeinsam ist, dass das Ddmmelement zumindest im Kernbereich aus Hartschaum
oder auch halbhartem Schaum besteht, wodurch eine gute Fiihrung der Fassadenschrauben sowie eine Positionierung
der Pressleiste gewahrleistet wird. Um den bendtigten Toleranzausgleich in Langsrichtung und Querrichtung des Quer-
schnitts des Dammelements sicherzustellen, werden in den verschiedenen Ausfiihrungsformen verschiedene Malinah-
men beschrieben. Diese reichen von dem Anbringen und Anformen weicher Kompensationselemente an dem Kernbe-
reich des Dammelements Uber das Vorsehen von Sollbiegestellen bis hin zu der Kombination aus der Optimierung
definierter GeometriegréRen des Dammelements mit der Auswahl geeigneter Materialien in Bezug auf die Druckspan-
nung bei einer Stauchung von 10%, die als StandardgréRe fiir organische Dammstoffe gemessen und tabelliert wird.
Mit den verschiedenen Ausfiihrungsformen lasst sich der erforderliche Toleranzausgleich schaffen, um insbesondere
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Uberanspruchungen am Randverbund des Glases zu verhindern, vorzugsweise aber auch eine Begrenzung der Feder-
wirkung in Schraublangsrichtung zu erreichen.

Patentanspriiche
1. Dammelement fir geschraubte Fassadenkonstruktionen, wobei

- das Dammelement (10) gestaltet und dimensioniert ist zur Positionierung in dem Glasfalz zwischen den
Stirnseiten zweier benachbarter Isolierglaselemente;

- das Dammelement (10) einen Kernbereich (12) aufweist, der aus Hartschaum, vorzugsweise aus PUR, PVC,
XPS, EPS oder Phenolharz, besteht; sowie

- mindestens zwei Sperrelemente (14), die sich vom Kernbereich (12) ausgehend seitlich nach aul3en erstrecken
und dimensioniert sind, so dass die Sperrelemente (14) im Einbauzustand im Glasfalz die einander zugewandten
Stirnseiten eines der beiden benachbarten Isolierglaselemente beriihren; wobei

-das Dammelement (10) so gestaltet ist, dass bei einer Stauchung um 10% des Dammelements in Querrichtung
des Querschnitts entsprechend der Richtung der Glasfalzbreite die im Kontaktbereich zu jedem Isolierglasele-
ment wirkende, elastische Ruckstellkraft aus der Verformung des Dammelements (10) geringer ist als die
zulassige Scherkraft auf den Randverbund des Isolierglaselements.

2. Dammelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Kernbereich (12) des Dammelements (10) eine Fiihrung (16) fiir Fassadenschrauben aufweist, vorzugsweise
in Form einer Fiihrungsnut (16).

3. Dammelement nach Anspruch 1 oder 2 mit mindestens einem Weichschaumelement (24) umfassend die
Sperrelemente (14), wobei das mindestens eine Weichschaumelement (24) seitlich am Kernbereich (12) angeordnet
und mitdem Kernbereich (12) verbunden istund vorzugsweise auf dem Kernbereich aufgeklebt und/oder aufgesteckt
und/oder mit dem Kernbereich extrudiert ist.

4. Dammelement nach Anspruch 1 oder 2 mit mindestens einem gummiartigen Element (14, 20) umfassend die Sper-
relemente (14), wobei das mindestens eine gummiartige Element (14, 20) seitlich am Kernbereich (12) angeordnet
und mitdem Kernbereich (12) verbunden ist, vorzugsweise auf den Kernbereich (12) aufgeklebt und/oder aufgesteckt
und/oder mit dem Kernbereich koextrudiert ist, und wobei das gummiartige Element vorzugsweise aus Gummi oder
PVC besteht.

5. Dammelement nach Anspruch 3 oder Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
das mindestens eine Weichschaumelement (24) oder das mindestens eine gummiartige Element (14, 20) zusatzlich
auch an den Endbereichen des Dadmmelements angeordnet ist.

6. Dammelement nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Dammelement (10) aus Hartschaum, vorzugsweise PUR, PVC, XPS, EPS oder Phenolharz, besteht, und die
Sperrelemente (14) so gestaltet sind, dass sie zumindest im Anbindungsbereich zum Kernbereich (12) eine Quer-
schnittsverringerung mit geringem Biegequerschnitt besitzen, welche eine ausreichende Biegeelastizitat der Sper-
relemente (14) bewirkt.

7. Dammelement nach Anspruch 6 weiter umfassend Toleranzausgleichsbereiche (20) in mindestens einem Endbe-
reich des Dammelements wobei die Toleranzausgleichsbereiche elastisch verformbare Bereiche sind.

8. Dammelement nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Dammelement vollstandig aus Hartschaum besteht, wobei die Stoffeigenschaften des Hartschaums so ausge-
wahlt sind, dass folgende Beziehung erfullt ist:
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2 x Bry
Hse

ODE < Crul X

wobei opg in kPa die Druckspannung des Dammelements bei einer Stauchung von 10% des Ddmmelements ist,
o, in kPa die zulassige Scherfestigkeit des Randverbunds der Isolierglasscheibe bezeichnet und vorzugsweise
zwischen 5kPa und 50kPa und besonders bevorzugt zwischen 5 kPa und 15 kPa liegt,

Bgry in mm die Querschnittsbreite des Randverbunds in Richtung der Glasfalzhéhe darstellt; und

Hgg in mm die Querschnittshéhe des am Randverbund anliegenden Sperrelements in Richtung der Glasfalzhéhe
entspricht.

Dammelement nach Anspruch 8, wobei das Dammelement bei einer Stauchung um 10% in Langsrichtung des
Querschnitts, entsprechend der Windsogrichtung im Einbauzustand, folgende Beziehung erfllt:

2~A—I~m<m Obe X Boe < Sﬂ—
i m

wobei opg die Druckspannung in N/mm?2 bei einer Stauchung um 10%, sowie
Bpe inmmdie Breite des Ddmmelements in Querrichtung des Querschnitts in Richtung der Glasfalzbreite bezeichnet.

Fassadenkonstruktion mit einem Dammelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, umfassend ein fas-
sadeninnenseitiges Tragprofil (52) mit einem Schraubkanal (30) sowie eine fassadenaul3enseitige Pressleiste (40),
wobei das Ddmmelement so geformt ist, dass es im Einbauzustand in Richtung der Glasfalzhéhe verschiebbar
relativ zum Schraubkanal (30) und/oder zur Pressleiste (40) ist.

Fassadenkonstruktion nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Dammelement eine Befestigungsleiste (42) aufweist, die in den Schraubkanal einsteckbar und in diesem in
Richtung der Glasfalzhéhe verschiebbar ist.

Fassadenkonstruktion nach Anspruch 10 oder Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das Dammelement zwei Befestigungsleisten (18) aufweist, die parallel zueinander verlaufen und so angeordnet
sind, dass sie auflen an den Schenkeln des Schraubkanals (30) anliegen.

Fassadenkonstruktion mit einem Dammelement nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

dass ein Abschnitt des Dammkdrpers mit einer Lange von 300mm bei einer Stauchung um 10% in Windsogrichtung
eine elastische Ruckstellkraft erzeugt, welche 750N nicht tiberschreitet, und vorzugsweise 650N nicht liberschreitet.
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