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HOCHDRUCKBEHALTER

Bei einer Hochdruckpumpenanordnung zum Pum-
pen von Brennkraftstoff aus einem Tank in einen
Hochdruckbehalter, wobei wenigstens ein aus
Pumpenzylinder und Pumpenkolben bestehendes
Pumpenelement vorgesehen ist, dessen Pumpen-
raum Uber ein Sdugventil mit einem von einer Kraft-
stoffzuflihrung gespeisten Pumpensaugraum und
Uber ein Druckventil mit dem Hochdruckbehélter in
Verbindung bringbar ist, wobei das Pumpenelement
eine Leckageleitung zum Ruckflhren von zwischen
Pumpenkolben und Pumpenzylinder abflieBenden
Leckagekraftstoffs in den Pumpensaugraum auf-
weist, und wobei die Kraftstoffzuflhrung eine Zu-
messeinheit aufweist und von der Kraftstoffzufih-
rung stromabwarts der Zumesseinheit wenigstens
eine eine Drossel aufweisende Spulleitung zum
Abflhren einer von der Zumesseinheit kommenden
Spulmenge in einen Niederdruckbereich wegflhrt,
steht die wenigstens eine Spulleitung (24, 24') mit
dem Pumpensaugraum (12) in Verbindung, sodass
der Pumpensaugraum (12) von der Spllmenge
durchflossen wird.
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Zusammenfassung:

Bei einer Hochdruckpumpenanordnung zum Pumpen von
Brennkraftstoff aus einem Tank in einen Hochdruckbehdlter,
wobel wenigstens ein aus Pumpenzylinder und Pumpenkolben
bestehendes Pumpenelement vorgesehen ist, dessen Pumpenraum
iiber ein Saugventil mit einem von einer Kraftstoffzufiithrung
gespeisten Pumpensaugraum und Uber ein Druckventil mit dem
Hochdruckbehédlter in Verbindung bringbar ist, wobei das
Pumpenelement eine Leckageleitung zum Rickfithren von zwischen
Pumpenkolben und Pumpenzylinder abflieBenden Leckagekraftstoffs
in den Pumpensaugraum aufweist, und wobei die
Kraftstoffzufithrung eine Zumesseinheit aufweist und von der
Kraftstoffzufiihrung stromabwdrts der Zumesseinheit wenigstens
eine eine Drossel aufweisende Spilleitung zum Abfihren einer
von der Zumesseinheit kommenden Spiilmenge in einen
Niederdruckbereich wegfiihrt, steht die wenigstens eine
Spllleitung mit dem Pumpensaugraum in Verbindung, sodass der

Pumpensaugraum von der Splilmenge durchflossen wird.



Die Erfindung betrifft eine Hochdruckpumpenanordnung zum Pumpen
von Brennkraftstoff aus einem Tank in einen Hochdruckbehdlter,
wobei wenigstens ein aus Pumpenzylinder und Pumpenkolben
bestehendes Pumpenelement vorgesehen ist, dessen Pumpenraum
iiber ein Saugventil mit einem von einer Kraftstoffzufiihrung
gespeisten Pumpensaugraum und iliber ein Druckventil mit dem
Hochdruckbehdlter in Verbindung bringbar ist, wobei das
Pumpenelement eine Leckageleitung zum Rickfilhren von zwischen
Pumpenkolben und Pumpenzylinder abflieflenden Leckagekraftstoffs
in den Pumpensaugraum aufweist, und wobei die
Kraftstoffzufiihrung eine Zumesseinheit aufweist und von der
Kraftstoffzufiithrung stromabwdrts der Zumesseinheit wenigstens
eine eine Drossel aufweisende Spililleitung zum Abfiihren einer
von der Zumesseinheit kommenden Spiilmenge in einen

Niederdruckbereich wegfihrt.

Derartige Hochdruckpumpenanordnungen werden beispielsweise in
sogenannten "Common-Rail-Systemen" verwendet, in welchen die
Hochdruckpumpe dazu dient, Brennkraftstoff aus einem
Kraftstofftank in einen Hochdruckbehdlter, das sogenannte Rail,
zu pumpen, wobei der Kraftstoff in dem Hochdruckbehdlter unter
einem ausreichenden Druck gehalten wird, um ein Einspritzen des
Kraftstoffes in den Brennraum der Brennkraftmaschine zu
ermdglichen. Die Hochdruckpumpe stellt den im Rail
gespeicherten Hochdruckkraftstoff fir alle Betriebszustande des
Motors bereit. In manchen dynamischen Betriebspunkten muss die
Fordermenge der Hochdruckpumpe iiber der vom Motor stationar
bendtigten vVolllastmenge liegen. Andererseits ist aber bei
Teillast oder Leerlauf des Motors nur eine geringe Fordermenge

der Hochdruckpumpe erforderlich.

Die Regelung der Fordermenge der Hochdruckpumpe in das Rail
erfolgt iiber eine elektronisch gesteuerte Zumesselnheit, die in

Abhangigkeit vom Kraftstoffdruck im Rail die Zuflussmenge zur
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Hochdruckpumpe bestimmt. Dies hat den Vorteil, dass nur die
jeweils erforderliche Menge an Hochdruckkraftstoff in das Rail
nachgeliefert und nicht ein Uberschuss an Hochdruckkraftstoff
erzeugt wird, der dann iiber ein Druckregelventil wieder
entlastet und in den Tank zurilickgefiihrt wird. Eine derartige
Vorgangsweise wdre mit hohen Energieverlusten verbunden, und
wlirde iiberdies zu einer ibermdfigen Erwdrmung des Kraftstoffes

fiihren.

Eine Erwdrmung des Kraftstoffes ist bei Verwendung von
Kraftstoff mit hoher Viskositdt und hohem Anteil an abrasiwv
wirkenden Feststoffen, sogenanntem Schwerdl, einerseits
prinzipiell erwiinscht, da zur Forderung und Einspritzung von
Schwer6l eine Erwarmung auf bis zu 150° erforderlich ist, um die
notwendige Einspritzviskositdt zu erreichen. Bei
Hochdruckpumpen herkommlicher Art ist jedoch andererseits eine
Erwdrmung der Pumpenelemente in einem Ausmafl zu beobachten, die
vor allem bei kleinen FOrdermengen zu unerwiinscht hochen
Temperaturen fihren kann. Bei der vorliegenden Art der Regelung
iiber eine gesteuerte Zumesseinheit des von der Hochdruckpumpe
gelieferten Hochdruckkraftstoffes kommt es ndmlich trotz der
geringeren Verluste auch zu einer deutlichen Erwdrmung der als
Kolbenpumpen ausgebildeten Pumpeneinheiten. Dies liegt daran,
dass die bei Driicken von etwa 2000 bar wadhrend des Pumpvorgangs
entstehenden Leckagestrome eine deutliche Erwdrmung bewirken.
Die Pumpenelemente einer Hochdruckpumpe sind meist in Reihe
angeordnet, wobei 2 bis 6 Zylinder nebeneinander iiblich sind.
Auch eine V- oder W-Anordnung in mehreren Reihen ist mdglich.
Dabei erhalten die von der Zumesseinheit weiter entfernten
Pumpenelemente einen Niederdruckkraftstoff, der bereits einen
oder mehrere Saugraume von Pumpenelementen durchspuilt hat und
dabei entsprechend aufgewdrmt wurde. Bei herkdmmlichen
Hochdruckpumpen wird ndmlich der zwischen Pumpenkolben und

Pumpenzylinder aus dem Pumpenraum nach unten durchleckende
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Kraftstoff beispielsweise in einer Ringnut gesammelt und durch
eine Leck&lbohrung in den Saugraum riickgefiihrt, wie dies in
Fig.2 gezeigt ist. Bei kleinen Zumessmengen und hoher Drehzahl
des Motors sind die Leckmengen in der GroéBenordnung der
zumessmengen und fiihren aufgrund der genannten Rickfihrung und
der daraus resultierenden Kreislaufbildung zu einer unerwiinscht
hohen und ungleichmdBfigen Erwdrmung der Hochdruckpumpe.
Insbesondere die am weitesten von der
Kraftstoffzufiihrungsleitung positionierten Pumpenelemente
werden dadurch am stdrksten erwarmt. Damit wird die
Forderleistung dieser Elemente reduziert und auch ihre

Lebensdauer unglinstig beeinflusst.

Aus dem Stand der Technik bekannte Hochdruckpumpenanordnungen
weisen zwischen der Zumesseinheit und den Pumpenelementen eine
Splilleitung mit einer in der Splilleitung angeordneten Drossel
auf. Diese Leitung wird auch als Nullfdrderleitung, und die
entsprechende Drossel als Nullforderdrossel bezeichnet. Diese
Splilleitung bzw. Nullfdrderleitung kommt zum Tragen, wenn von
der Hochdruckpumpenanordnung kein Kraftstoff gefdrdert werden
soll, die Zumesseinheit dementsprechend geschlossen wird und
systembedingt auch bei geschlossener Zumesseinheit noch
Kraftstoff aus deren Auslass austritt. Damit dieser nicht in
den Arbeitsraum der Hochdruckkraftstoffpumpe gelangt, zweigt
von der zwischen Zumesseinheit und Saugventil vorhandenen
Fluidverbindung die Spiilleitung ab, welche zu einem

Niederdruckbereich fiihrt.

Uber die Spiilleitung wird der bei geschlossener Zumesseinheit
austretende Leckagekraftstoff von der BHochdruckkraftstoffpumpe
ferngehalten. Dies geschieht dadurch, dass bei relativ
niedrigem Differenzdruck die Leckagemenge der geschlossenen

Zumesseinheit in die Spiilleitung und von dort in den



Niedrigdruckbereich abgeleitet wird, ohne dass der

Of fnungsdruck des Saugventils lberschritten wird.

Der minimal erforderliche Offnungsdruck des Saugventils wird
dabei durch das Druckniveau im Niedrigdruckbereich zuziiglich
der erforderlichen Druckdifferenz iiber die Nullfdrderdrossel,
welche zur Abfilhrung des aus der Zumesseinheit austretenden
Leckagekraftstoffs erforderlich ist, abziiglich des minimalen
Drucks im Arbeitsraum der Hochdruckkraftstoffpumpe wdhrend der

Ansaugphase bestimmt.

Ausgehend von diesem Stand der Technik und den zuvor
dargestellten Problemen der Erwdrmung der Pumpenelemente durch
die Erhitzung von Leckagekraftstoff aus den Pumpenelementen ist
es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die bekannten
Hochdruckpumpenanordnungen dahingehend zu verbessern, dass eine
Uberhitzung und damit eine Verminderung der Lebensdauer der
Pumpenelemente im Teillastbetrieb der Hochdruckpumpenanordnung

verhindert wird.

Zur Losung dieser Aufgabe ist eine Hochdruckpumpenanordnung der
eingangs genannten Art erfindungsgemdB derart weitergebildet,
dass die wenigstens eine Spiilleitung mit dem Pumpensaugraum in
Verbindung steht, sodass der Pumpensaugraum von der Spiilmenge
durchflossen wird. Die Erfindung besteht somit im Wesentlichen
darin, dass die Spililleitung zum Abfiihren des bei geschlossener
Zumesseinheit austretenden Leckagekraftstoffs an den
Pumpensaugraum von zumindest einem Pumpenelement angeschlossen
ist. Dadurch wird der von der Zumesseinheit kommende Kraftstoff
auch im Teillastbereich oder bei vollstdndig geschlossener
Zumesseinheit nicht bereits vor den Pumpenelementen und
insbesondere vor den Pumpensaugraumen der jeweiligen
Pumpenelemente abgezogen und in den Niederdruckbereich

abgefilhrt, sondern die Pumpensaugrdume werden von dieser
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Kraftstoffmenge durchflossen. Dadurch wird der
Leckagekraftstoff, der von den Pumpenelementen in die
Pumpensaugrdume zurickgefihrt wird, in den Niederdruckbereich
gesplilt. Die Drossel in der Spiilleitung ist hierbei derart
bemessen, dass die durch die Zumesseinheit tretende
Kraftstoffmenge so abgefiihrt wird, dass der Offnungsdruck der
Saugventile der Pumpenelemente nicht {iberschritten wird, wenn
keine Hochdruckférderung gewiinscht ist. Erst wenn die
Zumesseinheit grofBere Kraftstoffmengen zumisst, kann aus der
Drossel in der Spiilleitung nicht mehr geniigend Kraftstoff
abgegeben werden, wodurch der Offnungsdruck der Saugventile
iiberschritten wird und Kraftstoff in den Pumpenraum der

Pumpenelemente gelangt.

Mit der erfindungsgemaBen Anordnung kann daher auch fiir den
soeben angesprochenen Fall, dass keine Hochdruckférderung
gewinscht ist, bei geeigneter Dimensionierung der Drossel in
der Spiilleitung stdndig eine gewisse Spilmenge von der
Zumesseinheit zugemessen werden, wodurch auch im Nullfodrderfall
die Pumpensaugraume der Pumpenelemente durchflossen werden und
die Bildung von Heizkreisladufen praktisch vollstédndig

verhindert werden kann.

Bevorzugt ist die Erfindung dergestalt ausgefiihrt, dass in den
Pumpensaugraum eine Zuleitung der Kraftstoffzufilhrung mindet
und vom Pumpensaugraum eine hiervon gesonderte Ableitung fiir

die Splilmenge wegfiihrt.

Fir den Fall, dass die Hochdruckpumpenanordnung eine
Mehrkolbenpumpe umfasst ist die Erfindung mit Vorteil
dahingehend weitergebildet, dass eine Mehrzahl von in
wenigstens einer Reihe geschaltenen Pumpenelementen vorgesehen
ist, deren Pumpensaugrdume miteinander in Verbindung stehen und

nacheinander mit Kraftstoff aus der Kraftstoffzufilhrung
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versorgt werden, und dass an das am Ende der Reihe angeordnete

Pumpenelement die Spiilleitung angeschlossen ist.

Mit Vorteil ist die erfindungsgemafBe Hochdruckpumpenanordnung
derart weitergebildet, dass stromabwdrts der Zumesseinheit eine
weitere eine Drossel aufweisende Spiilleitung zum Abfiihren einer
von der Zumesseinheit kommenden Spililmenge in einen
Niederdruckbereich wegfiihrt, wobei diese weitere Spiilleitung
stromaufwarts des Pumpensaugraums angeordnet ist. Diese weitere
Spiilleitung ist somit an einer Stelle im Kreislauf angeordnet,
die der Anordnung der bisher bekannten Spiilleitung entspricht.
Uber diese Spiilleitung kann auch bei geschlossener
Zumesseinheit eine bestimmte Spiilmenge zur Kiihlung der
erfindungsgemédfl durchflossenen Pumpenelemente bereitgestellt

werden.

Die angesprochenen Splilmengen kdnnen direkt in den
Niederdruckbereich der Hochdruckpumpenanordnung abgefiihrt
werden, jedoch ergibt sich eine bevorzugte Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung, wenn die Spililleitung stromabwarts der
Drossel an ein Kilhlsystem einer Hochdruckkraftstoffleitung
angeschlossen ist. Derartige Kiihlsysteme von
Hochdruckkraftstoffleitungen sind aus dem Stand der Technik
bekannt und bestehen beispielsweise in einem doppelwandigen
Leitungssystem der Hochdruckleitungen, wobei der relativ kiihle
Kraftstoff aus der Spiilleitung bzw. aus den Spiulleitungen durch
das auBere Lumen der doppelwandigen Hochdruckleitungen geleitet
wird, wodurch die innenliegende Kraftstoffleitung und der darin

befindliche Hochdruckkraftstoff gekiihlt werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung
schematisch dargestellten Ausfithrungsbeispiels ndher erlautert.
In dieser zeigen Fig.l den grundsédtzlichen Aufbau einer

Hochdruckpumpe fiir ein Common-Rail-Einspritzsystem, Fig.2 einen
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Schnitt gemdB der Linie II-II der Fig.l, Fig.3 den Aufbau einer
Hochdruckpumpenanordnung gemadll der vorliegenden Erfindung,
Fig.4 ein Blockschaltbild einer Hochdruckpumpenanordnung gemalb
dem Stand der Technik und Fig.5 ein Bockschaltbild der

erfindungsgemédlen Hochdruckpumpenanordnung.

Bei der in Fig.l und Fig.2 dargestellten Hochdruckpumpe ist
eine vom Verbrennungsmotor angetriebene Nockenwelle 1
ersichtlich, die in einem Pumpengehduse 2 gelagert ist und iber
Rollenstodf3el 3 die Pumpenkolben 4 in den Pumpenzylindern 5 der
einzelnen Pumpenelemente auf und ab bewegt. Der Kontakt
zwischen RollenstdBel 3 und Nocken 1 wird durch Druckfedern 6
aufrechterhalten. Beim Abwdrtsgang des Pumpenkolbens 4 wird
iiber ein Saugventil 7 die von der Zumesseinheit bestimmte
Kraftstoffmenge angesaugt und anschlieBend beim Aufwdrtsgang
ilber ein Druckventil 8 in das Rail gedrickt. Bei dieser
Hochdruckpumpe wird der zwischen Pumpenkolben 4 und
Pumpenzylinder 5 aus dem Pumpenraum 9 nach unten durchleckende
Kraftstoff in einer Ringnut 10 gesammelt und durch eine
Leckdlbohrung 11 in den Pumpensaugraum 12 riickgefithrt, wie dies
in Fig.l und Fig.2 gezeigt ist. Bei kleinen Zumessmengen und
hoher Drehzahl des Motors sind die Leckmengen in der
GroBenordnung der Zumessmengen und flihren zu einer unerwiinscht
hohen und ungleichmdfigen Erwdrmung der Hochdruckpumpe.
Insbesondere die am weitesten von der
Kraftstoffzufiithrungsleitung 13 positionierten Pumpenelemente

werden dadurch am stdrksten erwdrmt.

In Fig.3 ist nun eine erfindungsgemaBe Hochdruckpumpe
dargestellt, wobei zu erkennen ist, dass an der Position 13
eine Leitung angeschossen ist, die direkt mit dem
Pumpensaugraum des Pumpenelements 14 in Verbindung steht., Die
zumesseilnheit 15 liegt auf der gegeniiberliegenden Seite der

Reihe der Pumpenelemente, sodass eine Splilmenge, die von der
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zumesseinheit 15 den Pumpenelementen zugefiihrt wird, die
Pumpensaugrdume 12 der jeweiligen Pumpenelemente durchstromt,
wodurch die Leckagemengen aus den Pumpensaugraumen 12 abgefihrt

werden.

In den Fig. 4 und 5 ist die Verschaltung der einzelnen
Komponenten der Hochdruckpumpenanordnung besonders deutlich zu
erkennen. An der Position 16 erfolgt der Kraftstoffzulauf vom
Tank zur Niederdruckpumpe 17, welche den Kraftstoff mit einer
konstanten Rate zur Zumesseinheit 15 fordert. In Abhangigkeit
vom jeweiligen Kraftstoffbedarf regelt die Zumesseinheit 15 die
Kraftstoffmenge, die zu den Pumpenelementen gelangt. In
Stromungsrichtung vor der Zumesseinheit ist eine
Rilckflussleitung 18 mit einem geeigneten Rickschlagventil 19
vorgesehen, um nicht bendtigten Kraftstoff in den
Kraftstoffzulauf vom Tank zuriickzufdérdern. Der Kraftstoff
gelangt nach der Zumesseinheit 15 zu den Pumpenelementen 14 bis
l4c, wo die Forderung auf Hochdruck erfolgt und der
Hochdruckkraftstoff im Hochdrucksammler 20 gesammelt und iber
eine Leitung 21 den Injektoren des Einspritzsystems zugefiihrt
wird. Beim Stand der Technik, wie er der Fig.4 zu entnehmen
ist, ist eine Spiil- bzw. Nullforderleitung 22 mit einer
Nullfdrderdrossel 23 zwischen der Zumesseinheit 15 und den
Pumpenelementen bzw., deren Saugraumen angeordnet, sodass der
Kraftstoff, der von der Zumesseinheit 15 iiberfliissigerweise den
Pumpenelementen 14 bis l4c zugemessen wird, in den
Niederdruckbereich des Einspritzsystems bzw. der
Hochdruckpumpenanordnung abgefiihrt wird, ohne dass die

Pumpenelemente 14 bis l4c erreicht werden.

Bei der erfindungsgemdfen Hochdruckpumpenanordnung gemdfB Fig.5
ist nun zu erkennen, dass Spiilleitungen 24, 24' in
Stromungsrichtung nach den Pumpenelementen 14 bis ldc

angeordnet sind, sodass eine Splilmenge, die wvon der



zumesseinheit 15 in Richtung der Pumpenelemente 14 bis l4c
geleitet wird, die Pumpensaugrdume der Pumpenelemente 14 bis
l4c durchfliefBt, bevor die Spiilleitungen 24 bzw. 24' mit den
entsprechenden Drosseln 25 bzw. 25' erreicht werden. Nach den
Drosseln 25 bzw. 25' erfolgt eine Ableitung der Spililmenge
entweder direkt in den Niederdruckbereich bzw. den Tank der
Einspritzvorrichtung, oder die Splilmenge wird, wie dies bereits
weiter oben beschrieben wurde, zur Kuhlung der
Hochdruckkraftstoffleitungen herangezogen. Mit 26 ist eine
welitere Bypassleitung an der Position der Nullfdrderleitung
bzw. Spililleitung 22 aus dem Stand der Technik angeordnet, die
ebenfalls iiber eine Drossel 27 verfiligt. Durch diese
Bypassleitung kann auch bei vollstandig geschlossener
Zumesseinheit eine minimale Spiilmengen zu den Pumpenelementen
14 bis l4c gefordert werden, sodass auch im Nullfdrderfall eine
entsprechende Kithlung der Pumpenelemente bzw. der Saugrdume der

Pumpenelemente erfolgt.



Patentanspriiche:

1, Hochdruckpumpenanordnung zum Pumpen von Brennkraftstoff
aus einem Tank in einen Hochdruckbehdlter, wobei wenigstens ein
aus Pumpenzylinder und Pumpenkolben bestehendes Pumpenelement
vorgesehen ist, dessen Pumpenraum iber ein Saugventil mit einem
von einer Kraftstoffzuflihrung gespeisten Pumpensaugraum und
itber ein Druckventil mit dem Hochdruckbehdlter in Verbindung
bringbar ist, wobei das Pumpenelement eine Leckageleitung zum
Riickfilihren von zwischen Pumpenkolben und Pumpenzylinder
abflieBenden Leckagekraftstoffs in den Pumpensaugraum aufweist,
und wobei die Kraftstoffzufithrung eine Zumesseinheit aufweist
und von der Kraftstoffzufilhrung stromabwarts der Zumesseinheit
wenigstens eine eine Drossel aufweisende Spilleitung zum
Abfihren einer von der Zumesseinheit kommenden Spiilmenge in
einen Niederdruckbereich wegfiihrt, dadurch gekennzeichnet, dass
die wenigstens eine Spiilleitung mit dem Pumpensaugraum in
Verbindung steht, sodass der Pumpensaugraum von der Spulmenge

durchflossen wird.

2. Hochdruckpumpenanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass in den Pumpensaugraum eine Zuleitung der
Kraftstoffzufihrung miindet und vom Pumpensaugraum eine hiervon

gesonderte Ableitung fir die Spiilmenge wegfiihrt.

3. Hochdruckpumpenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von in wenigstens einer
Reihe geschaltenen Pumpenelementen vorgesehen ist, deren
Pumpensaugrdume miteinander in Verbindung stehen und
nacheinander mit Kraftstoff aus der Kraftstoffzufilhrung
versorgt werden, und dass an das am Ende der Reihe angeordnete

Pumpenelement die Spiilleitung angeschlossen ist.
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4. Hochdruckpumpenanordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass stromabwdrts der Zumesseinheit
eine weitere eine Drossel aufweisende Spiilleitung zum Abfithren
einer von der Zumesseinheit kommenden Spiilmenge in einen
Niederdruckbereich wegfilhrt, wobei diese weitere Splilleitung

stromaufwdrts des Pumpensaugraums angeordnet ist.

5. Hochdruckpumpenanordnung nach einem der Anspriliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spiilleitung stromabwarts der
Drossel an ein Kithlsystem einer Hochdruckkraftstoffleitung

angeschlossen ist.

Wien, am 18, Mai 2011 Robert Bosch GmbH
durch:

Haffner fnd Kes¢hmann
Patefltaniilte
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Fig. 1
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re: Osterreichische Patentanmeldung A 708/2011, Kl1. FO2M
Robert Bosch GmbH in Stuttgart-Feuerbach (DE)

Patentanspriiche:

1. Hochdruckpumpenanordnung zum Pumpen von Brennkraftstoff
aus einem Tank in einen Hochdruckbehidlter, wobei wenigstens
ein aus Pumpenzylinder und Pumpenkolben bestehendes
Pumpenelement vorgesehen ist, dessen Pumpenraum uber ein
Saugventil mit einem von einer Kraftstoffzufihrung gespeisten
Pumpensaugraum und iiber ein Druckventil mit dem
Hochdruckbehdlter in Verbindung bringbar ist, wobei das
Pumpenelement eine Leckageleitung zum Rickfihren von zwischen
Pumpenkolben und Pumpenzylinder abflieflenden
Leckagekraftstoffs in den Pumpensaugraum aufweist, und wobei
die Kraftstoffzufithrung eine Zumesseinheit aufweist und von
der Kraftstoffzufithrung stromabwirts der Zumesseinheit
wenigstens eine eine Drossel aufweisende Spllleitung zum
Abfihren einer von der Zumesseinheit kommenden Splilmenge in
einen Niederdruckbereich wegfihrt, dadurch gekennzeichnet,
dass die wenigstens eine Spiilleitung (24, 24') mit dem
Pumpensaugraum (12) in Verbindung steht, sodass der

Pumpensaugraum (12) von der Spilmenge durchflossen wird.

2. Hochdruckpumpenanordnung nach anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass in den Pumpensaugraum (12} eine Zuleitung
der Kraftstoffzufilhrung miindet und vom Pumpensaugraum eine

hiervon gesonderte Ableitung fir die Splilmenge wegfihrt.

3. Hochdruckpumpenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von in wenigstens einer

Reihe geschaltenen Pumpenelementen (14) vorgesehen ist, deren

NACHGEREICHT




Pumpensaugraume (12) miteinander in Verbindung stehen und
nacheinander mit Kraftstoff aus der Kraftstoffzufiihrung
versorgt werden, und dass an das am Ende der Reihe angeordnete

Pumpenelement die Spiilleitung (24, 24') angeschlossen ist.

4, Hochdruckpumpenancordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass stromabwdrts der Zumesseinheit
{15) eine weitere eine Drossel aufweisende Spilleitung zum
Abfiihren einer von der Zumesseinheit (15) kommenden Spiilmenge
in einen Niederdruckbereich wegfiihrt, wobei diese weitere
Splilleitung stromaufwdrts des Pumpensaugraums (12) angeordnet

ist.

5. Hochdruckpumpenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Spiilleitung (24, 24")
stromabwarts der Drossel (25, 25') an ein Kihlsystem einer

Hochdruckkraftstoffleitung angeschlossen ist.
Wien, am 1. Dezember 2011 Robert Bosch GmbH
durch:

Haffner d Keschmann
Patentanwdlte OG

¢
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Recherchenbericht zu A 708/2011

osterreichisches
patentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemah |PC:
FO2M 55/00 (2006.01); FO2M 59/00 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemal ECLA:
FO2M 55/00C; FO2M 59/00

Recherchierter Priifstoff {Klassifikation):

FO2M FICLA: F02M55/00&B, FTCLA: 3GD66/CBl6

Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC, WPI, XFULL

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 18. Mai 2011 eingereichten Anspriichen 1 - 5 erstellt.

Kategorie” | Bezeichnung der Verdffentlichung:

Textstelle oder Figur soweit erforderlich

Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart {Anmelder), Vertffenflichungsdatum,

Betreffend
Anspruch

X JP 2000297€74 A (AISAN IND CO LTD) 1, 2, 4

24 . Oktober 2000
Fig. 1 - 5

(24.10.2000)

11280603 A
QOktober 1929
i -7

X JP
15.
Fig.

(15.10.1999)

{AISAN IND CO LTD)

Datum der Beendigung der Recherche:
30. August 2011

("] Fortsetzung siehe Folgeblatt

Prifer(in)
THALHAMMER C.

“Kategorien der angefihrten Dokumente:

X Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann ailein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw.
auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachiet werden.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann
nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn
die Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist.

A Verdffenllichung, die den allgemeinen Stand dey Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kalegorien X oder Y}, jedoch nach
dem Priorititstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X}, aus dem
ein 4lteres Recht hervorgehen kénnte (fritheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentiicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wirde Neuheit in
Frage stellen).

Veroffentlichung, die Milglied der selben Patentfamilie ist

gedanken.qut.geschiitzt.

DVR. 0078018
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