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Uplna, plné vybavena nékolikatielova mlékarenska
zpracovaci jednotka (10) pro vyrobu mléénych vyrobki
sestava z priutokového generatoru (14) pary nebo horké vody,
vymeéniku (18) tepla, ponofitelného pomoci zdvihadla (16) do
zpracovavané kapaliny, ktery je selektivné napajen horkou
vodou z generatoru (14) pary nebo horké vody, nebo studenou
vodou, pfi¢emZ je vyménik (18) tepla opatfen prostiedky k
vytvéfeni nuceného ob&hu uvnitf zpracovavané kapaliny,
prochazejici okolo vyméniku (18) tepla. Prostfedek k
vytvafeni nuceného ob&hu je turbina s ménitelnymi otickami,
ktera nasava kapalinu ode dna a prohani ji vyménikem (18)
tepla, k niZ miZe byt mechanicky pfipojeno michadlo nebo
kraje¢ tvarohu.
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Uplna, plné vybavena nékolikaufelova mlékirenska zpracovaci jednotka pro vyrobu
mléénych vyrobki

Oblast technik

Vynélez se tyka aplné, plné vybavené nékolikaicelové mlékarenské zpracovaci jednotky pro

vyrobu mléénych vyrobkil pro chovatele hovéziho dobytka buvoli, ovci a koz a pro vefejné
pristupné farmy.

Dosavadni stav techniky

Jsou zndmy rizné typy zavodl pro zpracovani mléka v malych mnoZstvich, jez jsou stavény
podle klasického schématu mlééné farmy zalozené na sbémé nadrzi, jejiz stény maji plast,
kterym protékd horka nebo studena voda k dosazeni prestup tepla do miéka nebo syrovitky,
obsazené v nadrzi. Tyto nadrZze jsou nékdy vybaveny mechaniza¢nimi prostfedky k michéni
a kréjeni tvarohu.

Pouziti této dvouplastové koagulaéni nadrze vyzaduje obvykle dva napéjeci systémy na horkou
a studenou vodu, které &asto vyZzaduji dlouhou dobu k akumulaci energie, potfebné pro proces.
Vzdy jde o jednotky sestavajici z potrubi, z ventil, ze spojovacich fitinkii, z hydraulickych
Cerpadel a z nadrzi vyZadujicich zvlastni konstrukci a instalaci jednotky, s podstatnymi naklady
a zpracovaci dobou ke zpracovani mléka, obsazeného ve sbérné nadrzi, udrzovani celé jednotky
v zapojeném stavu az do ukoneni celého kaogulaéniho procesu. Tyto jednotky jsou tudiz uréeny
pro specifickd mnoZstvi mléka a jsou schopny zpracovat pouze specifické mnozstvi mléka v da-
ném dase.

Americky patentovy spis ¢islo US-A-2 078 000 popisuje pristroj k tepelnému zpracovani kapa-
lin, zejména mléka, sestavajici ze zafizeni k vyméné tepla ve tvaru hada, ktery mize byt ponofen
do zpracovavané kapaliny. Hada je selektivné moZzno napajet horkou vodou, parou nebo studenou
vodou v zavislosti na tom, zda ma byt do kapaliny teplo dodavano nebo z ni odvadéno. Had mé
svislou osu, kolem které se miize otadet ke zlepSeni pfestupu tepla. Tento pfistroj se viak nehodi
pro vyrobu syri. Ve skute¢nosti neumoziiuje had vytvaret i¢inné proudéni v kapalin€. Proto je-li
zpraccvavanou kapalinou tvaroh, (ve kterém jsou shluky kaseinu dispergovany v tekuté fézi), ze
kterého se ma vyrobit syr, shluky kaseinu ulpivaji na hadu a degraduji se (,,pfipaluji se*), ¢imz
zpochybriuji pozadovany vysledek. Kromé toho v kratké dobé zabrafiuje také mnozstvi kaseinu,
ulpélého na hadu, mechanické funkei hada, ktery pak prakticky neni schopen vytvaret jakékoli
proudéni.

Ukolem vynalezu je poskytnout uZivateli iplnou, plné vybarvenou nékolikaugelovou mlékaren-
skou zpracovaci jednotkou pro vyrobu mléénych vyrobku, ktera umozni nasledné zpracovéavani
nékolika mnoZstvi miéka v nékolika jednoduchych néadrzich, které nejsou soucasti zpracovaci
jednotky, s podstatnym vyuZitim pfizptisobivosti a v jakémkoli prostiedi pfi zachovani zdravot-
nich predpisi.

Ukolem vynalezu dale je

—  ztechnického hlediska nahradit vyhodn& &etné jednotky a stroje tradiCni syrdmy a tim
doséhnout nezavislosti na mnoZstvi zpracovavaného mléka,

—  ztechnologického hlediska umoznit provadéni vSech syraiskych operaci k ziskéni vSech
druhd syrd jak z pasterovaného, tak z nepasterovaného mléka, z podmésli, z tvarohu, z més-
la, z jogurtu a z podobnych vyrobki,
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—  zlasového hlediska mit pohotovou zpracovavaci jednotku k okamZitému pouZiti, ktera
umozni drasticky zkratit koagulaéni dobu a umozni provadét zpracovéani nasledng v nékolika
nadrzich na mléko, které mohou mit riiznou kapacitu.

Ukolem vynélezu je také poskytnout mlékarenskou zpracovavaci jednotku, kterd se snadno &isti
a tim zaruCuje maximalni zaruku hygieny a zabraiiuje zne¢i§téni zpracovavané kapaliny (mléka
nebo syrovatky), snadno a ekonomicky se ovlada, bez specializované prace nebo bez slozitych
technologii.

Vynélez tedy sluCuje koncentrované v jedné zpracovaci jednotce viechny funkce, od pfestupu
tepla, pres fyzikalné—chemické, mikrobiologické a mechanické funkce b&2n& provadéné v riiz-
nych sektorech a jednotkach tradi¢ni syrarny, p¥i zachovani zdravotnich pfedpist a bez ménéni
technologie tradi¢nich vyrob syrd.

Podstata vyndlezu

Uplna plng vybavena n&kolikaugelova mlékarenska zpracovaci jednotka, kterou tvofi
—  generator pary nebo horké vody,

—  vyménik tepla ponofovatelny do zpracovavané kapaliny a selektivné napajeny horkou vodou
nebo parou, vytvafenou generatorem pary nebo horké vody, nebo studenou vodou v zavis-
losti na tom, zde ma byt teplo do kapaliny dodavano nebo z ni odvadéno,

—  prostfedky, vytvéfejici proudéni uvnité zpracovavané kapaliny, prochazejici okolo vyméniku
tepla,

spoCiva podle vyndlezu vtom, Ze generator pary nebo horké vody je prutokovy generator
a prostfedkem k vytvéfeni nuceného ob&hu uvnitf zpracovavané kapaliny je turbina s ménitelny-
mi otackami, kterd nasava kapalinu ode dna a prohani ji vyménikem.

Podle jednoho provedeni vynalezu mohou byt k prostiedkim, zaji$tujicim nuceny ob&h, ptipo-
jena michadla a krajeée tvarohu.

Timto zpiisobem je zajiSténa uplna pln€ vybavena viceucelova mlékarenska zpracovaci jednotka.
Oznacenim ,,studend voda“ se mini voda, jejiZ teplota neni v podstaté vy3si nez teplota okoli.
Voda majici tuto teplotu je naptiklad voda z vodovodu, ze studné nebo pramenita voda.

Generator pary nebo horké vody je vhodné typu pouzivajiciho tekutd nebo plynna paliva a je
opatieny provoznimi a kontrolnimi elektrickymi prostiedky napajenymi ze sité nebo z generatoru
elektrického proudu.

Zdvihadlo muze byt ovladano bud’ ru¢ng, (v tom pfipadé ma protizivaZzi aby neunavovalo obslu-
hu) nebo pneumatickym nebo hydraulickym pohonem, nebo elektromotorem s pfevodovkou,
napajenym ze sité nebo z generatoru elektrického proudu. Také turbina, vytvafejici nuceny ob&h
uvniti tekutiny, miize byt pohanéna elektromotorem s pfevodem napéjenym stejnym zplsobem.

Ruzné dily zpracovaci jednotky podle vynalezu mohou byt namontovany na jedné nosné struktu-
fe nebo zakladné.

Aby se dalo se zpracovaci jednotkou snadno pohybovat, mize uvedena struktura spolivat na
kolech a premistovat se strkanim.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 291277 Bé6

Pokud je pozadovan znadny pohyb zpracovaci jednotky, mize byt k tomu icelu motorizovana
a opatfena stanovi$tém Fidige, aZ konené to mize byt skuteéné motorové vozidlo se spalovacim
motorem.

V modifikovaném provedeni vynlezu miZe zafizeni k vyméné tepla sestdvat z nékolika vyme-
nikd tepla, z nichZ kazdy je opatien prostfedky k nucenému obéhu, napfiklad turbinou. Takové
modifikované zafizeni mize byt uZite¢né, jde—li o znaénou hmotu zpracovavané kapaliny.

Podle dalsiho modifikovaného provedeni vyndlezu miize zvedaci zafizeni obsahovat jedno-
kolejnicovou drazku, pfipadné sm&rovatelnou, se zdvésem, na kterém visi vymeénik tepla a prost-
fedky k nucenému obéhu, napriklad turbina.

Zpracovaci jednotka miZe byt také vybavena béznym fidicim zafizenim, napfiklad mikroproce-
sorového typu, k &astedné nebo plné automatizaci jeji innosti.

Vynalez bliZe objasiiuji, nijak viak neomezuji, nasledujici piiklady praktického provedeni pomo-

ci prilozeného obrazku, na kterém je schematicky v narysu znizornéna aplna, pln€ vybavena
mlékarenska zpracovaci jednotka podle vynalezu.

Ptiklad provedeni vynalezu

Zpracovaci jednotka 10 sestava ze zakladny 12 nesouci priitokovy generator 14 pary. Na zékladé
12 spogiva také zdvihadlo 16, na jehoZ oto&ném rameni 24 je zavéSen vyménik 18 tepla, uvnitt
jehoZ trubkového svazku je souose umisténa (na obrazku nezndzornénd) turbina s ménitelnymi
otalkami, kterd zaji$t'uje nuceny ob&h uvnitf kapaliny, kterd Zene kapalinu zespodu nahoru
a vyhani ji bo¢n& a radialng svislym trubkovym svazkem. Vymeénik tepla tohoto typu je napfiklad
popséan v italském patentovém spise ¢&islo MI93A 000 005 s nazvem ,Radial Dynamic Heat
Exchanger of Imersion Type®.

Turbina je zavéSena na vyméniku 18 tepla a je pohanéna motorem 22 s pfevodovkou umisténym
nad vyménikem 18 tepla.

Jak je zobr. patrno, sestava zdvihadlo 16 ze stojanu 17, na jehoZ hornim konci je zavé3eno
oto&né rameno 24 ovladané pistovym mechanismem 19 s vhodnou (nezndzornénou) fidici jednot-
kou, spogivajici na zdkladn& 12. Je v3ak tfeba poznamenat, Ze zdvihadlo mize byt pohinéno
jinym zpiisobem, napfiklad hydraulicky nebo motorem 22 s pfevodem, nebo dokonce ru¢né, je-li
opatfeno protizdvaZzim k omezeni {inavy obsluhy. Jak bylo shora uvedeno, miiZe byt téZ ve tvaru
jednokolejnicové drazky, ptipadné smérovatelné, s relativnim zvedacim zavésem.

Jak z obr. vyplyva, miize rameno 24 a nasledné i vyménik 18 tepla zaujimat vyznamné polohy,
jmenovit& pracovni neboli ponofenou polohu, ve které je vyménik 18 tepla ponofen do zpracova-
vané kapaliny v nadrZi 20 (tato poloha je na obrazku vyznadena pln€) a zdvizenou polohu, kdy je
vyménik 18 tepla mimo nadrz (znidzornéno €arkované).

Jak je na obr. patrno, vy&niva hfidel turbiny za dolnim koncem vyméniku 18 tepla a nese na ném
pripevnény spojovaci element 28, umoziiujici spojeni hiidele s michadlem nebo krajeem tvarohu
(neznizornéno).

Z diivodu jednoduchosti nejsou na obr. vyznaleny hydraulické spoje nebo elektrickd instalace
nebo ventil, umoZiujici vstup horké vody nebo pary do vyméniku 18 tepla spide neZ vstup
studené vody. Pracovnikiim v oboru jsou v3ak ziejmé.
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Jak z obr. vyplyva, je zdkladna 12 opatiena nastavitelnou patici 26, kterd mize byt nahrazena

nebo doplnéna po strankach kole€ky (neznazornéno) k usnadnéni pohybu zpracovaci jednot-
ky 10.

Je tfeba poznamenat, Ze nadrZ 20 neni normalné soud4sti zpracovaci jednotky 10, nebot’ to mize
byt jakakoli nédoba, za predpokladu, Ze se hodi pro dany el a spliuje hygienické predpisy,
platné pro dany pfipad. Nemusi to byt zejména tradiéni médéna dvouplaitova nadoba, se viemi
vyhodami, které to pfinasi.

Ackoli je to zfejmé z uvedeného popisu, je dale struén& popsana funkce zpracovaci jednotky 10.
Predpokladejme, Ze vymeénik 18 tepla je jiz ponofen do kapaliny (mléka nebo syrovatky), obsaze-
né v nadrzi 20, a e turbina uvnitf vyméniku 18 tepla (neznizorn&no) je v chodu. Jakmile zagne
pritokovy generator 14 pary nebo horké vody napajet vyménik 18 tepla parou nebo horkou
vodou, vzajemnym hydraulickym okruhem, zaéne vyménik 18 tepla prevadét teplo do kapaliny,
v niz je ponofen. To znamena, Ze a vystupu z vyméniku 18 tepla je odvadén kondenzat zpét do
pritokového generatoru 14 pary nebo horké vody, aby se op&t zménil v horkou vodu nebo paru
a opakoval cyklus.

Jestlize misto toho neni vyménik 18 tepla ponofen do kapaliny a pritokovy generator 14 pary je
v chodu, zvy3i se teplota ve vyméniku tepla na hodnotu blizkou teploté pary, ktera jim prochazi
s vyznamnym vysledkem sterilizace a dezinfekce vyméniku 18 tepla.

Jak bylo uvedeno, mize vyménik 18 tepla pracovat obraceng. Lze ho pouzit k chlazeni kapaliny,
ve které je ponofen, pouhym uzavienim pfivodu péry a napdjenim studenou vodou, napiiklad
vodou z vefejné vodovodni sité (kterd ma norméln& teplotu nepfesahujici 15 °C), z pramene nebo
ze studné nebo podobnou vodou. Vyménik tepla v tom pfipadé odvadi teplo z kapaliny, do které
Jje ponofen, ¢imZ ji ochlazuje na poZadovanou teplotu (ktera pro dané aplikace je podstatné vy3si
neZ teplota vody z vodovodni sit&). Vyménik tepla a turbin, v ném uzaviena, tedy dily zpracovaci -
Jednotky 10, které pfichazeji do styku se zpracovavanou kapalinou, jsou obvykle z nerezavéjici
oceli, coz je material, kterému se dava pfednost z hygienickych divodid. To eliminuje jeden
z problémi tradiéniho mlékarenského primyslu, kdy nadrz samotnd, nutné z médi, musi byt
zahtéta k pfenosu dostate¢ného tepla v jednotce ¢asu do kapaliny, aby mohlo byt dosazeno poza-
dovaného vysledku. Vysledkem je, Ze se do kone&ného mlékarenského produktu dostavaji &4steg-
ky médi (Japonsko naptiklad odmitlo neddvno dodévku zrni z diivodu nadmémého obsahu médi
podle japonskych zdkonu). V naSem pfipadg, jelikoz pouzivany vymeénik tepla pracuje s velmi
vysokymi rychlostmi vymény tepla, neni uZ nutna méd’ na soucasti prenasejici teplo do zpracova-
vané kapaliny, takZe trubky vyméniku tepla mohou byt konstruovany z materiélu s niz3i tepelnou
vodivosti, nez ma méd, jako je nerezavéjici ocel, &imz je odstranén problém uvoliiovani &astic
meédi do produktu.

Jak je pracovnikiim v oboru zfejmé, vynika popsana zpracovaci jednotka znaénou pfizpisobivosti
a dosahuje velmi vysokych rychlosti pfestupu tepla vzhledem k radialné dynamickému vyméniku
tepla ponorného typu. To vyznamné zkracuje &as a snizuje naklady vyrobniho cyklu, aniz se méni
typi¢nost tradi¢niho vyrobniho postupu. Krom& toho umoZiiuje zpracovaci jednotka podle
vynalezu uspokojit jakékoli vyrobni pozadavky (od rovné individualniho ovédka az po velkou
primyslovou syrarnu) se skuteénymi vyznamnymi Gsporami energie oproti tradi¢nimu zévodu.

Ma to také disledek mensiho zatéZovani Zivotniho prostfedi vzhledem, ke snizenym emisim
spalin, Gplnému vyloudeni spotieby vody na koagulaci, podstatného sniZeni vytokt detergenti
a vyznamného zmenseni prostoru potfebného k vyrob&. Kromé toho umoZiiuje zpracovaci jednot-
ka podle vynalezu nahradit Gplné tradiéni dvoupladtové médéné zpracovaci nadrze zpracovacimi
nadrzemi z jakéhokoli materialu, vhodného pro potravinafské ucely (jako je nerezavéjici ocel

2 v

nebo plast vhodny pro potravinaiské ugely).
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Priimyslové vyuZitelnost

Uplna plné vybavena nékolikatgelova mlékarenska zpracovaci jednotka pro vyrobu mléinych
vyrobki pro chovatele hovéziho dobytka, buvolii, ovei a koz a pro vefejné pfistupni farmy.

PATENTOVE NAROKY

1. Uplna plng vybavena n&kolikaudelova mlékarenska zpracovaci jednotka, kterou tvofi gene-
rator (14) pary nebo horké vody, vyménik (18) tepla ponofovatelny pomoci zdvihadla (16) do
zpracovavané kapaliny a selektivné napajeny horkou vodou nebo parou, vytvafenou generatorem
(14) pary nebo horké vody, nebo studenou vodou v zavislosti na tom, zda ma byt teplo do kapali-
ny dodévano nebo zni odvadéno a prostedky, vytvafejici nuceny ob&h uvnité zpracovavané
kapaliny, prochazejici okolo vyméniku (18) tepla, vyznadujici se tim, Ze generator
(14) pary nebo horké vody je priitokovy generator a prostiedkem vytvafejicim proud€ni uvnitf
zpracovavané kapaliny je turbina s ménitelnymi otd¢kami, kterd nasava kapalinu ode dna a pro-
hani ji vyménikem (18) tepla.

2. Zpracovaci jednotka podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze pritokovy generator
(14) péry je typu vytapéného tekutym nebo plynnym palivem.

3. Zpracovaci jednotka podle naroku 1 nebo2,vyznacujici se tim, ze zdvihadlo (16)
je ruéné ovladatelného typu.

4. Zpracovaci jednotka podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze zdvihadlo (16) je typu
s protizavazim.

5. Zpracovaci jednotka podle naroku 1 nebo2,vyznaéujici se tim, Ze zdvihadlo (16)
je ovladano pneumatickym nebo hydraulickym pistovym mechanismem (19).

6. Zpracovaci jednotka podle naroku 1 nebo 2,vyznacujici se tim, Ze zdvihadlo (16)
je ovladano motorem s pfevodem napajenym z elektrovodné sité nebo z generatoru elektrického
proudu.

7. Zpracovaci jednotka podle nirokd 1 az6,vyznaéujici se tim, Ze turbina je poha-
n&na motorem (22) s pfevodem také zavéSenym na zdvihadle (16), napajenym z elektrovodné sité
nebo z generatoru elektrického proudu.

8. Zpracovaci jednotka podle naroki 1 az7,vyzna&ujici se tim,Ze viechny soucasti
zpracovaci jednotky (10) spocivaji na téZe zakladng (22).

9. Zpracovaci jednotka podle néroku 8, vyznadujici se tim, Ze zakladna (22) je
opatiena kolecky, umoziiujicimi jeji pohyb.

10. Zpracovaci jednotka podle néroku 8, vyznaéujici se tim, Ze zdkladna (22) je
opatiena spalovacim motorem a je uspofadana jako motorové vozidlo.

11. Zpracovaci jednotka podle niroku 1, vyznaéujici se tim, Ze zafizeni k vyméné
tepla sestava ze dvou nebo z n&kolika vyménikii (18) tepla, z nichz kaZdy je opatfen turbinou.

12. Zpracovaci jednotka podle nérokidi 1 az3,vyznacujici se tim, Ze zdvihadlo (16)
ma jednokolejnicovou drazku.
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13. Zpracovaci jednotka podle naroku 12, vyznacujici se tim, Ze jednokolejnicova
dréZka je fiditelného typu.

14. Zpracovaci jednotka podle narokd 1 az 13,vyznadujici se tim, %e ma ridici zatize-
ni k pIn& nebo ¢4stedné automatizovanému ovladani zpracovaci jednotky.

15. Zpracovaci jednotka podle naroku 13, vyznalujici se tim, Ze fidici zafizeni je
typu mikroprocesoru.

16. Zpracovaci jednotka podle néroku 7, v yznatujici se tim, Ze hidel turbiny vy&niva

za dolnim koncem vyméniku tepla (18) a nese na ném upevnény spojovaci element (28), umoz-
fiujici spojeni s michadlem nebo kraje¢em tvarohu.

1 vykres
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