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DESCRIPCION

Un sistema de aire acondicionado para un vehiculo para transporte publico
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un sistema de aire acondicionado para un vehiculo, en particular un sistema de aire
acondicionado para un vehiculo de transporte publico.

Antecedentes

Los vehiculos para transporte publico en general comprenden un sistema de aire acondicionado disefiado para
acondicionar el aire del espacio interior del vehiculo que se va a utilizar para el transporte publico.

Como es bien sabido, un sistema de aire acondicionado comprende esencialmente un circuito en el que un fluido operativo,
por ejemplo R134a, R407c, pasa de la fase solida a la fase liquida intercambiando calor con el ambiente que se va a
calentar. Para este propdsito, este circuito comprende varios elementos tales como una bomba de recirculacion, un
condensador y un evaporador.

Este ultimo elemento es esencialmente un intercambiador de calor configurado para permitir el paso del fluido operativo
de la fase liquida a la fase solida y se hace esencialmente en forma de un radiador metalico dentro del cual pasa el fluido.
El sistema de aire acondicionado también comprende medios de ventilacién configurados para dirigir un flujo de aire en
el radiador para incrementar el intercambio de calor del fluido operativo dentro del radiador. Este fluido recibe calor a
través de las superficies externas del radiador y se calienta al cambiar de fase.

Sin embargo, especialmente en invierno o bajo ciertas condiciones climaticas, el ambiente dentro del evaporador es
humedo y frio, por lo que se puede formar escarcha en las superficies del radiador que conforman el evaporador. Esta
escarcha reduce la superficie de intercambio de calor del radiador y comprometera el rendimiento del sistema de aire
acondicionado. Como resultado, se incrementa el consumo del vehiculo.

Actualmente se conocen varios métodos para reducir la formacién de escarcha.

Un primer método consiste en invertir el flujo de aire generado por los medios de ventilacién o la direccién del flujo del
fluido operativo en el circuito. Sin embargo, en un caso como en el otro, el sistema de aire acondicionado debe estar
desactivado, lo que lo hace inutilizable.

Un segundo método consiste en calentar el aire entrante en el radiador a través de resistores eléctricos. Sin embargo,
estas resistencias consumen mucha energia y, ademas, al calentar el aire, se reduce la eficiencia del sistema de aire
acondicionado, lo que en consecuencia incrementa el consumo de los vehiculos.

Ejemplos de los métodos anteriores se describen en los documentos EP3575700 A1 (Art. 54(3) EPC), JPH07205646 A o
JP2007003170 A.

Por lo tanto, esta claro que existe una necesidad de proporcionar sistemas de aire acondicionado para vehiculos para
transporte publico que sean de alto rendimiento, se puedan usar continuamente y no permitan que se forme escarcha en
los intercambiadores de calor del sistema de aire acondicionado.

La invencion tiene como objetivo resolver los inconvenientes mencionados anteriormente.

Breve descripcion de la invencion

Los objetivos mencionados anteriormente se logran a través de un sistema de aire acondicionado de acuerdo con la
reivindicacion 1, un vehiculo de acuerdo con la reivindicacion 8 y un proceso de descongelacién de acuerdo con la
reivindicacion 9.

Breve descripcion de los dibujos

Caracteristicas y ventajas adicionales de la invencidon emergeran claramente de la descripcion que sigue, solamente a
manera de ejemplo no limitativo, con referencia a las figuras anexas, donde:

« La figura 1 es una vista lateral esquematica de un sistema de aire acondicionado de acuerdo con la invencién;
« La figura 2 y la figura 3 son vistas en perspectiva del sistema de la figura 1.

Descripcion detallada de la invencion
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La figura 1 muestra esquematicamente la forma de un vehiculo para transporte publico 1 que comprende un sistema de
aire acondicionado 2 configurado para permitir la circulacion de aire acondicionado dentro de un espacio destinado a los
pasajeros del vehiculo 1.

En particular, el sistema de aire acondicionado 2 comprende esencialmente un evaporador 3 configurado para cambiar la
fase de un fluido de aire acondicionado y para hacerlo fluir en un circuito 4 conectado a otros elementos no mostrados
(por ejemplo, un condensador, una bomba, etc.). El sistema de aire acondicionado 2 también comprende un manguito de
ventilacion 5 configurado para permitir el paso de aire acondicionado dentro del vehiculo 1. Alternativamente, el sistema
de aire acondicionado 2 puede comprender un calentador de ventilador en lugar del manguito de ventilacién 5.

Ademas, el sistema de aire acondicionado 2 comprende medios de ventilacion 6 configurados para dirigir un flujo de aire
al evaporador 3 para mejorar el intercambio de calor de este ultimo con el ambiente.

En particular, el evaporador 3 comprende esencialmente un intercambiador de calor, por ejemplo, un radiador 7 con una
forma esencialmente prismatica y equipado con una primera abertura 3a y una segunda abertura 3b configuradas para
conectar el radiador 7 al circuito de aire acondicionado 4.

De acuerdo con la forma prismatica descrita anteriormente, el radiador 7 comprende una pared frontal 7a, una pared
posterior 7b, un par de paredes laterales, una pared superior y una pared inferior.

Las paredes frontal y posterior 7a, 7b estan equipadas con aberturas configuradas para permitir el paso del flujo de aire
generado por los medios de ventilacion 6 a través del radiador 7 para incrementar el intercambio de calor del fluido de
aire acondicionado con el ambiente dentro del radiador 7.

En particular, la pared frontal 7a se ubica opuesta a los medios de ventilacién 6, en tanto que la pared posterior 7b se
encuentra opuesta a estos.

De acuerdo con la invencion, el sistema de aire acondicionado 2 comprende medios de calentamiento 10 hechos por
separado del radiador 7 y configurados para calentar directamente al menos una pared de este ultimo, por ejemplo, la
pared posterior 7b, la mas fria, del radiador 7.

En particular, estos medios de calentamiento 10 son medios de calentamiento electromagnéticos, es decir, medios de
calentamiento por radiacion.

Ventajosamente, los medios de calentamiento 10 comprenden emisores de radiacion electromagnética 11,
preferiblemente radiacion infrarroja, es decir, que tienen una longitud de onda que varia entre 700 nmy 1 mm.

En particular, los emisores 11 se disponen alrededor del radiador 7 para emitir una radiacion electromagnética que calienta
una pared del radiador 7 pero sin interferir con el flujo F generado por los medios de ventilacién 6 en el radiador 7. Es
decir, los emisores 11 se ubican fuera del espacio ocupado por el flujo F.

Ventajosamente, el sistema de aire acondicionado 2 comprende un primer emisor 11 dedicado a la emisién hacia la pared
frontal 7b del radiador 7 y un segundo emisor 11 dedicado a la emisién hacia la pared frontal 7a del radiador 7 y, como se
menciond anteriormente, ubicado externamente con respecto al flujo F generado por los medios de ventilacién 6.

Ventajosamente, los medios de calentamiento 10 se conectan eléctricamente a una fuente de energia del vehiculo 1, por
ejemplo, el bloque de bateria (no mostrado) del vehiculo.

El sistema de aire acondicionado 2 también comprende medios de sensor 12 configurados para detectar la presencia de
escarcha en las paredes del radiador 7. En particular, el sistema de aire acondicionado 2 comprende un primer medio de
sensor 12 configurado para detectar la escarcha y/o la temperatura en una pared 7a y un segundo medio sensor 12
configurado para detectar la escarcha y/o la temperatura en la otra pared 7b. Estos sensores 12 pueden ser de cualquier
tipo conocido.

Ventajosamente, el sistema de aire acondicionado 2 también comprende una unidad electrénica 13 conectada
eléctricamente, con una conexién alambrica o inalambrica, a sensores 12 y emisores 11 y configurada para procesar la
sefal de los sensores 12 y ordenar a los emisores 11 en consecuencia. En particular, la unidad electronica 13 puede ser
la ECU del vehiculo 1.

Preferiblemente, la unidad electrénica 13 comprende medios de procesamiento configurados para procesar los valores
detectados por los medios de sensor 12 y, en consecuencia, ordenar automaticamente a los emisores 11 de acuerdo con
el procedimiento mas adelante.

La operacion del sistema de aire acondicionado 2 de acuerdo con la invencion es la siguiente.

Cuando esta activo, el sistema de aire acondicionado 2 hace circular el fluido del circuito 4 dentro del radiador 7. Aqui, el
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fluido se calienta por el aire ambiente que se dirige a través de los medios de ventilacion 6 hacia la pared frontal 7a; como
resultado, este aire pasa a través del radiador 7 fuera de la pared posterior 7b, que luego se enfria. El fluido utilizado,
calentado dentro del radiador 7, se dirige hacia el manguito de ventilacidon 5 donde, a través de intercambiadores de calor
conocidos, intercambia calor con el aire dentro del vehiculo, calentandolo. De acuerdo con lo anterior, la formaciéon de
escarcha se produce preferiblemente en la pared posterior 7b, donde el aire es mas frio.

Cuando los sensores 12 detectan la presencia de escarcha (o una temperatura predeterminada) en la pared posterior 7b
o en la pared frontal 7a, la unidad electrénica 13 detecta una sefial resultante que activa los medios de calentamiento 10.

Estos ultimos, en el ejemplo descrito, generan radiacidn electromagnética - infrarroja en el caso descrito - a partir de los
emisores 11, que interactua superficialmente con el material metalico del radiador 7 que se calienta en consecuencia.

Se debe seialar que, para la pared frontal como para la pared posterior, la radiaciéon electromagnética no interfiere con el
aire y no disminuye la eficiencia del intercambio de calor. De hecho, solo interactian con la superficie de las paredes 73,
7b, descongelandolas.

La invencion también se refiere a un proceso de descongelacién de un intercambiador de calor 7 de un circuito de aire
acondicionado 2 de un vehiculo 1 que comprende esencialmente los siguientes pasos:

« identificar la presencia de escarcha y/o de una temperatura predeterminada en al menos una de las paredes 7a, 7b del
intercambiador de calor, es decir, el radiador 7;
« activar los medios de calentamiento 10 configurados para calentar directamente las paredes mencionadas anteriormente.

A partir de lo anterior, las ventajas de un sistema de aire acondicionado 2 de acuerdo con la presente invencion son
claramente evidentes.

Gracias a los medios de calentamiento 10, es posible calentar directamente las paredes de un intercambiador de calor,
es decir, sus superficies externas, sin calentar el aire entre los medios de ventilacién 6 y el propio radiador. De esta
manera, se evita el deterioro en la eficiencia del intercambio de calor del fluido de aire acondicionado en el intercambiador
de calor, descongelando el intercambiador de calor cuando sea necesario.

Ademas, los medios de calentamiento 10 no pierden energia para calentar este aire, evitando incrementos en el consumo
del vehiculo.

Ademas, estos medios de calentamiento 10 no se colocan fisicamente en el flujo F entre los medios de ventilacién 6 y el
radiador 7, impidiendo una disminucion del intercambio de calor entre el aire y el radiador 7.

Ademas, el uso de emisores de infrarrojos 11 permite que se obtengan econémicamente las ventajas mencionadas
anteriormente.

Finalmente, es claro que el sistema de aire acondicionado 2 de acuerdo con la presente invencidn puede estar sujeto a
modificaciones y variaciones que, sin embargo, no se desvian del alcance de la proteccion definida por las
reivindicaciones.

Por ejemplo, puede haber uno o mas medios de calentamiento 10, como se menciond, dedicados a las diferentes paredes
del evaporador 3.

De nuevo, la disposicién del sistema de aire acondicionado 2 puede ser diferente, al igual que la presencia de los medios
de deteccidn 12y, en consecuencia, de la unidad electrénica 13.

También esta claro que los medios de deteccidn 12 podrian ser sensores de temperatura y que los emisores 11 se podrian
usar para mantener las paredes 7a, 7b del radiador 7 por encima de una temperatura predeterminada.

De nuevo, la radiacién emitida por los emisores 11 puede tener una longitud de onda diferente.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de aire acondicionado (2) para un vehiculo (1) para transporte publico, el sistema de aire acondicionado (2)
que comprende un intercambiador de calor (3) dentro del cual circula un fluido de aire acondicionado de un circuito de
aire acondicionado (4), configurado para intercambiar calor con el medio ambiente, el circuito de aire acondicionado que
comprende (4) medios de calentamiento (10) configurados para calentar directamente al menos una de las paredes (7a,
7b) del intercambiador de calor (3), el sistema de aire acondicionado (2) que comprende ademas medios de ventilacion
(6) configurados para generar un flujo de aire dirigido hacia al menos una de las paredes (7a, 7b) del intercambiador de
calor (3), y caracterizado poque,

los medios de calentamiento (10) que estan separados y alejados del intercambiador de calor (3) y posicionados para no
interferir con el flujo de aire.

2. El sistema de aire acondicionado de acuerdo con la reivindicacion 1, donde los medios de calentamiento (10) son
medios de calentamiento electromagnéticos.

3. El sistema de aire acondicionado de acuerdo con la reivindicacién 1 o la reivindicacién 2, donde los medios de
calentamiento (10) comprenden un emisor de radiacién electromagnética (11).

4. El sistema de aire acondicionado de acuerdo con la reivindicacion 3, donde la radiacién electromagnética tiene una
longitud de onda de menos de 1 mm.

5. El sistema de aire acondicionado de acuerdo con la reivindicacion 3, donde la radiacion electromagnética tiene una
longitud de onda que varia entre 700 nmy 1 mm.

6. El sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, que comprende un primer medio de calentamiento
(10) para una primera pared (7b) del intercambiador de calor (7) y un segundo medio de calentamiento (10) para una
segunda pared (7a) del intercambiador de calor (7).

7. El sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, que comprende medios de sensor (12) configurados
para detectar la presencia de escarcha y/o la temperatura en al menos una de las paredes (7a, 7b) del intercambiador de
calor (3) y una unidad electronica (13) conectada eléctricamente a los medios de sensor (12) y a los medios de
calentamiento (10) y configurada para controlar ambos con base en la sefial detectada por los medios de sensor (12).

8. Un vehiculo para transporte publico que comprende un sistema de aire acondicionado (2) de acuerdo con las
reivindicaciones 1 a 7.

9. Un proceso de descongelacion de un intercambiador de calor (3) de un circuito de aire acondicionado (4) de un vehiculo
(1) a través de un sistema de aire acondicionado (2) de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 7 y que comprende los pasos
de:

« identificar la presencia de escarcha y/o de una temperatura preestablecida en al menos una de las paredes (7a, 7b) del
intercambiador de calor (3); y
« activar medios de calentamiento (10) configurados para calentar directamente las paredes (7a, 7b).
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FIGURA 2

FIGURA 3
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