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pentru protectia motoarelor monofazate si trifazate, jj—u_ o : ’g,\ ‘ll\\kt ;,\. s
prin decuplarea acestora de la retea si semnalizarea — s 1812 1112
optica, in cazul sesizarii unui defect de tip supra- _5_1-1 S — f
sarcina sau scurtcircuit, depasirea pragului termic, ' — o )-
scaderea rezistentei de izolatie, lipsa uneia sau a ‘ !

doua faze, care este reahzat.cu traductogre 'de e —’—i_ 0| T
curent (1, 2, 3), traductor termic (Th, 11), circuite = P

de supraveghere a rezistentei de izolatie (13, 14, .

15), circuit de vizare lipsa faza (4), circuite de ! ‘

prelucrare a semnalelor receptionate de la acestea T L

(5,6,7,9), urmate de un bloc de comanda (10), ce {‘—-—"’ ;‘

actioneaza direct asupra circuitului bobinei contac- s @__1 ‘

torului de pornire, si blocuri de semnalizare cores-
punzatoare fiecarui tip de defect (8, 12, 17, E’{
20...L,...L)). 5 n
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Invenfia se refera la un dispozitiv
clectronic care asigura protecfia motoa-
relor electrice. monofazate si trifazate,
la suprasarcind, scurtcircuit, intreruperea
uneia sau a doua taze, scaderca rezistentei
de izolatie.

In scopul protejarit motoarelor elec-
trice la suprasarcina si scurtcircuit sunt
cunoscute dispozitive de protectie cu
relee termice cu bimetal si cu relee
electromagnetice, electronice sau {uzibile
[1]. [2]. [3])

Dezavantajele acestor dispozitive
constau in faptul ca au un timp de raspuns
mare, variatia plajei de raspuns depen-
denta de temperatura mediului ambiant,
reglajul pragului de suprasarcina se face
numai pe stand, exista posibilitatea inlo-
cuirii fuzibilelor cu altele cu valori mai
mari, nu acopera gama defectelor posi-
bile.

Scopul inventtei consta in realizarea
unui dispozitiv de protectie a motoarelor
electrice monofazate si trifazate, cu o
precizie ridicatd pentru o gama larga de
defecte posibile care sa conduca la cres-
terca duratei de buna functionare a
motoarelor electrice si economisirea
unor cantitati man de cupru.

Problema pe care o rezolva inventia
consta in realizarea unui dispozitiv elec-
tronic de protectie pentru motoarele
electrice  monofazate 1 trifazate. in
cazul aparitiel unui defect de tipul supra-
sarcind sau scurtcircuit, depasire prag
termic. scaderea rezistentei de izolatie,
lipsa uneia sau a doua laze, prin decu-
plarea instantanee de la retea a motorulut
st semnalizarea tipului de efect.

Dispozitivul de protectie a motoare-
lor electrice montazate si trifazate, con-
form inventiel. infaturi dezavantajele
susmenfionate prinaceea ¢a are in struc-
turd traductort si circutte de suprave-
ghere a defectelor de tip suprasarcind
sant scurteircutl. depdsire prac termic.
scaderea rezistenter de izolatie. lipsa uneta
sau a doua faze. blocury de prelucrare a
semnatelor receptionate de traductort.

bloc de comandd co actieneasi direet
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asupra circuitului bobiner contactorului
de pornire, decupland alimentarea mo-
torului cu energie electrica in momentul
sesizarii unui defect, semnalizind optic.
totodata, tipul sau.

Inventia prezinta urmatoarele avan-
taje:

- impiedica distrugerea partiala sau
totala a motoarelor electrice monofazate
si trifazate, la aparitia unui defect de
tip suprasarcina sau scurtcircuit, depa-
sire prag termic, scaderea rezistentei de
izolatie, lipsa uneia sau a doua faze,
marindu-le astfel durata de buna funcgio-
nare:

- posibilitatea integrarii aparatului
in schema proprie de comanda a moto-
rului;

- dispozitivul prezintad siguranta in
functionare. fiabilitate ridicata s1 cost
acceptabil.

Se da, in continuare, un exemplu de
realizare a inventiei. in legatura si cu
fig. 1 ... 6, care reprezinta:

- fig. 1, schema bloc a aparatului;

-fig, 2, schema electrica de principiu:

-fig. 3, schema de principiu a alimen-
tatorului;

- fig. 4, schema de principiu a tem-
porizatoarelor:

- fig. 5, schema de utilizare:

- fig. 6. schita constructiva a traduc-
torului de curent.

Dispozitivul de protectie a motoare-
lor electrice monotazate s trifazate.
conform inventict. cuprinde tret traduc
tori de curent 1. 2 s 3 idenuct. cite
unul pentru ticcare taza a retelet. com-
pusi din doud fufasuriri: una primard
[ si una secundard E pe o caracasi
izolati Csituata pe un micez feromagnetic
MF. Infasuririle primare sunt Tnseriate
in circuitul de alimentare al motorului.
Semnalcle induse clectromagnetice in
infasurarile secundare sunt prelucrate
in continuare.

Asa cum seoarats in Hoo b 2
niste blocurt de prefucrare 405 s 6
redlizenza limitarea - amplitieares <com-
nalcelor, urmata de un hioe sumator
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comparator 7 ce prezinta la iesire nivel
"1" logic, daca este sesizat, un defect de
supracurent sau scurtcircuit i "0" logic
in rest. Nivelul de "1" logic comanda
aprinderea unui LED L1 prin intermediul
unui bloc de comanda - semnalizare 8
si determind nivelul "1" logic la iesirea
unui bloc sumator 9 ce ataca un bloc de
comanda 10 ce determina anclangarea
unui releu REL ce are un contact normal
inchis NI, fig. 5, inseriat in circuitul unei
bobine BP a unui contactor de pornire
C, intrerupand alimentarea unui motor
M.

Dispozitivul pentru protectia motoa-
relor electrice, monofazate si trifazate,
mai cuprinde un termistor Th montat pe
infagurarile statorului motorului M, a
carui rezistenta chimica scade cu creste-
rea temperaturii. Acest lucru este sesizat
de un bloc comparator 11 al carui nivel
de iegire devine "1" logic, daca un prag
prestabilit de temperatura este depasit,
determinind aprinderea unui LLED 12
si anclansarea releului REL prin in-
termediul blocului sumator9 si blocului
de comanda 10.

Dispozitivul pentru protectia motoa-
relor electrice, monofazate si trifazate,
mai cuprinde niste blocuri de suprave-
ghere a rezistentei de izolatie 13, 14 si
15 a unor infasurini nefigurate ale
motorului M fata de carcasa ale caror
iesiri inigial in "0" logic comuta in nivel
de "1" logic in cazul scaderii valorii
rezistentet de izolatie sub un anumit prag
prestabilit. Un bloc sumator - comparator
16 determina prin intermediul unui bloc
de comanda - semnalizare 17 aprinderea
unui LED 13 si comanda anclansarea
releulut REL prin intermediul blocului
sumator 9 si blocului de comanda 10.

Sesizarea lipsei uneia sau a doua faze
este necesara numai penfru motoarele
trifazate. In acest sens, dispozitivul de
protectie al motoarelor electrice trifazate
mai cuprinde un circuit de sesizare lipsa
una sau doua faze 18. Semnalul rezultat
este prelucrat de un bloc comparator 19,
ce determind in cazul aparitict defectului
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aprinderea unui LED 14, prin intermediul
unui bloc de comanda - semnalizare 20
si comandd anclansarea releului REL,
prin intermediul blocului sumator 9 i
a blocului de comanda 10, intrerupand
astfel alimentarea motorului.

Semnalizarea optica a defectelor este
mentinuta pana la actionarea unui buton
OPRIT.

Rezistenta de izolatie se masoara in
primele secunde de la actionarea unui
buton PORNIT, timp in care motorul
este mentinut nealimentat, perioada de
intirziere fiind controlata de un tempo-
rizator TP1 (fig. 4). Alimentarea moto-
rului este facutd simultan cu activarea
unui temporizator TP2 necesar comenzii
alimentarii la borna g, a blocurilor de
sesizare supracurent 4, 5, 6 si 7 dupa
perioada de intrare in regim normal de
lucru a motorului de la pornire.

Asa cum se arata in fig. 2, dispozi-
tivul de protectie a motoarelor electrice,
monofazate gi trifazate, cuprinde tra-
ductori de curent 1, 2 §i 3 ale caror
semnale sunt prelucrare in blocurile
limitatoare - amplificatoare 4, 5 §i 6,
realizate cu nigte circuite integrate am-
plificatoare operationale CI1/1,CI1/2 si
CI1/3, niste diode de limitare §i re-
dresare D1 ... D12, niste rezistente R1
.. RS si o rezistenta semireglabila S1.
Semnalele rezultate sunt prelucrate de
blocul sumator - comparator 7 realizat
cu un circuit integrat CI/4, niste diode
D13 .. D15, niste rezistente R6 ... R11,
nigte condensatoare de filtraj C1 ... C3
si nigte rezistente semireglabile S2 si
S3, care fixeaza limitele pragului de
supracurent reglabil manual cu un po-
tentiometru P. Depagirea pragului de
supracurent prestabilit determina activa-
rea circuitului de comanda-semnalizare
8, realizat cu un tranzistor T1, un tiristor
Trl, niste rezistente R12... R14, a caror
sarcind o constituie LED-ul L1. De ase-
menea, determina nivel "1" logic la ie-
sirea blocului sumator 9 realizat cu
niste diode D20 .. D23 si o rezistenla
R78. Astfel este activat $1 blocul de
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comanda 10 realizat cu un circuit integrat
conmparator CI3/3. un tranzistor TS, un
tiristor Tr§, o dioda D24 i nigte
rezistente R79 ... R83. a carui sarcina o
constituie releul REL ce are un contact
normal inchis N1 inseriat in circuitul
bobinei BP a contactorului de pornire C,
intrerupand alimentarea motorului.

In cazul ca se depaseste pragul
termic, scaderea rezistentei termistorului
Th determinad comutarea iesirii blocului
comparator 11 in nivel "I" logic, bloc
realizat cu un circuit integrat comparator
Cl13/2, niste rezistente R69 .. R74 i
un semireglabil S7 pentru prestabilirea
pragului. Acest lucru conduce la aprin-
derea LLED-ului L2 de catre blocul de
semnalizare 12, realizat cu un tranzistor
T4, un tiristor Tr4 i niste rezistente
R75 ... R77. De asemenea, prin interme-
diul blocului sumator 9 este activat blocul
de comanda 10 ce determina anclan-
sarea releulus REL.

In cazul scaderii rezistentei de izolatie
intre o infasurare si carcasa motorului
M sub o valoare impusa, blocurile de
supraveghere 13, 14 si 1S5 realizate cu
nigte circuite integrate CI2/1, CI2/2 si
C12/3, niste rezistente R15.. R46, niste
rezistenie semireglabile S4 ... S6. niste
condensatori C4... C9 si niste compa-
ratoare K1 .. K3, voractiva blocul sumator
- comparator 16 realizat cu un circuit
integrat C12/4, niste diode D16 ... D18.
nigte rezistente R47 ... RS1 si vor
determina in cazul aparitiei defectului
aprinderea LED-ului 1.3 prin intermediul
bloculut comanda-semnalizare 17, reali-
zat cu un tranzistor T2, un tiristor Tr2,
nigte rezistente RS2 RS54 si an-
clansarca releulur REL prinintermediul
blocului sumator 9 si a blocului de
comanda 10.

Comutatorul K1 ... K3 oferii posibi-
litatea prestabilirit a doud praguri tixe »
rezistenterde izolatie. iar semireglabifele
S4 ... S6 permit sionn reela) manual.

In cazub detectutut Hipsa faza. circuirul
desesizare lipsa taza 18 reafizat cu niste
revistonte RES ORI miste diode D19
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... D24 si un condensator Cl0determina
comutarea iesirii in "1" logic a blocului
comparator 19, realizal cu un circuit
integrat CI13/1 si nigte rezistenfe R60
.. R65. In acest fel este aprins LED-ul
L4 prin intermediul blocului de comanda-
semnalizare 20 realizat cu un tranzistor
T3, un tiristor Tr3 si niste rezistente
R66 ... R68. Totodata. prin intermediul
blocului sumator 9 si blocului de co-
manda 10 este anclansat releul REL,
intrerupand astfel alimentarea motorului
M.

Alimentarea dispozitivului, dupa cum
se vede in fig. 3, se realizeaza cu ajutorul
unui redresor RD i un circuit de sta-
bilizare CS pentru alimentarea circuitelor
integrate st a circuitelor aparatului la
bornele b. ¢, d.

Prezenta tensiunii de alimentare este
semnalizata optic printr-un LED LS.

Dispozitivele de protectie a motoa-
relor electrice sunt utilizate ca aparate
de sine statatoare, pentru comanda mo-
toarelor monofazate si trifazate, avand
incorporate contactorul de pornire C  si
butoanele PORNIT, OPRIT. sau pot fi
implementate in schema de comanda
existenta a motoarelor, dupa cum se vede
in fig. S

Revendicari

L. Dispozitiv pentru protectia moioa-
relor electrice. monotazate si trifazate.
caracterizat prin aceea ca. in scopul
protejartt motoarclor efectrice la supra-
sarcind sau scurtcircuit. depisirea pra-
gului termic. scaderea rezistenter de 1zo-
latie, Tipsa uneta san a doua {aze prin
deconectarea instantanee @ motorului de
la retea, cste constituit din traductori de
curent (1. 2 st 3y blocurt de himitare
amplificatoare (4. 5 ~i 6j. bloc sumsior-
comparatoi (7). bloc comandi semuali-
zare (8). hloc sumator (9. bioe de co-
mandd (I traductor 1ermie {(Thy Moe
comparator (11, bloc comanda semna-
tizare (120, circuite de supravechere ye-
zistenta de izolatic 112 L4 <1 151 blee
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sumator-comparator (16), bloc comanda
semnalizare (17), circuit sesizare lipsa
fazi (18), bloc comparator (19), bloc
comanda semnalizare (20), releu (REL),
LED-uri (L1... LS), temporizatoare (TP1
si TP2) si blocuri de alimentare (RD
si CS).

2 Dispozitiv pentru protectia motoa-
relor electrice trifazate si monofazate,
conform cu revendicarea 1, caracterizat
prin aceea ca in scopul sesizarii lipsei
uneia sau a doud faze a fost conceput
circuitul de sesizare lipsa faza (4), realizat
cu nigte rezistente (RSS ... RS9), niste
diode de redresare si stabilizare (D9,
D24), un condensator de filtraj (C10) ce
prezinti la iegire nivel "0" logic in cazul
prezentei tuturor celor trei faze si nivel
"1" logic in cazul lipsei a uneia sau a
doua faze.

3. Dipozitiv pentru protectia motoa-
relor electrice, trifazate si monofazate,
conform cu revendicarea 1, caracterizat
prin aceea ca in scopul protejani la
suprasarcind sau scurtcircuit au fost con-
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ceputi traductorii de curent (1, 2 st 3),
realizati fiecare din cite doua infagurari
una primara (I) si una secundara (E)
pe o carcasa izolata (C) situata pe un
miez feromagnetic (MF), infagurarile
primare fiind inseriate in circuitul de
alimentare al motorului (M), pe termina-
lele infagurarilor secundare culegindu-
se semnale ce sunt prelucrate cu blocuri
limitatoare- amplificatoare (4, § §i 6).

4. Dispozitiv pentru protectia motoa-
relor electrice, monofazate si trifazate,
conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca in scopul supravegherii rezis-
tentei de izolatie a infasurarilor unui
motor (M) fata de carcasa au fost con-
cepute trei circuite de supraveghere a
rezistentei de izolatie (13, 14 si 15),
realizate cu niste circuite integrate com-
paratoare (CI 2/1, CY 2/2 s1 CI 2/3),
nigte rezistente (R15 .. R46), niste
condensatoare (C3 ... C9), niste comu-
tatoare (K1 ... K3) pentru prestabilirea
a doua praguri fixe si nigte semireglabili
(S4 ... S6) pentru reglaj manual.

Pregedintele comisiei de inventii: ing. Radulescu Melania
Examinator: ing. Manicatide Doina
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