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©  Zentrifuge  zum  Trennen  von  Feststoff-Flüssigkeitsgemischen. 
@  Bei  einer  Zentrifuge  zum  Trennen  von  Feststoff- 
Flüssigkeitsgemischen,  bei  welcher  mindestens  eine  einge- 
dickte  Feststoffphase  mindestens  teilweise  durch  minde- 
stens  eine  unterhalb  des  Flüssigkeitsspiegels  im  Mantel  (70) 
angeordnete  Öffnung  (73)  ausgetragen  wird,  wobei  auch 
Tellerpakete  (80)  vorgesehen  sind  zur  Beeinflussung  der  
Strömungsrichtung  der  schweren  Phase.  Die  Problemlösung 
sieht  vor,  daß  eine  Steuervorrichtung  (75)  innerhalb  des 
Mantels  (70)  zum  Öffnen  oder  Schließen  der  Öffnungen  (73) 
vorgesehen  ist.  Die  Steuervorrichtung  (75)  ist  mit  einem 
Antrieb  (77,  83,  86,  87,  89)  ausgestattet.  Der  Mantel  (70)  ist 
vorzugsweise  zylinderförmig  ausgebildet  und  es  sind  eine 
oder  mehrere  Düsen  (73)  auf  dem  Mantel  verteilt  ange- 
ordnet. 

Die  Steuervorrichtungen  (75)  haben  den  Zweck,  die 
eingedickte  Feststoffphase  in  kontrollierter  Menge  und  auf 
einfache  Weise  regelbar  auch  in  Teilmengen  an  beliebiger 
Stelle  im  Mantelbereich  abziehen  zu  können. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Z e n t r i f u g e   zum  T r e n n e n  

von  F e s t s t o f f - F l ü s s i g k e i t s g e m i s c h e n ,   be i   w e l c h e r  

m i n d e s t e n s   e i n e   e i n g e d i c k t e   F e s t s t o f f p h a s e   m i n d e -  

s t e n s   t e i l w e i s e   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e   u n t e r h a l b   d e s  

F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   a n g e o r d n e t e   Ö f f n u n g   a u s g e t r a g e n  

w i r d ,   w o b e i   auch   T e l l e r p a k e t e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   z u r  

B e e i n f l u s s u n g   der   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   der   s c h w e r e n  

P h a s e .  

Aus  d e r   D E - A - 2 2 2 3 7 1 1   i s t   e i n e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   z u m  
Ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n   e i n e r   A u s l a ß ö f f n u n g   im  M a n t e l  

e i n e r   Z e n t r i f u g e   b e k a n n t ,   wobe i   d i e   S t e u e r v o r r i c h -  

t u n g   a u ß e r h a l b   de r   Trommel   bzw.  des  M a n t e l s   a n g e o r a -  
ne t   i s t .   N a c h t e i l i g   i s t   d i e   g e n a n n t e   S t e u e r v o r r i c h -  

t u n g   s e h r   k o m p l i z i e r t   a u f g e b a u t   uno  s t ö r a n f ä l l i g .  



Aus  d e r   F R - A - 1 3 5 9 3 5 6   i s t   e i n e   Z e n t r i f u g e   mit  T e l l e r -  

p a k e t e n   b e k a n n t ,   j e d o c h   w e i s t   d i e s e   V o r r i c h t u n g  

e b e n f a l l s   e i n   k o m p l i z i e r t e s   und  n i c h t   r e g e l b a r e s  

A u s t r a g s s y s t e m   f ü r   d i e   e i n g e d i c k t e   F e s t s t o f f p h a s e  

a u f .  

D u r c h   d i e s e   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g e n   und  A u s b i l d u n g e n  

e i n e r   Z e n t r i f u g e   wi rd   e i n   A b l a s s e n   d e r   zu  t r e n n e n d e n  

s c h w e r e n   P h a s e n   mit   e i n e r   S t e u e r v o r r i c h t u n g   f u n k t i o -  

n e l l   n i c h t   v o l l   b e h e r r s c h b a r ,   w o b e i   auch   au f   e i n f a -  

che  We i se   d e r   A u s l a ß   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n   G e -  

t r i e b e   b e t ä t i g t   w e r d e n   k a n n .   Auch  w i r d   n i c h t   e r -  

r e i c h t ,   daß  e i n e   A b h ä n g i g k e i t   von  B e t r i e b s z u s t ä n d e n  

wie  D r ü c k e n   o d e r   r u c k w e i s e n   B e s c h l e u n i g u n g e n   v e r m i e -  

den  i s t .  

Die  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e   Z e n -  

t r i f u g e   v o r z u s t e l l e n ,   d i e   b e z ü g l i c h   des   Ö f f n e n s   u n d  

S c h l i e ß e n s   d e r   im  M a n t e l   a n g e o r d n e t e n   Ö f f n u n g e n  

d a h i n g e h e n d   v e r b e s s e r t   w i r d ,   d.  h.  daß  d i e   e i n g e -  

d i c k t e   s c h w e r e   P h a s e   nach   M a ß g a b e   von  r e g e l t e c h n i s c h  

b e h e r r s c h t e n   B e t r i e b s p a r a m e t e r n   ü b e r   e i n e   S t e u e r v o r -  

r i c h t u n g   d e r a r t   g e s t e u e r t   w i r d ,   daß  d i e   e i n g e d i c k t e  

s c h w e r e   P h a s e   in  k o n t r o l l i e r t e r   Menge  u n d / o d e r   M e n g e  

pro   Z e i t e i n h e i t   a b g e l a s s e n   w e r d e n   k a n n .  

Die  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   Z e n t r i f u g e   e i n e   i n n e r h a l b   des   M a n t e l s   a n g e o r d n e -  

t e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   zum  Ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n   d e r  

Ö f f n u n g e n   a u f w e i s t .  

In  v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   mit   e i n e m  

A n t r i e b   a u s g e s t a t t e t   i s t .   Auf  d i e s e   Weise   wi rd   s i e  

l e i c h t   b e h e r r s c h b a r ,   d.  h.  r e g e l b a r   und  es  k ö n n e n  

r u c k w e i s e   B e s c h l e u n i g u n g e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .  



Mit  V o r t e i l   w e i s t   d i e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   e i n e   d i e  

Ö f f n u n g   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   ü b e r d e c k e n d e   B r e i t e   a u f  

und  i s t   v o r z u g s w e i s e   a l s   S c h e i b e   a u s g e b i l d e t .   H i e r -  

be i   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e ,   d . h .  

k o s t e n g ü n s t i g e   A u s b i l d u n g   de r   V o r r i c h t u n g   mit  g e r i n -  

ger   S t ö r a n f ä l l i g k e i t .  

In  v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß  d e r   M a n t e l   z y l i n d e r f ö r m i g   a u s g e b i l -  

de t   i s t .   Durch   d i e s e   Maßnahme  w i rd   es  i n b e s o n d e r e  

v o r t e i l h a f t   m ö g l i c h ,   den  A u s t r a g s b e r e i c h   f ü r   d i e  

s c h w e r e   f e s t s t o f f b e l a d e n e   P h a s e   zu  v e r g r ö ß e r n   u n d  

auch   T e i l m e n g e n   d e r   e i n g e d i c k t e n   s c h w e r e n   P h a s e   i n  

b e l i e b i g e r   Menge  a b z u z i e h e n .  

In  v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   s i n d  

m e h r e r e   S t e u e r v o r r i c h t u n g e n   und  Ö f f n u n g e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   Düsen  au f   dem  M a n t e l   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t .   H i e r -  

d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e   e r h ö h t e   S e n s i b i l i t ä t   de r   A u s -  

t r a g s s t e u e r u n g .  

Z w e c k m ä ß i g   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   auch   d a d u r c h   a u s g e -  

s t a l t e t ,   daß  d i e   S t e u e r u n g   d e r   d ü s e n a r t i g e n   Ö f f n u n -  

gen  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   e r f o l g t .  

Mit  d i e s e r   Maßnahme  kann   i n s b e s o n d e r e   auch   b e i   g r ö s -  

s e r e n   Z e n t r i f u g e n   mit   w a a g e r e c h t e r   R o t a t i o n s a c h s e  

e i n e   S t e i g e r u n g   d e r   T r e n n w i r k u n g   e r z i e l t   und  d e r  

s c h w e r e n   P h a s e   e i n e   v e r s t ä r k t e   B e w e g u n g s k o m p o n e n t e  

in  A u s t r a g s r i c h t u n g   in  e twa   p a r a l l e l   zur   R o t a t i o n s -  

a c h s e   v e r m i t t e l t   w e r d e n .  

E ine   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g   der   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   s i e h t   v o r ,   daß  e i n   T e l l e r -  

p a k e t   A b s t a n d s h a l t e r   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   T e l l e r n  



a u f w e i s t   mit  ü b e r   d i e   T e l l e r e n d e n   h i n a u s r a g e n d e n   Um- 

l e n k o r g a n e n .   Durch   d i e s e   Maßnahme  wi rd   a e r   a b g e -  

t r e n n t e n   s c h w e r e n   f e s t s t o f f b e l a d e n e n   P h a s e   a u f   b e -  

s o n d e r s   e i n f a c h e   W e i s e   e i n e   B e w e g u n g s k o m p o n e n t e   p a -  

r a l l e l   zur   R o t a t i o n s a c h s e ,   a b e r   auch   p a r a l l e l   z u m  

M a n t e l u m f a n g   v e r l i e h e n ,   so  daß  d i e   n ä c h s t g e l e g e n e  

A u s l a ß d ü s e   in  k ü r z e s t m ö g l i c h e r   Z e i t   e r r e i c h t   w i r d .  
. 

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n -  

gen  im  B e i s p i e l   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g .  1   e i n e   Z e n t r i f u g e   a l s   D ü s e n s e p a r a t o r   nach   d e r  

E r f i n d u n g ,   im  S c h n i t t ,  

F i g .  2   e i n e   mit   d e r   E r f i n d u n g   a u s g e s t a t t e t e   Z e n t r i -  

f u g e   zu r   T r e n n u n g   von  d r e i   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

P h a s e n ,  

F i g .  3   D a t a i l z e i c h n u n g   d e s   A u s c h n i t t e s   X  aus  F i g .  

2,  t e i l s   im  S c h n i t t ,   t e i l s   in  A n s i c h t ,  

F i g .  4   S c h n i t t   Y-Y  d u r c h   d i e   Z e n t r i f u g e   gemäß  F i g . .  

2  mit   T e l l e r   in  D r a u f s i c h t   ohne  S c h n i t t ,  

F i g .  5   p e r s p e k t i v i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   der   E i n b a u t e n  

d e r   Z e n t r i f u g e   gemäß  F i g .   2 .  

E i n e   A n o r d n u n g   de r   S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach  de r   E r f i n -  

dung  in  e i n e m   S e p a r a t o r   z e i g t   F i g .   1.  Das  G e h ä u s e   7 0  

des   S e p a r a t o r s   b e s t e h t   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e  

aus   den  b e i d e n   m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t e n   G e h ä u s e t e i -  

l e n   71  und  72.   Im  B e r e i c h   des   g r ö ß t e n   D u r c h m e s s e r s  

s i n d   d ü s e n a r t i g e   Ö f f n u n g e n   73  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e  

e i n e n   f r e i e n   D u r c h g a n g   d e r   s c h w e r e n   S c h l a m m p h a s e   e r -  

m ö g l i c h e n .   Um  d i e s e n   D u r c h g a n g   zu  s t e u e r n ,   i s t   i m  



g e z e i g t e n   B e i s p i e l   das   nach   d e r   E r f i n d u n g   a u s g e s t a l -  
t e t e   S t e u e r o r g a n   75  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s   im  V e r h ä l t -  

n i s   zum  G e h ä u s e   70  mit  e i n e r   D i f f e r e n z g e s c h w i n d i g -  

k e i t   in  R o t a t i o n s b e w e g u n g   v e r s e t z t   w i r d .   Zu  d i e s e m  

Zweck  i s t   e i n e r s e i t s   das  G e h ä u s e   70  mit   de r   H o h l -  

w e l l e   74  in  der   L a g e r u n g   76  d r e h b a r   g e l a g e r t ,   u n d  

a n d e r e r s e i t s   s i n d   d i e   I n n e n t e i l e   des   S e p a r a t o r s   a u f  

d e r   W e l l e   77  u n a o h ä n g i g   vom  G e h ä u s e   70  d r e h b a r   g e l a -  

g e r t .   Die  W e l l e   77  und  d i e   H o h l w e l l e   74  s i n d   d u r c h  

d i e   N a d e l l a g e r   78  i n e i n a n d e r   g e l a g e r t .   Die  S t e u e r -  

v o r r i c h t u n g   75  i s t   in  T r a g a r m e n   79  a n g e o r d n e t ,   w e l -  

che  i h r e r s e i t s   mit   de r   W e l l e   77  f e s t   v e r b u n d e n   s i n d .  

D e s g l e i c h e n   i s t   de r   d i e   S e p a r a t o r e n t e l l e r   80  t r a g e n -  

de  K ö r p e r   81  f e s t   mit   de r   W e l l e   77  v e r s c h r a u b t   u n d  

r o t i e r t ,   mit  d e r   S t e u e r v o r r i c h t u n g   75  a u f   g l e i c h e r  

W e l l e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   mit   D i f f e r e n z g e s c h w i n -  

d i g k e i t   g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e   70.   Die  S t e u e r v o r r i c h -  

t u n g   75  ü b e r d e c k t   in  de r   g e z e i g t e n   S t e l l u n g   d i e   Ö f f -  

nung  73  und  v e r s c h l i e ß t   d i e s e   in  d e r   b e r e i t s   g e -  
s c h i l d e r t e n   Art   und  W e i s e .   Wenn  j e d o c h   i n f o l g e   d e r  

R e l a t i v b e w e g u n g   d i e   A u s n e h m u n g   85  ah  d e r   Ö f f n u n g   7 3  

v o r b e i w a n d e r t ,   w i rd   d i e s e   k u r z z e i t i g   f r e i g e g e b e n ,  

und  de r   a n g e s a m m e l t e   Sch lamm  kann   aus   dem  G e h ä u s e   7 0  

a u s t r e t e n .  

Zum  Zwecke  de r   R e l a t i v b e w e g u n g   i s t   s o w o h l   d i e   H o h l -  

w e l l e   74  a l s   auch   d i e   W e l l e   77  j e   mit   e i n e r   s e p a r a -  
t e n   A n t r i e b s s c h e i b e   82  und  83  a u s g e s t a t t e t .   D i e s e  

w e r d e n   d u r c h   e i n   V a r i o g e t r i e b e   86  mit   dem  Motor   8 7  

mit  e i n s t e l l b a r e r   G e s c h w i n d i g k e i t s d i f f e r e n z   ü b e r   d i e  

K e i l r i e m e n t r a n s m i s s i o n   88  und  89  a n g e t r i e b e n .   D i e  

E i n g a b e   de r   T r ü b e   e r f o l g t   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e  

e n t s p r e c h e n d   dem  P f e i l   90  d u r c h   das   A u f g a b e r o h r   9 1  

in  das  I n n e r e   des   d i e   S e p a r a t o r e n t e l l e r   80  t r a g e n d e n  

K ö r p e r s   81,  an  d e s s e n   k o n i s c h   e r w e i t e r t e r   Wand  d i e  



S u s p e n s i o n   nach   u n t e n   g e l e i t e t   w i r d   und  d u r c h   d i e  

Ö f f n u n g e n   92  in  den  k o n i s c h   e r w e i t e r t e n   V e r t e i l e r   93  

g e l a n g t ,   von  wo  d i e   S u s p e n s i o n e n   in  an  s i c h   b e k a n n -  

t e r   Weise   in  den  T r e n n r a u m   des   S e p a r a t o r s   g e l a n g t .  

Während   d i e   s i c h   a b s e t z e n d e   s c h w e r e r e   f e s t s t o f f h a l -  

t i g e   S c h l a m m p h a s e   d u r c h   d i e   nach   d e r   E r f i n d u n g   a n g e -  

o r d n e t e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   75  in  g e r e g e l t e r   Menge  

d u r c h   d i e   A u s l a ß d ü s e n   73  a b g e l a s s e n   w i r d ,   g e l a n g t  

d i e   l e i c h t e r e   P h a s e   im  o b e r e n   B e r e i c h   des   S e p a r a t o r s  

in  d i e   A u s l a s s k a m m e r   93  und  von  d o r t   in  das   A u s l a s s -  

r o h r   9 4 .  

Auch  im  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l   w i r d   d i e   p ro   Z e i t e i n -  

h e i t   a u s g e t r a g e n e   S c h l a m m - M e n g e   e i n e r s e i t s   Durch   A n -  

z a h l   und  Größe   d e r   Ö f f n u n g e n   73  am  D u r c h m e s s e r   d e s  

S e p a r a t o r e n g e h ä u s e s   70  e i n g e s t e l l t ,   und  a n d e r e r s e i t s  

d u r c h   d i e   Art   und  A u s b i l d u n g   de r   S t e u e r v o r r i c h t u n g  

75  s o w i e   d e r e n   A u s n e h m u n g e n   85  ü b e r   d i e   D i f f e r e n z g e -  

s c h w i n d i g k e i t   b e h e r r s c h t .  

F i g .   2  z e i g t   d i e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   d e r   E r f i n -  

dung  in  e i n e r   Z e n t r i f u g e ,   in  de r   d r e i   u n t e r s c h i e d -  

l i c h   s c h w e r e   P h a s e n   von  F e s t s t o f f - F l ü s s i g k e i t s g e -  

m i s c h e n   u n d / o d e r   G e m i s c h e n   von  F l ü s s i g k e i t e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   D i c h t e   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   w e r d e n   k ö n -  

n e n .   Das  z y l i n d e r f ö r m i g e   G e h ä u s e   70  de r   Z e n t r i f u g e  

b e s t e h t   aus  den  b e i d e n   m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t e n   G e -  

h ä u s e t e i l e n   71  und  72.   Im  B e r e i c h   des   g r ö ß t e n   D u r c h -  

m e s s e r s   s i n d   m e h r e r e   d ü s e n a r t i g e   Ö f f n u n g e n   73  a u f  

dem  M a n t e l   70  v e r t e i l t   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   e i n e n  

f r e i e n   D u r c h g a n g   d e r   s c h w e r e n   P h a s e   e r m ö g l i c h e n .  

Neben   de r   S t e u e r v o r r i c h t u n g   75  w e i s t   d i e   Z e n t r i f u g e  

a u c h   b e s o n d e r e   E i n b a u t e n   80  a u f ,   d i e   de r   S t e i g e r u n g  

d e r   T r e n n w i r k u n g   d i e n e n .   Die  S t e u e r u n g   e r f o l g t   w i e  

zu  F i g .   1  b e s c h r i e b e n ,   m i t t e l s   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  



S t e u e r v o r r i c h t u n g e n   75,  w e l c h e   in  T r a g a r m e n   79  a n g e -  
o r d n e t   s i n d .   Es  g e h ö r t   d a b e i   e b e n s o   zur   E r f i n d u n g ,  

daß  d i e   S t e u e r u n g   de r   e i n z e l n e n   d ü s e n a r t i g e n   Ö f f n u n -  

gen  73  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   e r f o l g e n   k a n n ,   d u r c h  

E i n s t e l l u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D i f f e r e n z g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   der   S t e u e r v o r r i c h t u n g e n   75  g e g e n ü b e r   d e m  

G e h ä u s e   7 0 .  

D i e  E i n g a b e   des  D r e i p h a s e n g e m i s c h e s   e r f o l g t   in  b e -  

k a n n t e r   Weise   e n t s p r e c h e n d   dem  P f e i l   90  d u r c h   d a s  

A u f g a b e r o h r   91  in  das   I n n e r e   de r   a l s   T e l l e r p a k e t  

a u s g e b i l d e t e n   E i n b a u t e n   80,   das   vom  K ö r p e r   81  g e t r a -  

g e n  w i r d ,   an  d e s s e n   k o n i s c h   e r w e i t e r t e r   Wand  d i e  

S u s p e n s i o n   nach  u n t e n   g e l e i t e t   w i rd   und  d u r c h   d i e  

Ö f f n u n g e n   92  in  den  k o n i s c h   e r w e i t e r t e n   V e r t e i l e r   9 3  

g e l a n g t ,   von  wo  aus  d i e   d r e i   P h a s e n   in  an  s i c h   b e -  

k a n n t e r   Weise   in  den  T r e n n r a u m   der   Z e n t r i f u g e   g e l a n -  

g e n .   Während  d i e   s i c h   a b s e t z e n d e   s c h w e r s t e   f e s t -  

s t o f f h a l t i g e   P h a s e   d u r c h   d i e   nach   der   E r f i n d u n g   a n -  

g e o r d n e t e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   75  in  g e r e g e l t e r   M e n g e  
d u r c h   d i e   A u s l a ß d ü s e n   73  a b g e l a s s e n   w i r d ,   w o b e i   d i e  

A u s l a ß d ü s e n   73  u n t e r h a l b   bzw.  au f   g r ö ß e r e m   R a d i u s  

a l s   der   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   d e r   s c h w e r e n   P h a s e   a n g e -  

o r d n e t   s i n d ,   g e l a n g t   d i e   m i t t e l s c h w e r e   P h a s e   in  e i n e  

A u s l a ß k a m m e r   104  und  von  d o r t   in  das  A u s l a ß r o h r   1 0 5 ,  

w ä h r e n d   d i e   l e i c h t e   P h a s e   z w i s c h e n   den  T e l l e r n   9 7  

des   T e l l e r p a k e t e s   80  a u f s t e i g t   und  übe r   das   A u s l a ß -  

r o h r   106  a b g e z o g e n   w i r d .  

Die  F i g u r e n   3,  4  und  5  z e i g e n   in  D e t a i l a u s s c h n i t t e n  

d i e   A u s g e s t a l t u n g   de r   T e l l e r e i n b a u t e n   80  b e i   A u s b i l -  

dung  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   mit  z y l i n d e r -  

f ö r m i g e m   M a n t e l .   Dami t   d i e   s c h w e r e   P h a s e ,   d i e   d a s  

T e l l e r p a k e t   80  i n f o l g e   von  Z e n t r i f u g a l -   und  T r ä g -  
h e i t s k r ä f t e n   in  R i c h t u n g   103  a u f   den  A u ß e n m a n t e l   7 0  



v e r l ä ß t ,   e i n e   v e r s t ä r k t e   B e w e g u n g s k o m p o n e n t e   p a r a l -  

l e l   zur   R o t a t i o n s a c h s e   e r h ä l t ,   w e r d e n   U m l e n k o r g a n e  

99  v o r g e s e h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r l ä n g e r u n g   d e r  

A b s t a n d s h a l t e r   96  z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   T e l l e r n   9 7  

ü b e r   d i e   T e l l e r e n d e n   98  h i n a u s .   D u r c h   B i e g u n g   d e r  

U m l e n k o r g a n e   99  in  g e e i g n e t e r   Weise   w i r d   so  d e r  

s c h w e r e r e n   P h a s e   d i e   Bewegung   in  R i c h t u n g   au f   d i e  

n ä c h s t g e l e g e n e   A u s l a ß d ü s e   73  v o r g e g e b e n .  

Die  o b e r e n   K a n t e n   d e r   Enden   100  d e r   U m l e n k o r g a n e   9 9  

i s t   zu  d i e s e m   Z w e c k ,   wie  F i g .   4  z e i g t ,   um  d e r e n  

S c h w e r p u n k t a c h s e n   101  in  R o t a t i o n s r i c h t u n g   102  um 

e i n e n   W i n k e l   A l p h a   @  z w i s c h e n   0  b i s   9 0 ° ,   v o r z u g s -  
w e i s e   60°  v e r d r e h t ,   so  daß  d i e   a x i a l e   S t r ö m u n g s -  

k o m p o n e n t e   v e r s t ä r k t   w i r d .   G e g e n ü b e r   den   A b s t a n d s -  

h a l t e r n   96  s i n d   d i e   U m l e n k o r g a n e   99  um  e i n e n   W i n k e l  

B e t a   / 3   z w i s c h e n   0  und  9 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  

45  und  60°  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   103  a b g e k n i c k t .  

E i n e   A b k n i c k u n g   bzw.  B i e g u n g   de r   U m l e n k o r g a n e   99  g e -  

g e n ü b e r   de r   R o t a t i o n s a c h s e   kann  d e r   s t r ö m e n d e n  

s c h w e r e n   P h a s e   e b e n f a l l s   e i n e   B e w e g u n g s k o m p o n e n t e  

p a r a l l e l   zur   R o t a t i o n s a c h s e   v e r l e i h e n   und  g e h ö r t  

a u c h   zum  G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g .  

Im  ü b r i g e n   d i e n e n   d i e   in  aen  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n  

und  e r l ä u t e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   l e d i g l i c h   z u r  

V e r a n s c h a u l i c h u n g   d e r   p r i n z i p i e l l e n   F u n k t i o n   e i n e r  

S t e u e r v o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g .   D e r e n   d e t a i l -  

l i e r t e   k o n s t r u k t i v e   A u s g e s t a l t u n g ,   s o w e i t   s i e   im  B e -  

r e i c h   des  h a n d w e r k l i c h e n   Könnens   l i e g t   und  vom  F a c h -  

mann  ohne  e r f i n d e r i s c h e   E i n g e b u n g   g e s t a l t e t   w e r d e n  

k a n n ,   f ä l l t   e b e n f a l l s   u n t e r   d i e   E r f i n d u n g ,   s o f e r n  

s i e   e i n e m   de r   g e l t e n d e n   P a t e n t a n s p r ü c h e   g e n ü g t .  



1.  Z e n t r i f u g e   zum  T r e n n e n   von  F e s t s t o f f - F l ü s s i g -  

k e i t s - G e m i s c h e n ,   b e i   w e l c h e r   m i n d e s t e n s   e i n e   e i n g e -  

d i c k t e   F e s t s t o f f p h a s e   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   d u r c h   m i n -  

d e s t e n s   e i n e   u n t e r h a l b   des  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   ( 7 0 )  

a n g e o r d n e t e   Ö f f n u n g   (73)   a u s g e t r a g e n   w i r d ,   w o b e i   a u c h  

T e l l e r p a k e t e   (80)   v o r g e s e h e n   s i n d   zu r   B e e i n f l u s s u n g  

d e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   de r   s c h w e r e n   P h a s e ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e   i n n e r h a l b   des   M a n t e l s   ( 7 0 )  

a n g e o r d n e t e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   (75)   zum  Ö f f n e n   o d e r  

S c h l i e ß e n   der   Ö f f n u n g e n   (73)   a u f w e i s t .  

2.  Z e n t r i f u g e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   (75)   mit   e i n e m   A n t r i e b  

( 7 7 ,   83,  86,  87,  89)  a u s g e s t a t t e t   i s t .  

3.  Z e n t r i f u g e   nach   A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   (75 )   e i n e   d i e  

Ö f f n u n g   (73)   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   ü b e r d e c k e n d e   B r e i t e  

a u f w e i s t   und  v o r z u g s w e i s e   a l s   S c h e i b e   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  Z e n t r i f u g e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   M a n t e l   ( 70 )   z y l i n d e r -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  



5.  Z e n t r i f u g e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e   S t e u e r v o r r i c h t u n g e n  

( 7 5 )   und  Ö f f n u n g e n   ( 7 3 ) ,   i n s b e s o n d e r e   D ü s e n ,   a u f   dem 

M a n t e l   (70)   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  Z e n t r i f u g e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r u n g   d e r   d ü s e n a r -  

t i g e n   Ö f f n u n g e n   (73)   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   e r f o l g t .  

7.  Z e n t r i f u g e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   T e l l e r p a k e t   (80 )   A b -  

s t a n d s h a l t e r   (96)   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   T e l l e r n   ( 9 7 )  

a u f w e i s t   m i t  ü b e r   d i e   T e l l e r e n d e n   (98)   h i n a u s r a g e n d e n  

U m l e n k o r g a n g e n   ( 9 9 ) .  

8.  Z e n t r i f u g e   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   o b e r e n   K a n t e n   d e r   Enden   ( 1 0 0 )   d e r   Um- 

l e n k o r g a n e   (99)   um  d e r e n   S c h w e r p u n k t a c h s e n   ( 1 0 1 )   i n  

R o t a t i o n s r i c h t u n g   ( 1 0 2 )   um  e i n e n   W i n k e l   A l p h a   ( @ )  

z w i s c h e n   0  b i s   900 ,   v o r z u g s w e i s e   60°   v e r d r e h t  

s i n d .  

9.  Z e n t r i f u g e   nach   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   U m l e n k o r g a n e   (99)   g e g e n ü b e r   d e n  

A b s t a n d s h a l t e r n   (96 )   um  e i n e n   W i n k e l   Be'ta  ( ß  )  

z w i s c h e n   0  und  900 ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   45  u n d  

60°   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   ( 1 0 3 )   a b g e k n i c k t   s i n d .  
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