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@ Zentrifuge zum Trennen von Feststoff-Fliissigkeitsgemischen.

Bei einer Zentrifuge zum Trennen von Feststoff-
Fltissigkeitsgemischen, bei welcher mindestens eine einge-
dickte Feststoffphase mindestens teilweise durch minde-
stens eine unterhalb des Flissigkeitsspiegels im Mantel (70)
angeordnete Offnung (73) ausgetragen wird, wobei auch -
Tellerpakete (80) vorgesehen sind zur Beeinflussung der:
Strémungsrichtung der schweren Phase. Die Problemlésung -
sieht vor, da eine Steuervorrichtung (75) innerhalb des
Mantels (70) zum Offnen oder SchlieBen der Offnungen (73)
vorgesehen ist. Die Steuervorrichtung (75) ist mit einem
Antrieb (77, 83, 86, 87, 89) ausgestattet. Der Mantel (70) ist
vorzugsweise zylinderférmig ausgebildet und es sind eine
oder mehrere Disen (73) auf dem Mantel verteilt ange-
ordnet.

Die Steuervorrichtungen (75) haben den Zweck, die
eingedickte Feststoffphase in kontrollierter Menge und auf
einfache Weise regelbar auch in Teilmengen an beliebiger
Stelle im Mantelbereich abziehen zu kénnen.
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Zentrifuge zum Trennen von Feststoff-

FlUissigkeitsgemischen

Die Erfindung betrifft eine Zentrifuge zum Trennen
von Feststoff-Fliissigkeitsgemischen, bei welcher
mindestens eine eingedickte Feststoffphase minde-
stens teilweise durch mindestens eine unterhalb des
Flissigkeitsspiegels angeordnete Uffnung ausgetragen
wird, wobei auch Tellerpakete vorgesehen sind, zur

Beeinflussung der Strdmungsrichtung der schweren
Phase.

Aus der DE-A-2223711 ist eine Steuervorrichtung zum
Offnen und SchlieBen einer AuslaB6ffnung im Mantel
einer Zentrifuge bekannt, wobei die Steuervorrich-
tung auBerhalb der Trommel bzw. des Mantels angeora-
net ist. Nachteilig ist die genannte Steuervorrich-
tung sehr kompliziert aufgebaut uno stdranfdllig.
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Aus der FR-A-1359356 ist eine Zentrifuge mit Teller-
paketen bekannt, jedoch weist diese Vorrichtung
ebenfalls ein kompliziertes und nicht regelbares
Austragssystem fir die eingedickte Feststoffphase
auf.

Durch diese bekannten Anordnungen und Ausbildungen
einer Zentrifuge wird ein Ablassen der zu trennenden
schweren Phasen mit einer Steuervorrichtung funktio-
nell nicht voll beherrschbar, wobei auch auf einfa-
che Weise der AuslaB beispielsweise durch ein Ge-
triebe betdtigt werden kann. Auch wird nicht er-
reicht, daB eine Abhingigkeit von Betriebszustinden
wie Dricken oder ruckweisen Beschleunigungen vermie-

den 1ist.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Zen-
trifuge vorzustellen, die beziiglich des Offnens und
SchlieBens der im Mantel angeordneten Offnungen
dahingehend verbessert wird, d. h. daB die einge-
dickte schwere Phase nach MaBgabe von regeltechnisch
beherrschten Betriebsparametern Uber eine Steuervor-
richtung derart gesteuert wird, daB die eingedickte
schwere Phase in kontrollierter Menge und/oder Menge
pro Zeiteinheit abgelassen werden kann.

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch geltst, daB
die Zentrifuge eine innerhalb des Mantels angeordne-
te Steuervorrichtung zum Offnen und SchlieBen der
Offnungen aufweist.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, daB die Steuervorrichtung mit einem
Antrieb ausgestattet ist. Auf diese Weise wird sie

leicht beherrschbar, d. h. regelbar und es kbdnnen
ruckwelse Beschleunigungen vermieden werden.
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Mit Vorteil weist die Steuervorrichtung eine die
O0ffnung mindestens teilweise Uberdeckende Breite auf
und ist vorzugsweise als Scheibe ausgebildet. Hier-
bei handelt es sich um eine besonders einfache, d.h.
kostengilinstige Ausbildung der Vorrichtung mit gerin-
ger Storanfalligkeit.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, daB der Mantel zylinderfbrmig ausgebil-
det ist. Durch diese MaBnahme wird es inbesondere
vorteilhaft modglich, den Austragsbereich fir die
schwere feststoffbeladene Phase zu vergrtB8ern und

auch Teilmengen der eingedickten schweren Phase in
beliebiger Menge abzuziehen.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung sind
mehrere Steuervorrichtungen und Offnungen, insbeson-
dere Disen auf dem Mantel verteilt angeordnet. Hier-
durch ergibt sich eine erhthte Sensibilitdt der Aus-
tragssteuerung.

ZweckmaBig wird die Erfindung auch dadurch ausge-
staltet, daB die Steuerung der diisenartigen Offnun-
gen unabhingig voneinander erfolgt.

Mit dieser MaBnahme kann insbesondere auch bei gros-
seren Zentrifugen mit waagerechter Rotationsachse
eine Steigerung der Trennwirkung erzielt und der
schweren Phase eine verstérkte Bewegungskomponente
in Austragsrichtung in etwa parallel zur Rotations-
achse vermittelt werden.

Eine besonders zweckmaBige Ausgestaltung der erfin-
dungsgemdBen Vorrichtung sieht vor, daB ein Teller-
paket Abstandshalter zwischen den einzelnen Tellern
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aufweist mit Uber die Tellerenden hinausragenden Um-
lenkorganen. Durch diese MaBnahme wird aer abge-
trennten schweren feststoffbeladenen Phase auf be-
sonders einfache Weise eine Bewegungskomponente pa-
rallel zur Rotationsachse, aber auch parallel zum
Mantelumfang verliehen, so daB die ndchstgelegene
AuslaBdiise in kiirzestmbglicher Zeit erreicht wird.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnun-
gen im Beispiel ndher erldutert.

Fig. 1 eine Zentrifuge als Diisenseparator nach der
Erfindung, im Schnitt,

Fig. 2 eine mit der Erfindung ausgestattete Zentri-
fuge zur Trennung von drei unterschiedlichen
Phasen,

Fig. 3 Datailzeichnung des Auschnittes X aus Fig.
2, teils im Schnitt, teils in Ansicht,

Fig. 4 Schnitt Y-Y durch die Zentrifuge gemdB Fig. .
2 mit Teller in Draufsicht ohne Schnitt,

Fig. 5 perspektivische Seitenansicht der Einbauten
der Zentrifuge gemdB Fig. 2.

Eine Anordnung der Steuervorrichtung nach der Erfin-
dung in einem Separator zeigt Fig. 1. Das Geh&@use 70
des Separators besteht in an sich bekannter Weise
aus den beiden miteinander verschraubten Geh8usetei-
len 71 und 72. Im Bereich des groBten Durchmessers
sind diisenartige Offnungen 73 angeordnet, welche
einen freien Durchgang der schweren Schlammphase er-
moglichen. Um diesen Durchgang zu steuern, ist im
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gezeigten Beispiel das nach der Erfindung ausgestal-
tete Steuerorgan 75 angeordnet, welches im Verh#dlt-
nis zum Gehduse 70 mit einer Differenzgeschwindig-
keit in Rotationsbewegung versetzt wird. Zu diesem
Zweck ist einerseits das Gehduse 70 mit der Hohl-
welle 74 in der Lagerung 76 drehbar gelagert, und
andererseits sind die Innenteile des Separators auf
der Welle 77 unaphi@ngig vom Gehduse 70 drehbar gela-
gert. Die Welle 77 und die Hohlwelle 74 s$ind durch
die Nadellager 78 ineinander gelagert. Die Steuer-
vorrichtung 75 ist in Tragarmen 79 angeordnet, wel-
che ihrerseits mit der Welle 77 fest verbunden sind.
Desgleichen ist der die Separatorenteller 80 tragen-
de Korper 81 fest mit der Welle 77 verschraubt und
rotiert, mit der Steuervorrichtung 75 auf gleicher
Welle miteinander verbunden, mit Differenzgeschwin-
digkeit gegeniber dem Gehduse 70. Die Steuervorrich-
tung 75 Uberdeckt in der gezeigten Stellung die Off-
nung 73 und verschlieBt diese in der bereits ge-
schilderten Art und Weise. Wenn jedoch infolge der
Relativbewegung die Ausnehmung 85 an der Offnung 73
vorbeiwandert, wird diese kurzzeitig freigegeben,
und der angesammelte Schlamm kann aus dem Geh#use 70
austreten.

Zum Zwecke der Relativbewegung ist sowohl die Hohl-
welle 74 als auch die Welle 77 je mit einer separa-
ten Antriebsscheibe 82 und 83 ausgestattet. Diese
werden durch ein Variogetriebe 86 mit dem Motor 87
mit einstellbarer Geschwindigkeitsdifferenz Uber die
Keilriementransmission 88 und 89 angetrieben. Die
Eingabe der Triibe erfolgt in an sich bekannter Weise
entsprechend dem Pfeil 90 durch das Aufgaberohr 91
in das Innere des die Separatorenteller 80 tragenden
Korpers 81, an dessen konisch erweiterter Wand die



i0

15

20

25

30

35

0115018

- 6 - KHD
H 83/65

Suspension nach unten geleitet wird und durch die
Offnungen 92 in den konisch erweiterten Verteiler 93
gelangt, von wo die Suspensionen in an sich bekann-
ter Weise in den Trennraum des Separators gelangt.
Wihrend die sich absetzende schwerere feststoffhal-
tige Schlammphase durch die nach der Erfindung ange-~
ordnete Steuervorrichtung 75 in geregelter Menge
durch die AuslaBdiisen 73 abgelassen wird, gelangt
die leichtere Phase im oberen Bereich des Separators
in die Auslasskammer 93 und von dort in das Auslass-
rohr 94.

Auch im vorliegenden Beispiel wird die pro Zeitein-
heit ausgetragene Schlamm-Menge einerseits aurch An-
zahl und GréBe der Gffnungen 73 am Durchmesser des
Separatorengehduses 70 eingestellt, und andererseits
durch die Art und Ausbildung der Steuervorrichtung
75 sowie deren Ausnehmungen 85 Uber die Differenzge-
schwindigkeit beherrscht.

Fig. 2 zeigt die Steuervorrichtung nach der Erfin-
dung in einer Zentrifuge, in der drel unterschied-
lich schwere Phasen von Feststoff-Flissigkeitsge-
mischen und/oder Gemischen von Flissigkeiten unter-
schiedlicher Dichte voneinander getrennt werden kbdn-
nen. Das zylinderfdrmige Gehduse 70 der Zentrifuge
besteht aus den beiden miteinander verschraubten Ge-
hiuseteilen 71 und 72. Im Bereich des groBten Durch-
messers sind mehrere disenartige Offnungen 73 auf
dém Mantel 70 verteilt angeordnet, welche einen
freien Durchgang der schweren Phase ermdglichen.
Neben der Steuervorrichtung 75 weist die Zentrifuge

-auch besondere Einbauten 80 auf, die der Steigerung

der Trennwirkung dienen. Die Steuerung erfolgt wie
zu Fig. 1 beschrieben, mittels einem oder mehreren
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Steuervorrichtungen 75, welche in Tragarmen 79 ange-
ordnet sind. Es gehort dabei ebenso zur Erfindung,
daB die Steuerung der einzelnen diisenartigen Offnun-
gen 73 unabhdngig voneinander erfolgen kann, durch
Einstellung unterschiedlicher Differenzgeschwindig-
keiten der Steuervorrichtungen 75 gegeniiber dem
Gehduse 70.

Die Eingabe des Dreiphasengemisches erfolgt in be-
kannter Weise entsprechend dem Pfeil 90 durch das
Aufgaberohr 91 in das Innere der als Tellerpaket
ausgebildeten Einbauten 80, das vom Kbrper 81 getra-
gen wird, an dessen konisch erweiterter Wand die
Suspension nach unten geleitet wird und durch die

Offnungen 92 in den konisch erweiterten Verteiler 93

gelangt, von wo aus die drei Phasen in an sich be-
kannter Weise in den Trennraum der Zentrifuge gelan-
gen. Wdhrend die sich absetzende schwerste fest-
stoffhaltige Phase durch die nach der Erfindung an-
geordnete Steuervorrichtung 75 in geregelter Menge
durch die AuslaBdisen 73 abgelassen wird, wobei die
AuslaBdisen 73 unterhalb bzw. auf grdBerem Radius
als der FlUssigkeitsspiegel der schweren Phase ange-
ordnet sind, gelangt die mittelschwere Phase in eine
AuslaBkammer 104 und von dort in das AuslaBrohr 105,
wihrend die leichte Phase zwischen den Tellern 97
des Tellerpaketes 80 aufsteigt und Uber das AuslaB-
rohr 106 abgezogen wird.

Die Figuren 3, 4 und 5 zeigen in Detailausschnitten
die Ausgestaltung der Tellereinbauten 80 bei Ausbil-
dung der erfindungsgemdBen Vorrichtung mit zylinder-
formigem Mantel. Damit die schwere Phase, die das

Tellerpaket 80 infolge von Zentrifugal- und Tré&g-
heitskrdften in Richtung 103 auf den AuBenmantel 70
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verliBt, eine verstdrkte Bewegungskomponente paral-
lel zur Rotationsachse erhdlt, werden Umlenkorgane
99 vorgesehen, beispielsweise durch Verldngerung der
Abstandshalter 96 zwischen den einzelnen Tellern 97
Uber die Tellerenden 98 hinaus. Durch Biegung der
Umlenkorgane 99 in geeigneter Weise wird so der
schwereren Phase die Bewegung in Richtung auf die
ndchstgelegene AuslaBdise 73 vorgegeben.

Die oberen Kanten der Enden 100 der Umlenkorgane 99
ist zu diesem Zweck, wie Fig. 4 zeigt, um deren
Schwerpunktachsen 101 in Rotationsrichtung 102 um
einen Winkel Alpha ol zwischen 0 bis 90°, vorzugs-
weise 60° verdreht, so daB die axiale Strdmungs-
komponente verstirkt wird. Gegeniliber den Abstands-
haltern 96 sind die Umlenkorgane 99 um einen Winkel
Beta /3 zwischen 0O und 900, vorzugsweise zwischen
45 und 60° in Str®mungsrichtung 103 abgeknickt.

Eine Abknickung bzw. Biegung der Umlenkorgane 99 ge-
genuber der Rotationsachse kann der strdmenden
schweren Phase ebenfalls eine Bewegungskomponente
parallel zur Rotationsachse verleihen und gehdrt
auch zum Gegehstand der vorliegenden Erfindung.

Im Gbrigen dienen die in aen Figurefn dargestellten
und erlduterten Ausfihrungsbeispiele lediglich zur
Veranschaulichung der prinzipiellen Funktion einer
Steuervorrichtung nach der Erfindung. Deren detail-
lierte konstruktive Ausgestaltung, soweit sie im Be-
reich des handwerklichen Konnens liegt und vom Fach-
mann ohne erfinderische Eingebung gestaltet werden
kann, f3dllt ebenfalls unter die Erfindung, sofern
sie einem der geltenden Patentanspriiche genigt.
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1. Zentrifuge zum Trennen von Feststoff-Flussig-
keits-Gemischen, bei welcher mindestens eine einge-

.dickte Feststoffphase mindestens teilweise durch min-

destens eine unterhalb des Flissigkeitsspiegels (70)
angeordnete Offnung (73) ausgetragen wird, wobei auch

Tellerpakete (80) vorgesehen sind zur Beeinflussung
der Stromungsrichtung der schweren Phase, dadurch ge-

kennzeichnet, daB sie eine innerhalb des Mantels (70)

angeordnete Steuervorrichtung (75) zum Gffnen oder
SchlieBen der Uffnungen (73) aufweist.

2. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, daB die Steuervorrichtung (75) mit einem Antrieb

(77, 83, 86, 87, 89) ausgestattet ist.

3. Zentfifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die Steuervorrichtung (75) eine die
Offnung (73) mindestens teilweise liberdeckende Breite
aufweist und vorzugsweise als Scheibe ausgebildet ist.

4, Zentrifuge nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der Mantel (70) zylinder-

formig ausgebildet ist.
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5. Zzentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB mehrere Steuervorrichtungen
(75) und Gffnungen (73), insbesondere Dilisen, auf dem
Mantel (70) verteilt angeordnet sind.

6. Zentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Steuerung der disenar-

tigen Offnungen (73) unabh#@ngig voneinander erfolgt.

7. Zentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB ein Tellerpaket (80) Ab-

standshalter (96) zwischen den einzelnen Tellern (97)
aufweist mit Uber die Tellerenden (98) hinausragenden
Umlenkorgangen (99).

8. Zentrifuge nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-

net, daB die oberen Kanten der Enden (100) der Um-

lenkorgane (99) um deren Schwerpunktachsen (10l) in
Rotationsrichtung (102) um einen Winkel Alpha (¢&{ )
zwischen 0 bis 900, vorzugsweise 60° verdreht

sind.

g. Zentrifuge nach Anspruch 7 oder 8, daduréh ge-

kennzeichnet, daB die Umlenkorgane (99) gegeniiber den
Abstandshaltern (96) um einen Winkel Beta (/3 )

R : 0 : .
zwischen 0 und 90, vorzugsweise zwischen 45 und

60° in Strémungsrichtung (103) abgeknickt sind.
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