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Pouziti dlouzené, alespoii dvouvrstvé, folie jako okénkové folie pro dopisni obalky

Oblast techniky
Vynalez se tyka pouziti dlouzené vicevrstvé transparentni folie, kterd pfevazné sestava z poly-

propylenu, s alespoii jednostranné sniZenou reflexi, slepitelné na rychlob&znych pfistrojich pro
vyrobu obalek.

Dosavadni stav techniky

Dosud se jako okénkové folie pro dopisni obalky pouzivaly pfevazné polystyrenové félie nebo
také polyvinylchloridové folie. Z ekologického hlediska by se zde mély pouzivat jiné suroviny,
jako je naptiklad polypropylen. Prilezitostné se pouZivaji také biaxialn& orientované félie, BOPP-
folie, které jsou napiiklad znamé z EP-A 0 102 209. BOPP-folie, znamé z literatury, jsou
normalné na rychlob&znych pfistrojich pro vyrobu takovychto dopisnich obalek 3patné slepitelné.

Pokud jsou tyto folie slepitelné na zdklad& vrstvy, nanesené lakovanim, ma félie podle EP-
A 0102 209 tu nevyhodu, Ze je leskla a na svétle reflektujici, coz zpisobuje v automatickych
Ctecich pristrojich, Ze je oblast adresy Citelnd pouze s chybami. Matné félie, které jsou popsané
napfiklad v EP-A 0122495 nebo JP-A 098271/81, maji tu nevyhodu, Zze maji $patnou
transparentnost.

Podstata vynilezu

Ukolem predlozeného vyndlezu je zhotoveni transparentni folie z dlouzeného polypropylenu,
ktera by méla sniZenou reflexi povrchu a ktera by také byla transparentni a slepitelna.

Predmétem piedloZeného vynélezu je pouziti dlouzené, alespoii dvouvrstvé, folie, sestavajici
pfevazné z polypropylenu, ktera ma alespori jeden povrch se sniZzenou reflexi, ktery byl pted-
zpracovan korénovym vybojem nebo plamenem nebo fluorem a ktery je velmi dobfe slepitelny,
jehoz povrchovy lesk je mensi nez 60 jednotek lesku podle DIN 67 530 a zakaleni folie podle
ASTM D 1003 je mensi nez 40 %, jako okénkové fo6lie pro dopisni obalky.

Vrstva se snizenou reflexi sestava z:

5 az 60 % hmotnostnich linedrniho ethylenu nizké hustoty, ktery je modifikovan kauukem
a anhydridem kyseliny maleinové,

5 az 15 % hmotnostnich kopolymeru a terpolymeru, vytvofeného z polypropylen/ethylen/butyle-
nu, s propylenem jako hlavni komponentou, a

25 az 90 % hmotnostnich jednoho nebo né&kolika blokovych polymeri polypropylenu a poly-
ethylenu.

Zékladni vrstva této folie sestava prevazné z polypropylenu. Déle muzZe byt pfidana vnéjsi vrstva
z polypropylenu a na trhu obvyklych antiblokaénich ¢inidel, jako je oxid kfemidity a k¥emicitan
hlinitosodny. Félie podle pfedloZzeného vynilezu miize obsahovat zndma maziva, jako je napfi-
klad amid kyseliny erukové, amid kyseliny olejové nebo polydimethylsiloxan, a antistatika, jako
jsou naptiklad ethoxylové amidy mastnych kyselin.
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Jako vychozi materialy pro vrstvu se sniZenou reflexi slouzi:

1. Kopolymery polypropylenu, sestavajici z propylenu a a-olefindi, vyhodng ethylenu, vyhodng
vyrobené zplsobem blokové polymerace, nebo heterofazické kopolymery ethylenu a propylenu
nebo kau€ukem modifikovany polypropylen.

2. Linearni kopolymery ethylenu nizké hustoty, které jsou modifikované kautukem a anhydridem
kyseliny maleinové.

3. Statistické kopolymery propylenu a ethylenu se 2 az 6 % hmotnostnimi ethylenu nebo
statistické terpolymery propylenu, ethylenu a butylenu s obsahem komonomeru < 15 % hmot-
nostnich a obsahem butylenu < 7 % hmotnostnich.

Jako vychozi materidly pro zékladni vrstvu slouzi:

Izotaktickg'l polypropylen s podilem rozpustnym v a-heptanu 15 % nebo méng, s hustotou 0,9 az
0,91 g/em” a s tavnym indexem 0,5 g/10 min aZ 8 g/10 min pfi teplot& 230 °C a zatiZeni 21,2 N
(stanoveno podle DIN 53735), obzvla$t& vyhodny je polypropylen stavnym indexem 1 a%
5 g/10 min,

a/nebo

statisticky kopolymer propylenu a ethylenu se 2 a% 6 % hmotnostnimi ethylenu, s hustotou
vyhodné 0,895 az 0,96 g/cm®, tavnym indexem 1 az 7 g/10 min pfi teplot&¢ 230 °C a zatizeni
21,2 N a teplotou tani krystalinu vzdy podle typu v rozmezi 125 °C az 148 °C (pod polariza&nim
mikroskopem).

Jako vychozi vrstva pro druhou vné&j3i vrstvu slouzi:

Izotakticky polypropylen a/nebo statistické kopolymery, které také slouZi jako vychozi materialy
pro zakladni vrstvu, které jsou zde vybaveny ve vngjsi vrstvé antiblokanimi &inidly (napiiklad
anorganické antiblokacni &inidlo oxid kfemigity Syloblock 44 firmy Grace).

Folie podle predloZeného vynélezu se vyrobi o sob& znamymi zpiisoby, napiiklad koextruzi.
Tento koextrudovany film se po oputéni trysky se Sirokou $térbinou chladi tak, aby se vrstva se
sniZenou reflexi ochlazovala pokud moZno pomalu. Potom se film znovu zahfeje na teplotu
v rozmezi 120 aZ 130 °C a provadi se podélné dlouZeni v poméru 3:1 az 7:1, vyhodng 4:1 az 5:1.
Po podélném dlouZeni se provadi pfi teploté v rozmezi 150 aZ 180 °C v dlouZicim tunelu pfi¢né
dlouZeni v poméru 7:1 az 12:1, vyhodné 8:1 az 9:1. Pted vystupem z louZiciho tunelu se film
termofixuje pfi teploté v rozmezi 150 az 160 °C. Tento film se pred navinutim alespoii na stran&
flie se snizenou reflexi podrobi zpracovani korénovym vybojem nebo plamenem. MiZe se
zvolit také zpracovani fluorem v odd&leném pracovnim kroku.

Alternativou k vySe uvaZovanému postupu vyroby tfivrstvé folie je dvouvrstvd koextruze
zékladni vrstvy a druhé vn&j3i vrstvy, které se nejprve, jak je vySe uvaZovano, spoleéné podélné
dlouzi. Mezi vystupem z ¢4sti podélného dlouZeni a vstupem do &asti pfi¢ného dlouzeni se nyni
provadi, jak je uvaZovano v EP-A ( 424 761, laminovéani nebo extruze vrstvy se sniZenou reflexi.
Po naneseni této vrstvy probiha spoletné pfitné dlouZeni spojené folie v poméru 7:1 az 12:1,
vyhodné v poméru 8:1 az 9:1, po némZ obvykle nasleduje termofixace a potom zpracovani
korénovym vybojem nebo plamenem, popfipadg jest& zpracovani fluorem.

Vrstva se sniZenou reflexi ma vyhodné tloustku 1 az 3 um a sestava z

5 az 60 % hmotnostnich kopolymeru na bézi ethylenu, modifikovaného poldmimi skupinami,
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5 aZ 15 % hmotnostnich statistického kopolymeru z propylenu a ethylenu s podilem ethylenu 2 az
6 % hmotnostnich, a

25 az 90 % hmotnostnich kopolymeru polypropylenu, vyrobeného zpisobem blokové poly-
merace.

Zakladni vrstva ma vyhodné tloustku 15 az 50 um a sestava z

95 az 100 % hmotnostnich izotaktického polypropylenu s tavnym indexem 0,5 az 8 g/10 min
(230°C/21,2N), a

5 az 0 % hmotnostnich antistatika a/nebo maziva.
Druha vné&jsi vrstva ma vyhodné tloustku 0,5 az 1,5 pm a sestava z

97 az 100 % hmotnostnich izotaktického polypropylenu s tavnym indexem 0,5 az 8 g/10 min
(230°C/21,2N), a

3 a7 0 % hmotnostnich maziva, antiblokaéniho ¢inidla a antistatika.

Zlep3eni pfilnavosti polyolefinové folie kna trhu obvyklym lepidlim, tiskovym barvam
a podobné se miZe dosahnout zpracovanim korénovym vybojem, plamenem nebo fluorem.

Zpracovani korénovym vybojem je napiiklad popsané Martensem v ¢lanku ,,Korona-Behandlung
fir Benetzung und Haftung auf Bedruckstoffen” v Coating 6/92 na str. 187-190. Zpracovéni
plamenem je popsano v DE-OS 28 12 605. Dr. R. Mikler a kol. popisuji zpracovani fluorem
v ¢lanku ,,Fluor macht Kunststoffe gefiigig* v €asopise Adhidsion 5/89. Toto zlep3eni pfilnavosti
vystaluje pouze pro urita lehce slepitelnd vyuziti, napiiklad kaSirovani grafickych produktd.
Prekvapivé se ukazalo, Ze f6lie podle predlozeného vynélezu mé po predzpracovani korénovym
vybojem, plamenem nebo fluorem dobrou slepitelnost. Pfitom je obzvlasté piekvapivé, Ze
slepitelnost folie podle pfedloZzeného vynalezu na rychlob&znych strojich pro vyrobu obalek je
dostate¢na a Ze folie ma podstatné sniZenou reflexi a soucasné je ve vysoké mife transparentni.

Priklady provedeni vynalezu

V nasledujicich pfikladech provedeni jsou pouzity dale uvedené zkusebni metody a postupy
stanoveni charakteristickych hodnot a vlastnosti.

Lesk se stanovuje podle DIN 67530. Je to zde podil svétla v jednotkach lesku GE, odrazeny pod
uhlem 60°. - :

Zakal se stanovuje podle ASTM D 1003. Udéava se v % a je to pomér difuzniho prostupu svétla
k totalnimu prostupu svétla, ndsobeny stem.

Test slepivosti se pro tuto f6lii provadi nasledujicim zptisobem:

Na povrch vrstvy se sniZenou reflexi se nanese lepidlo, disperzni lepidlo firmy Henkel
s oznatenim Adhesin® A 7250, pomoci pro tento postup predpokladaného zatizeni. Toto zaFizeni
ma otvor o priméru 4 mm, kterym proudi lepidlo na folii. Sila ninosu se reguluje pfes Sifku
$térbiny 0,1 mm.

Po kratké dobé prodlevy se poloZi na lepivy spoj dopisni blokovy papir (Bigraph® 70 g/cm?, obj.
& 91.3203). Lepeni se ukonéi lisovanim dvéma sklenénymi deskami pfi tlaku 10 g/cm? po dobu
30 sekund. Spojeni se potom skladuje po dobu 24 hodin bez tlaku a pfi teploté mistnosti a potom
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se rozdéli. Podle vzhledu obrazu rozdéleni se uréi slepitelnost. Rozd&leni spoje z félie a papiru se
provadi tak, Ze se folie odtahuje pod dhlem 90°.

Pfi dobrém slepeni se oddé&li slepene Casti tak, ze folie zlstane v oblasti naneseného lepidla
pokryta papirem. Zde je pfilnavost spoje mezi folii a papirem vétsi, nez je vlastni pevnost papiru.
Obraz rozdéleni horsiho slepeni ma nésledujici vzhled: Félie se da z lepidla, které ziistava na
papife, uplné stahnout.

Priklad 1

Koextruzi a nasledujici orientaci dlouZeni a tepelnou fixaci se vyrobi tfivrstva folie s jedno-
stranné sniZenou reflexi, kterd ma celkovou tloustku 30 pm. Jednak z vnéjsich vrstev (vrstva se
snizenou reflexi) ma tloustku 2 pm a druhd vn&j§i vrstva ma tloustku 1 um, p¥idem2 zakladni
vrstva ma tloutku 27 pum.

Zakladni vrstva sestavé z polypropylenu s pfisadou antistatika a maziva. Tavny index pouzitého
polypropylenu &ini 3,0 g/10 min (230 °C/21,2 N).

Transparentni vnéjsi vrstva se sestava ze stejného polypropylenu, ktery vedle antistatika a maziva
obsahuje také oxid kfemigity jako antibloka&ni &inidlo.

Vrstva se sniZzenou reflexi ma nésledujici sloZeni:

80 % hmotnostnich blokového kopolymeru propylenu a ethylenu s tavnym indexem 3,0 g/10 min
a vrubovou houZevnatosti 50 kJ/m’ p¥i teploté 0 °C (DIN 53 448/1B),

10 % hmotnostnich linedmiho polyethylenu, modifikovaného anhydridem kyseliny maleinové,
s tavnym indexem 1,7 g/10 min a s teplotou m&knuti podle Vicata 76 °C, a

10% hmotnostnich statistického kopolymeru propylenu a ethylenu stavnym indexem
4,7 g/10 min a s teplotou tani 135 °C.

Folie se vyrobi pfi poméru podélného dlouzeni 5,0 a pfi poméru pri¢ného dlouZeni 9,8.
Termofixace se provadi pfi teploté 160 °C. Vrstva se sniZenou reflexi se podrobi ptedzpracovéni
korénovym vybojem.

Piiklad 2

Tloustky a receptury pro zékladni vrstvu a pro transparentni vn&j3i vrstvu se voli stejné, jako je
uvedeno v piiklad€ 1. Vrstva se snizenou reflexi ma také tloustku 2 pm, ale mé nasledujici
slozeni:

30 % hmotnostnich blokového kopolymeru propylenu a ethylenu s tavnym indexem 3,0 g/10 min
a vrubovou houZevnatosti 50 kJ/m pfi teplot 0 °C (DIN 53 448/1B),

60 % hmotnostnich linedrniho polyethylenu, modifikovaného anhydridem kyseliny maleinové,
s tavnym indexem 1,7 g/10 min a s teplotou m&knuti podle Vicata 76 °C, a

10% hmotnostnich statistického kopolymeru propylenu a ethylenu stavnym indexem
4,7 g/10 min a s teplotou tani 135 °C.

Folie se vyrobi za stejnych provoznich parametrd, jako je uvedeno v ptikladé 1.
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Piiklad I (srovnavaci)
Jako srovnavaci ptiklad slouzi Walothen® C30 SE (vyrobce Wolff Walsrode AG), biaxialng

dlouzena, oboustranné stavitelna folie s jednostrannym pfedb&Znym zpracovanim korénovym
vybojem. Jedna se zde o polypropylenovou folii o celkové tloust'ce 30 pm.

Piiklad II (srovnavaci)

Jedna se zde o matnou f6lii pod oznagenim Alfan® SO 202 o tloustce 20 pm, kterou vyrabi firma
Honshu z Japonska. Folie se pouziva jako ka$irovaci f6lie pro tipravu grafickych produkti.
Priklad III (srovnavaci)

Jednid se o oboustranné akryllakovanou BOPP-folii o tloustce 25 pm, vyrdbénou firmou
Molbiloil Corp. pod oznatenim Bicor® MB 600.

Priklad I'V (srovnavaci)

Jedna se o trivrstvou folii o nasledujici stavbé:

Transparentni vn&j3i vrstva, zakladni vrstva a vnéjsi vrstva se snizenou reflexi. Zékladni vrstva
a druha vné&;j3i vrstva jsou voleny stejné, jako je uvedené v piikladé 1. Vrstva se snizenou reflexi
ma nasledujici sloZeni:

80 % hmotnostnich blokového kopolymeru propylenu a ethylenu s tavnym indexem 3,0 g/10 min
a s vrubovou houzevnatosti 50 kJ/m? pii teploté 0 °C (DIN 53 448/1B).

20 % hmotnostnich statistického kopolymeru propylenu a ethylenu s tavnym indexem 6 g/10 min
a s teplotou krystalizace 135 °C.

Parametry vyroby jsou voleny stejné jako v piikladé 1.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny vysledky ptikladu a srovnavacich ptikladi.

Tabulka

P lesk zakal slepitelnost pruchodnost
60° % pfistrojem

1 35 20 + ++

2 33 22 + +

1 80 2 - -

I 8 80 0 +

I 100 1,5 + +

13Y% 50 25 0 0

Vysvétlivky k tabulce:

++  velmi dobry

+ dobry

0 stfedni

- nedostate€ny
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Pouze félie podle pfikladi 1 a 2 se daji velmi dobfe slepit a odpovidaji svymi optickymi
hodnotami pozadavkim.

PATENTOVE NAROKY

1. PouZiti dlouZené, alespoii dvouvrstvé, folie, sestavajici prevazné z polypropylenu, ktera mé
alespoii jeden povrch se snizenou reflexi, ktery byl predzpracovan korénovym vybojem nebo
plamenem nebo fluorem a ktery je velmi dobfe slepitelny, jehoz povrchovy lesk je mensi nez
60 jednotek lesku a zakaleni folie je mensi nez 40 %, jako okénkové f6lie pro dopisni obalky.

2. PouZiti podle nroku 1, pii kterém ma vrstva se sniZenou reflexi nasledujici slozeni:

5 az 60 % hmotnostnich kopolymeru na bézi ethylenu, modifikovaného polarnimi skupinami,

5 aZ 15 % hmotnostnich statistického kopolymeru z propylenu a ethylenu s podilem ethylenu 2 az
6 % hmotnostnich, a

25 az 90% hmotnostnich kopolymeru polypropylenu, vyrobeného zpiisobem blokové
polymerace.

3. Pouziti podle nékterého z predchazejicich néroki, pti kterém mé félie tloudtku alespor
10 pm.

4. Pouziti podle nékterého z pfedchazejicich nroki, pri kterém maé vrstva se snizenou reflexi
tloudtku 1 aZz 4 um.

5. Pouziti podle nékterého z ptedchazejicich nérokd, p¥i kterém ma félie druhou vn&jsi vrstvu,
obsahujici antiblokaéni &inidla.

6. Pouziti podle n&kterého z predchazejicich narokd, pfi kterém félie obsahuje maziva,
antistatika a antibloka¢ni ¢inidla.

7. Pouziti podle n€kterého z predchazejicich narokii, pri kterém zakladni vrstva sestiva
pfevazné z polypropylenu.

8. Pouziti podle nékterého z pfedchézejicich narokd, pfi kterém ma flie vice ne tfi vrstvy.

Konec dokumentu
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