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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie wielo-
funkcyjne do oczyszczania $ciekOw i uzdatniania
wody metodg koagulacji lub metoda osadu czyn-
nego.

Znane urzadzenie do oczyszczania $ciekéw i
uzdatniania wody jak: mieszacze, komory reakcji,
osadniki i filtry stosowane sg do nastepujgcych po
sobie skladowych procesé6w technologicznych mie-
szania, cyrkulacji z flokulacja, osadzania, adsorbcji
i filtracji nie dajg w pelni zadawalajgcych wyni-
kéw technicznych i ekonomicznych. Urzadzenia te
maja z reguly duzg kubature i zajmujg znaczne
tereny pod budowe, co wplywa niekorzystnie na
koszty inwestycji i eksploatacji.

Cykl oczyszczania $ciek6w i wody zwanych da-
lej medium, metodg koagulacji rozpoczyna sie¢ w
mieszaczu. Najbardziej sg rozpowszechnione mie-
szacze z dziurkowanymi przegrodami, labirynto-
we z mechanicznymi mieszadlami, pionowe z wi-
rowym ruchem wody i z raptownym przeweza-
niem przewodu oczyszczanej wody za pomocg kry-
zy.

Dokladne wymieszanie roztworu koagulantu z
oczyszczonym medium powinno by¢é zakonczone
przed rozpoczeciem tworzenia sie klaczkéw asadu.

Znany mieszacz labirytowy sklada sie z koryta
(z Zelbetu lub innego materialu) przegrodzonego
wewngtrz przegrodami ustawionymi pod katem 45°
do podluinych $cian. Miedzy przegrodami, przez
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otwory w ksztalcie szczelin, przeplywa medium z
dodanym roztworem koagulanta =z predkosScig
Vh = 0,8—1,0 m/sek. Przy tej predkos$ci nastepuje
dostateczne zaburzenie ruchu wody, zapewniajgce
dokladne i réwnomierne wymieszanie koagulanta
z oczyszczonym medium. Liczba przegréd wynosi
zwykle 4 do 5.

Wada mieszacza labiryntowego i innych znanych
mieszaczy sg znaczne straty ci$nienia na przepty-
wie i otwarta konstrukcja.

Dalszym urzgdzeniem w procesie oczyszczania
medium metodg koagulacji sg komory reakeji,
ktore dzielg sie na: korytarzowe z poziomym ru-
chem medium, z ruchem wirowym medium, z ru-
chem wodoskretnym (podobnym do Srubowego);
topatkowe (mechaniczne).

Korytarzowe komory reakcji sg to zelbetowe
zbiorniki podzielone réwnoleglymi pionowymi §cia-
nami na waskie korytarze. Jedne §ciany dziatowe
nie dochodzg-do zewnetrznej §ciany komory, dru-
gie — nie dochodza do S$ciany przeciwlegtej, co
stwarza komunikacje miedzy sgsiednimi koryta-
rzami. Medium przeptywa po kolei albo przez
wszystkie korytarze az do. glownego wylotu na
koncu kanatu, albo przez grupy korytarzy do po-
Srednich wylotow i do kanalu, a przez kanal do
gléwnego wylotu. Skraca to czas przebywania
medium w komorze reakcji z powodu szybszego
klaczkowania.
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Wada znanych korytarzowych komér reakceji jest
zlozona ich konstrukcja (wielka ilo§¢ przegréd),
klopotliwa eksploatacja, trudne oczyszczanie
i konserwacja.

Komora reakeji z ruchem wirowym medium ma
w dolnej czeSci ksztalt odwroconego Scietego stoz-
ka, w gornej za§ walca. Niekiedy konstrukcja ko-
mory wirowej sktada sie tylko ze Scietego stozka.
Odptyw medium z komory reakcji odbywa sig¢ z
kanalu okreznego w gérnej jej czeSci.

Oprocz  komér wirowych o ksztalcie Scigtego
stozka znane sg réwniez komory o ksztalcie tra-
pezu w przekroju poprzecznym. Doprowadzenie
medium odbywa sie réwniez od dotu do wezszej
czesci komory, za pomocg szczelin w kanale stano-
wigcym dno komory. Odprowadza si¢ medium
przez dwie podluzne dziurkowane rury zbiorcze, a
mozna by odprowadzaé je przez kanaly przelewo-
we przy podiuznych §cianach. Wada tych komér
reakcji jest znaczna wysoko$§é oraz nier6wnomier-
ne mieszanie w czasie reakcji. Dotychczas znane
osadniki konstrukcji poziomej od$rodkowej i pio-
nowej sluzg do usunigcia z medium jedynie zawie-
sin o ciezarze wtasciwym wigkszym od wody na
drodze sedementacji osadzania.

Znane poziome osadniki przedstawiaja prosto-
katne, wydluzone w kierunku ruchu medium
zbiorniki, przez ktére przeptywa medium z malg
predkoscia w kierunku zblizonym. do poziomego.
Medium doptywa do osadnika przez urzadzenia wy-
twarzajace réwnomierny rozktad predkoSci w po-
przecznym przekroju i odplywa na zewnatrz osad-
nika przez podobne urzadzenie. Urzadzenia te
umieszczone sa w przeciwleglych szezytowych $cia-
nach osadnika. W celu osiggniecia r6wnomiernych
predkosci w réznych czeSciach osadnika dzieli sig
go podtuznymi dzialowymi $cianami na waskie
korytarze o szeroko$ci 5,0—8,0 m. Stosowane sg
réwniez pietrowe osadniki o dwoch lub trzech
kondygnacjach przez ktére przeplywa kolejno me-
dium, w kierunku od dolnej do gérnej kondyg-
nacji. Czyszczenie poziomych osadnikéw, tj. usu-
wanie osadéw z dna wykonuje sie recznie badz z
pomocg mechanicznych urzadzen zgarniajacych
osad do zaglebienia w dnie na poczatku osadnika.
Z zaglebienia osad wypompowuje sie¢ specjalnymi
pompami lub odprowadza grawitacyjnie.

Wada osadnikéw czyszczonych recznie jest ko-
nieczno$é wylaczenia osadnika z dzialania oraz
oprézniania z medium na okres czyszczenia. Przy
osadnikach oczyszczanych mechanicznie usuwanie
osad6w moze odbywaé sie w czasie dzialania osad-
nika, jednakze urzadzénia zgarniajace s skompli-
kowane, niezbyt pewne w eksploatacji, powoduja
réwniez zakl6cenie ruchu medium w osadniku, co
zarazem utrudnia sedementacje. Czyszczenie .osad-
nika pietrowego i jego eksploatacja sg skompliko-

wane, a poza tym mediumi musi byé pompowane.

Duza liczba kolumn w osadniku wywotuje zabu-
rzenia w ruchu medium. l

We wszystkich znanych osadnikach poziomych w
wypadku oczyszczania wiekszej ilosci medium, za-
chodzi konieczno$¢ budowy wiekszej liczby jedno-
stek z uwagi na ograniczong szeroko$§é osadnika.
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Znane osadniki odsrodkowe zajmujg poSrednie
miejsce miedzy poziomymi a pionowymi osadni-’
kami, poniewaz kierunek ruchu medium w nich
jest zbliZzony do poziomego, a cylindryczny ksztatt
osadnika podobny jest do ksztaltu osadnikéw pio-
nowych. Charakterystyczng cechg osadnika od-
srodkowego jest zmienna predko$é przeplywu w
nim medium, ktéra przechodzi od maksimum w
S§rodku osadnika do minimum przy jego obudowie.

Doprowadzanie medium do komory rozdzielczej
w Srodku osadnika odbywa sie od dotu. Z komory
rozdzielczej medium plynie w kierunku promieni i
jako wstepnie oczyszczone odplywa do obwodo-
wego kanalu. Usuwanie osadu z osadnika, w czasie
jego dziatania, do zaglebienia w $rodku dna od-
bywa sie za pomocag specjalnego urzadzenia zgar-
niajagcego w ksztalcie wigzaru ze sko$nie umoco-
wanymi do niego u dolu gracami. Przy S$redni-
cach osadnika ponizej 20,0 m zgarniacz obracany
jest przez silnik umieszczony na osi osadnika, przy
Srednicach powyzej 20,0 m przez mechanizm poru-
szajacy sie po szynie uloZonej na zewnetrznej §cia-
nie. Od$rodkowe osadniki nadajg sie szczegélnie do
wstepnego oczyszczania bardzo metnych wod.

Wada znanych osadnikéw odsrodkowych jest
mala ich wydajno$§é przy stosunkowo zlozonej kon-
strukcji urzadzen mechanicznych. Praca zgarniacza
powoduje dodatkowe zawirowania medium w stre-
fie sedementacji, utrudniajgc wytracanie sie osa-
dow.

Znane osadniki pionowe sg to cylindryczne zbior-
niki ze Srodkowsg rurg doprowadzajaca medium
do osadnika i ze stozkowym dnem na osad. Piono-
we osadniki stosuje sie tylko do wytrgcania juz
skoagulowanego medium.

Wadami zasadniczymi wszystkich znanych osad-
nikéw jest niepelne oczyszczanie medium z za-
wartych w nim zanieczyszczen przy wysokich kosz-
tach inwestycyjnych i ucigzliwej eksploatacji.
Urzadzenia te zajmujg znaczng powierzchnie za-
budowy; przy duzej ich kubaturze przekraczajg-
cej znacznie pojemno$§é samego zbiornika.

Znane filtry poSpieszne mogg byé konstrukeji
otwartej tak zwane- grawitacyjne, wykonane zaz-
wyczaj jako Zelbetowe prostokgtne w planie zbior-
niki oraz tak zwane ci$nieniowe, wykonywane zaz-
wyczaj w postaci stalowego zamknietego zbiornika
o ksztalcie walca. W dolnej czeSci filtra umiesz-
czony jest drenaz rozprowadzajgcy, nad ktoérym
znajduje sie zloze w wysoko$ci okolo 1 m, nato-
miast w goérnej czeSci znajdujg sie koryta przele-
wowe do poptuczyn. -

Odmiang filtréw poSpiesznych stosowang zwlasz-
cza w procesie koagulacji jest filtr kontaktowy z
tym, ze zloze wypelnione jest zwirem oraz pias-
kiem o wiekszej granulacji i wysokosci okoto 2 m,
a przeptyw medium nastepuje od dotu do géry.

Wadg filtrow po$piesznych jest konieczno$é wy-
lgczamia filtra na czas plukania, przy czym sa duze
straty oczyszczonego medium, a cykl filtracyjny
ulega skroceniu w miare wzrostu zawarto$ci za-

wiesin, co ogranicza ich stosowanie.

Znane dotychczas urzgdzenie do oczyszczania me-
dium metodg koagulacji z recyrkulacjg osadu tak
zwany -akcelator sklada sie ze zbiornika w posta-

———— e &
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ci walca o Scietej pobocznicy u jego podstawy.
Wspbétsrodkowo w walcowym zbiorniku usytuowa-
ny jest stozek zaopatrzony od dolu i od géry w
cze$é cylindryczng.

Wspotsrodkowo usytuowany stozek rozdziela ko-
more reakeji od strefy osadzania. Medium wprowa-
dza si¢ przewodem zainstalowanym promieniowo
do osi stozka, przy czym od wewnatrz stozka na
calym jego obwodzie na poziomie przewodu wpro-
wadzacego medium usytuowana jest zamknieta
przestrzen zaopatrzona w otwér w postaci koto-
wego pierScienia umieszczonego przy $ciance stoz-
ka. W gérnej czesSci cylindrycznej stozek jest zaopa-
trzony w przegrody, przy czym réwnolegle do czes$-
ci cylindrycznej jest wspolsrodkowo usytuowany
na zewnatrz stozka cylinder bez dna wystajacy
nad poziom medium w zbiorniku. Medium wchodzi
do wstepnej komory gdzie jest mieszane ze stale
dodawanym koagulantem oraz uprzednio powsta-
tym osadem. Mieszanie i ruch cieczy nastepuje za
pomocg wirnika wyposazZonego w lopatki pionowe
powodujace cyrkulacje w akcelatorze oraz w lo-
patki wirnikowe stuzgce do mieszania cieczy. Wir-
nik posiada lopatki, ktére od dotu sg ujete w pier-
Scierniowa obudowe a od géry tarcza w ksztalcie
kola, przy czym dolna cze$é lopatek wirnika jest
wydluzona. Wirnik napedzany jest silnikiem elek-
trycznym poprzez przekladnie o zmiennej liczbie
obrotéw.

Ruch wirnika powoduje wiec z jednej strony cyr-
kulacje mieszaniny medium i osadu a z drugiej
strony mieszanie cieczy z koagulantem i osadem
zawracanym ze strefy osadowej, przy czym koagu-
lant wprowadza sie pod otwoér w postaci kotowego
pierScienia usytuowany w dnie zamknietej prze-
strzeni polgczonej z przewodem doprowadzajacym
medium oraz do wtérnej komory reakcji usytuo-
wanej nad wirnikiem. Medium zmieszane z osadem
po wstepnej koagulacji, przeplywa do wtoérnej ko-
mory reakcji, gdzie medium posiada ruch pionowy.

Nastepnie skoagulowane medium przeptywa do -

strefy osadzania gdzie osad opada w dét a woda
kierowana jest do goéry i jest na powierzchni zbie-
rana przez uklad perferowanych koryt. Osad zbie-
ra sie w dolnej czesci strefy osadzania a cze$é jego
jest gromadzona w zageszczaczach usytuowanych
na dnie strefy osadzania na $cietej pobocznicy,
skad moze byé odprowadzany przez odpowiednie
otwory do wstepnej komory reakcji albo usuwany
na zewnatrz zasuwg sterowang przez automatyczny
wylacznik czasowy.

Niedogodno$cig akcelatora jest nier6wnomierne
wprowadzenie medium do komory reakecji i takze
nie nastepuje pelne wymieszanie medium z koagu-
lantami. Usytuowanie szczelin przeptywowych i ko-
ryt odplywowych w akcelatorze powoduje, Zze prze-
ptyw medium z osadami odbywa sie od$rodkowo z
géry w doét natomiast medium z nad osadu prze-
ptywa do goéry. Takie rozmieszczenie przeplywo6w
w efekcie ma tg niedogodno$é, ze zmiany kierunku
a zwlaszcza szybko$ci przeptywu medium powo-
duje utrudnienie sedymentacji a cze$é wytragconego
osadu porywana jest do odplywu medium oczysz-
czonego. Poza tym obudowa wirnika powoduje
znaczne straty hydrauliczne przy przeptywie me-
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6
dium a ponadto po uszkodzeniu jednej lopatki wir-
nika musi byé dokonywana wymiana calego wirni-
ka z braku dostepu do poszczegélnych czeSci wir-
nika.

Znane urzgdzenie do oczyszczania §ciekéw i wo-
dy metodg osadu czynnego sklada sie z okrgglego
zbiornika, w ktérym usytuowany jest wsp6tsrod-
kowo stozek zaopatrzony od géry w cylindryczng
komore, przy czym powierzchnia stozka dzieli zbior-
nik na komore reakcji i komore osadu czynnego.
Dno komory reakcji W przekroju pionowym po-
siada ksztalt odwrdconego stozka a do czeSci cy-
lindrycznej stozka zamocowany jest stycznie ruro-
cigg doprowadzajacy medium. Komora osadu czyn-
nego ograniczona jest stozkiem odwr6conym dnem
do goéry a na gbérnej krawedzi stozka jest przelew
osadu czynnego do przestrzeni utworzonej przez
Scianki zbiornika i odwrécony stozek komory osadu
czynnego. Medium do oczyszczania doprowadza sie
do goérnej czeSci komory reakcji a nastepnie me-
dium przechodzi do komory reakcji w ktérej poru-
sza sie mieszadlo zaopatrzone w topatki zamocowa-
ne poziomo na pionowym wale usytuowanym w osi
zbiornika. Ramiona lopatek posiadajg ro6zne diu-
gofei.

Niedogodnos$cia tego urzadzenia jest przede
wszystkim fakt, Ze mieszadlo nie zapewnia regulacji
osadow i z tego powodu powstajacy osad jest drob-
ny i trudny do oddzielenia, przy czym rézna diu-
gos¢ ramion lopatek mieszadta nie zapewnia réwno-
miernego wymieszania medium, a w dolnej czeSci,
zwlaszcza gdy ramiona lopatki mieszadla przylegajg
do dna komory reakecji ma miejsce rozbijania po-
wstatych osadow.

Celem wynalazku jest usuniecie lub co najmniej
zmniejszenie wad i niedogodnoSci wystepujacych
w eksploatacji znanych urzadzen do oczyszczania
Scieké6w metodg koagulacji lub metodg osadu czyn-
nego.

Zadanie wytyczone w celu usuniecia wad i
niedogodnosSci zostalo rozwigzane zgodnie z wy-
nalazkiem w ten sposob, ze urzadzenia do oczysz--
czania Sciek6w i uzdatniania wody metoda koagu-
lacji lub osadu czynnego sklada sie z okaglego
zbiornika w ksztalcie odwro6conego stozka, w kto-
rym znajduje sie umieszczona wspoéotsrodkowo ko-
mora szybkiego mieszania w ksztalcie pierScie-
nia. Komora szybkiego mieszania wyposazona jest
w rurociag, doprowadzajacy medium przeznaczone
do oczyszczania, stycznie usytuowany do ze-
wnetrznej Scianki komory szybkiego mieszania,
ktorej przediuzenie w goérze tworzy komore wol-
nego mieszania w ksztalcie walca (cylindra) a
natomiast wewnetrzna pionowa $cianka komory
szybkiego mieszania przechodzi ku doltowi w osio-
wo usytuowany lej ssawny najkorzystniej w po-
staci stozka polgczonego mnierozlgcznie z we-
wnetrzng §ciankg i zewnetrzng dolng $cianka
(dnem) komory szybkiego mieszania. Wewnetrzna
pionowa $cianka komory szybkiego mieszania po-
siada réwnomiernie rozmieszczone i jednocze$nie
na przemian przesuniete wzgledem siebie piono-
we szczeliny utworzone przez wygiecie nacieé w
ksztalcie rzymskiej liczby I (dwuteownika) w ten
spos6b, ze krawedZ plaszczyzny szczeliny zgodna

’
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z kierunkiem przeplywu medium jest odchylona
do $rodka komory pod katem okolo 30°, a na-
tomiast krawedZ szczeliny usytuowana na prze-
ciw przeplywu medium jest wychylona pod katem
okolo 30° ng zewnatrz wewnetrznej pionowej
§cianki. Nad komora szybkiego mieszania jest
umieszczona komora wolnego mieszania, w osi
ktérej usytuowany jest wirnik a nad wirnikiem
znajduje sie uklad pionowych kierownic w po-
staci plyt najquzystniej zainstalowanych promie-
niowio od wewngtrz w Sciance komory wolnego mie-
szania. Uklad kierownic stuzy do zmiany spiralnego
ruchu medium na pionowy. W zbiorniku urzgdzenia
wedlug wynalazku, usytuowany jest wspoélsrodko-
wo Sciety stozek rozdzielajacy komore reakcji od
komory osadu zawieszonego, przy czym stozek na
swoim obwodzie od dolu posiada poziomo umo-
cowang siatke, ktéra jednocze$§nie przymocowana
jest do zbiornika. Pod komorg szybkiego miesza-
nia znajduje si¢ wspé6tsrodkowo osadzcny zgar-
niacz a pod nim zageszczacz usuwajacy nadmiar
osadu. Zgarniacz napedzany jest przez wal prze-
chodzacy wewnatrz wydrazonego walu napedza-
jacego wirnik. Na zgarniaczu wspoélSrodkowo
umieszczona jest przestona w ksztalcie misy, kola
lub czaszy o S$rednicy okolo 20% wiekszej od
dolnej krawedzi leja ssawnego, Na obowodzie
zbiornika urzadzenia wedlug wynalazku, nieco
ponizej jego krawedzi usytuowane jest koryto
shuzagce do odprowadzania oczyszczonego medium,
przy czym przelew do koryta jest zaopatrzony w
winidurowe grzebienia. Przewdéd sluzacy do do-
prowadzenia medium do komory szybkiego mie-
szania zaopatrzony jest na zewnatrz okreglego
zbiornika w przewdd ci$nieniowy stuzacy do wpro-
wadzenia reagentd (koagulanta) do oczyszczonego
medium. Komora wolnego mieszania zaopatrzona
jest w przewéd ciSnieniowy sluzgcy do doprowa-
dzania do oczyszczonego medium poliektrolitu.
Pod wirnikiem umieszczony jest natomiast pier§-
cien wykonany z rury o przekroju okraglym z
ctworami u géry, sluzacymi do wprowadzania po-
wietrza do oczyszczonego medium, przy czym
pierScien ten polaczony jest z przewodem ciénie-
niowym powietrza.

Wytyczone zadanie rozwigzuje takze odmiana
urzadzenia do oczyszczania §cieké6w i wody zlozo-
na z komory szybkiego mieszania o ksztalcie
pierScienia stanowiacego w przekroju poprzecz-
nym tréjkat prostokatny. Boczna Scianka komory
szybkiego mieszania usytuowana jest pod katem
ostrym do poziomu i przechodzi ku dolowi w
- Scianke komory wolnego mieszania, stanowiaca
w przekroju stozek bez dna &ciety od géry. Dno
. komory szybkiego mieszania posiada na przemian
usytuowane otwory i stanowi jednolitg catosé z
dnem komory reakeji. Wirnik usytuowany w ko-
morze reakcji zaopatrzony jest w lopatki wypo-
sazone w pionowe plyty siegajace w glab komo-
ry wolnego mieszania. Komora reakcji ograniczo-
na jest po bokach wspoétérodkowo usytuowansg
Scianka w gérnej cze§ci w postaci walca a w
dolnej w postaci $cietego stozka o pobocznicy
réwnoleglej do zewnetrznej $Scianki komory szyb-
kiego mieszania, przy czym krawedZ dolna tej
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8
Scianki siega poziomu dna komory szybkiego mie-
szania. Wewnatrz cze$ci stozkowej S§cianki ko-
mory reakcji zainstalowane sa promieniowo Kkie-
rownice, posiadajace gob6rna krawedZ usytuowana

‘pod katem prostym do czeSci stozkowej Scianki

komory reakcji.

Zastosowanie urzadzenia wedlug wynalazku
umozliwia recyrkulacje osadéw w komorze szyb-
kiego mieszania oraz wymieszanie ' reagentéw
z medium co sprawia, Ze reagenty sg wielokrot-
nie zawracane do obiegu powodujac pelne ich wy-
korzystanie. Przeplyw medium przez komore osa-
du zawieszonego odbywa si¢ z dolu do géry przez
siatke, ktéra nie dopuszcza do wiekszych zawiro-
wan. W. wyniku tego otrzymuje sie osad klaczko-
waty tworzacy powiazania silami adhezji warstwe
o wilasciwosciach filtra adsorbecyjnego usuwajgce-
go wszystkie pozostale zanieczyszczenia. Poza tym
otwarta konstrukcja wirnika daje w praktyce ma-
le straty hydrauliczne i umozliwia latwa jego
naprawe.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladach wykonania na rysunku na ktérym fig, 1
przedstawia schematycznie przekr6j pionowy urzg-
dzenia wielofunkcyjnego do oczyszczania Sciekéw
i uzdatniania wody, fig. 2 — komore mieszania
szybkiego oraz komore mieszania wolnego w po-
wiekszeniu w przekroju pionowym, fig. 3 — po-
ziomy przekr6j komory wedlug fig. 2, fig. 4 sche-
mat ogélny w przekroju pionowym odmiany urzg-
dzenia wielofunkcyjnego do oczyszczenia S$ciekéw
i uzdatniania wody, a fig. 5 — widok z gbéry od-
miany urzgdzenia uwidocznionej mna fig. 4.

Jak uwidoczniono na rysunku urzadzenie wie-
lofunkcyjne do oczyszczania §ciekéw i uzdatniamia
wody sklada sie z okraglego zbiornika 1 w ksztal-
cie odwréconego $cietego stozka, w ktérym znaj-
duje sie¢ wspoélSrodkowo osadzona komora szyb-
kiego mieszania 2 oraz komora mieszania wol-
nego 3, komora reakcji 4 i komora osadu zawie-
szonego 5. Komora szybkiego mieszania 2 ma
ksztalt pier§cienia, ktérego przedtuzienie zewnetrz-
nej §Scianki 6 w gére stanowi komore mieszania
wolnego 3 w ksztalcie walca, natomiast wewnetrz-
na pionowa §cianka 7 komory szybkiego mieszania
2 przechodzi ku dolowi w osiowo usytuowany lej
ssawny 8 w postaci Scietego stoika polgczonego
nierozlgcznie z wewnetrzng Scianka 7 i zew-
netrzng §ciankg dolng 9 komory szybkiego mie-
szania 2, Komora szybkiego mieszania 2 wyposa-
zona jest w przewdd (rurociag) 10 stuzacy do do-
prowadzenia medium, usytuowany stycznie do
obwodu zewnetrznej pionowej $cianki 6 komory
szybkiego mieszania 2, przy czym na zewnatrz
zbiornika 1 do przewodu 10 doprowadzajgcego
§cieki lub wode do komory szybkiego mieszania 2
podiaczony jest przewdd ciSnieniowy 11, shluzacy
do wprowadzenia koagulanta do czyszczonego me-
dium. Komora szybkiego mieszania 2 posiada w
wewnetrznej pionowej Sciance 7 réwnomierne roz-
mieszczone pionowe szczeliny 12 utworzone przez
wygiecie nacieé w ksztalcie rzymskiej cyfry I
(dwuteownika) w ten spos6b, ze krawedZ plasz-
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‘czyzny zgodna z Kkierunkiem przeptywu medium
‘w’ komorze szybkiego mieszania 2 odchylona jest
do §rodka komory 2 pod katem okoto 30° a nato-
miast krawedz (plaszezyzna) usytuowana na prze-
ciw przeplywu medium jest wychylona pod katem
okolo 30° mna. zewnatrz wewnetrznej pionowe}
§cianki 7 komory- szybkiego mieszania 2. Pionowe
szczeliny 12 nie sg na calej wysokoSci wewnetrz-
nej pionowej $§cianki 7 komory szybkiego miesza-
nia 2 tylko usytuowane sg na przemian to jest
jedno blizej dolnej zewnetrznej poziomej $cianki
9 a druga g'érnej' poziomej S$cianki 13 komory
szybkiego mieszania 2. Wewnatrz komory miesza-
nia wolnego 3 znajduje sie oblozony guma wirnik
-14 otwarty w ksztalcie kola z ré6wnomiernie roz-
mieszczonymi na obwodzie nieobudowanymi lopat-
kami 15, przy czym wirnik 14 napedzany jest za
pomoca silnika elektrycznego, nieuwidocznionego
na rysunku, umieszczonego na roboczym pomoScie
przez przekiladnie i pionowy wal 16 wawnatrz wy-
drazony, usytuowany w osi zbiornika 1. Nad wir-
nikiem znajduje sie uklad ogumowanych kierow-
nic 17 w postaci plyt zainstalowanych promienio-
wo na §ciance 6 komory dolnego mieszania 3, przy
czym kierownice 17 maja za zadanie zamieniaé
spiralny ruch medium na pionowy. Komora wol-
nego mieszania 3 zaopatrzona jest w przew6d
ci$nieniowy 18 usytuowany swoim koncem w
czeSci Srodkowej komory 3. Przew6d ci$nieniowy
18 stuzy do doprowadzania poliektrolitu do komo-
ry wolnego mieszania 3. W komorze mieszania
wolnego 3 pod wirnikiem 14 umieszczony jest po-
ziomo pier§cien 19 wykonany z rury o przekroju
okraglym z otworami u géry w odstepach okolo
10 cm, shuzgecymi do doprowadzania powietrza do
medium, przy czym z pierScieniem 19 polgczony
jest przew6d ci$nieniowy 20 powietrza. W zbior-
niku 1 jest umieszczony wspé6losiowo §ciety stozek
21, ktéry tworzy komore reakcji 4 i komorg osadu
zamieszanego 5, przy czym stozek 21 na swoim
obwodzie od dolu posiada poziomo umocowang
siatke 22 o prze§wicie oczek okolo 10 mm, ktéra
jednocze$nie przymocowana jest do zbiornika 1
i sluzy do wytworzenia r6wnomiernego przeptywu
medium. Na dnie zbiornika 1 usytuowany jest
osiowo obrotowy zgarniacz 23 i zageszczacz 24
usuwajacy nadmiar osadu. Zgarniacz 23 napedzany
jest pbprzez wal 25 przechodzgcy wewnatrz wy-
drazonego walu 16 napedzajacego wirnik 14 oraz
przekladnie i silnik elektryczny mnieuwidoczniony
na rysunku. Na zgarniaczu 23 osiowo umieszeczona
jest przestona 26 w ksztalcie misy, kota lub czaszy
o §rednicy wigkszej o okolo 20% od $§rednicy dol-
nej krawedzi leja ssawnego 8..Przeslona 26 stuzy
do regulacji obiegu medium i odprowadzenia osa-
déw. Na obwodzie nieco ponizej gbérnej krawedzi

zbiornika 1 usytuowane jest koryto 27 stuzace do

odprowadzania oczyszczonego medium, przy czym
przelew do koryta 27 yegulujg grzebienie np. win-
durowe 28 umieszczone w goérnej czeSci zbiornika 1.

Odmiana urzgdzenia wielofunkcyjnego do oczysz-
czania Sciek6w i uzdatnienia wody wedlug wyna-
lazku sklada sie z ograglego zbiornika 1 w ksztal-
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cie odwréconego S$cietego stozka, w ktérym znaj-
duje sie wspoélsrodkowo osadzona komora szyb-
kiego mieszania 29 oraz' pod komora 29 umiesz-
czona jest komora wolnego mieszania 30 a mad
komorg 29 komora reakecji 31 i komora osadu za-
wieszonego 32. Komora szybkiego mieszania 29
ma ksztalt pier§cienia, stanowigcego w przekroju
poprzecznym .tréjkat prostokatny, przy czym bocz-
na S$cianka 33 komory szybkiego mieszania 29,
usytuowana pod katem ostrym do poziomu, prze-
chodzi ku dotowi w §cianke komory wolnego mie-
szania 30 stanowigca w przekroju stozek bez dna,
Sciety od géry. Dno 34 komory szybkiego miesza-
nia 29 posiada na przemian usytuowane otwory
35 i stanowi jednolita calo§é z dném 36 komory
reakeji 31. Stycznie do obwodu §cianki 33 komory
szybkiego mieszania jest zainstalowany rurociag
10. Nieco powyzej dna 36 komory reakcji 31 wsp6i-
s§rodkowo jest usytuowany wirnik 14 z réwno-
miernie rozmieszczonymi na obwodzie lopatkami
37 zaopatrzonymi w pionowe plyty 38 siegajace
w glab komory wolnego mieszania 30. Wirnik 14
napedzany jest za pomocg silnika elektrycznego
39 poprzez przekladnie nieuwidoczniong na rysun-
ku — umieszczonych na pomo$cie roboczym 40 —
i pionowy wat 16 wewnatrz wydrazony, usytuowa-
ny w osi zbiornika 1. Komora reakcji 31 ogra-
niczona jest po bokach wspéisrodkowo usytuowa-
ng Scianky 41, w gérnej czeéci w postaci walca,
a w dolnej w postaci Scietego stozka o pobocznicy
réwnoleglej do §cianki 33, przy czym krawedZ%
dolna cze$ci stozkowej §cianki 41 siega poziomu
dna 34 komory szybkiego mieszania 29. W cze§ci
stozkowej Scianki 41 zainstalowane sg promienio-
wo kierownice 42, posiadajace gérng krawedZ
usytuowang pod katem prostym do cze$ci stozko-
wej §cianki 41. Na dnie zbiornika 1 usytuowany
jest wspolsrodkowo obrotowy zgarniacz 23 i za-
geszczacz 24 usuwajacy nadmiar osadu. Zgarniacz
23 napedzany jest poprzez wal 25 przechodzacy
wewnatrz wydrazonego watu 16 oraz nieuwidocz-
niong na rysunku przekladnie i silnik elektryczny
43 zamontowany na pomo$cie roboczym 40 obra-
cajagcym sie po obwodzie zbiornika 1. Na obwo-
dzie zbiornika 1, nieco ponizej goérnej krawedzi,
usytuowane jest koryto 27 polaczone z promienio-
wo usytuowanymi nad komorg osadu zawieszo-
nego 32 korytami odplywowymi 44.

Scieki lub wode (medium) wprowadza sie do
komory szybkiego mieszania 2 rurociggiem 10,
przy czym do rurociggu 10 poza zbiornikiem 1
wprowadza sie przewodem 11 koagulant (reagent).
W rurociggu 10 utrzymuje sie nadci§nienie na po-
ziomie okolo 1000 mm stupa wody w stosunku do
zwierciadla na przelewie do koryta 27. Z komory
szybkiego mieszania 2 medium wyplywa przéz
szczeliny 7 pod wirnik 14, ktéry przetlacza me-
dium przez komore mieszania wolnego 3 do ko-
mory reakcji 4 gdzie nastepuje czeSciowa recyr-
kulacja przez lej ssawny 8, a cze§é medium
przeplywa ponizej dolnej krawedzi stozka 21 do
komory osadu zawieszonego 5 poprzez siatke 22.
Do goérnej czeSci komory wolnego mieszania 3
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wprowadza sie przewodem ciSnieniowym 18 po-

liektrolit, a pod wirnik 14 za pomoca pierScie-
nia 19 wprowadza sie powietrze. W czasie przej-
§cia medium przez odpowiednio utrzymywana
warstwe osadu zawieszonego nastepuje koncowe
pochloniecie zanieczyszczen. -

Oczyszczone medium odprowadza si¢ przez ko-
ryta odplywowe 27 z regulowanym przelewem
grzebieniami winidurowymi 28, umieszczone w
.g6rnej czeSci zbiornika 1. Osad z dna zbiornika
1 usuwany jest przy pomocy zgarniacza 23 przez
zageszczacz 24 na zewnatrz zbiornika 1 za pamocy
rury 45 usytuowanej wsp6lérodkowo w dnie zbior-
nika 1. '

W odmianie wurzadzenia wielofunkcyjnego do
oczyszczania $ciek6w i uzdatnienia wody wedlug
wynalazku medium wprowadza sie przewodem
10 do komory szybkiego mieszania 29. Z komory
szybkiego mieszania 29, otworami 35 w dnie 34
-wyplywa medium do komory wolnego mieszania
30, z ktérej prawie cala cze$¢ medium za pomoca
wirnika 14 a zwlaszcza pionowych plyt 38 tego
wirnika 14 przeptywa do komory reakcji 31 a,
nieznaczna czg$¢ osadéw opada na dno zbiornika
1 lub przeplywa ponizej dolnej krawedzi S$cianki
33 komory wolnego mieszania 30 do komory osadu
zawieszonego. Z komory reakcji 31 medium prze-
plywa poprzez utworzong szczeline miedzy Scian-
ka 33 a Sciankg 41 komory reakcji 31. Medium
oczyszczone przelewa sie przez gérne krawedzie
koryt odplywowych 44 do koryta 27 usytuowanego
na obwodzie zbiornika 1 a powstaly osad opada na
dno zbiornika 1.

' Zastrzezemia patentowe

l. Urzadzenie wielofunkcyjne do oczyszczania
Sciekéw i uzdatniania wody, metoda osadu
czynnego lub metoda koagulacji znamienne

tym, ze wewnatrz okraglego zbiornika (1) w
ksztalcie odwréconego stozka zajduje sie
umieszczone wspélsrodkowo komora szybkiego
mieszania (2) w ksztalcie pier§cienia, wyposa-
zona w rurocigg (10) doprowadzajgcy medium

przeznaczone do oczyszczania, usytuowany
stycznie do zewnetrznej §cianki (6) komory
szybkiego mieszania (2), ktérej przedluzenie

w gbére tworzy komore wolnego mieszania (3)
w ksztalcie walca (cylindra) a natomiast wew-
netrzma pionowa S$cianka (7) komory szybkiego
mieszania ‘(2) przechodzi ku dolowi w osiowo
usytuowany lej ssawny (8), najkorzystniej
w Dpostaci Scietego stozka polaczonego nieroz-
lacznie z wewnetrzng Sciankg (7) i zewnetrzng
dolng S§cianka (dnem) (9) komory szybkiego
mieszania (2), przy czym wewnetrzna pionowa
Scianka (7) komory szybkiego mieszania (2)
posiada réwnomiernie rozmieszczone i jedno-
czeSnie na przemian przesuniete wzgledem sie-
bie pionowe szczeliny (12) utworzone przez wy-
giecie nacieé w ksztalcie rzymskiej liczby I
(dwuteownika) w ten sposéb, ze krawedZ pla-
szczyzny szczeliny (12) zgodna z kierunkiem
przeplywu medium jest odchylona do $rodka
komory pod katem okolo 30° a natomiast kra-
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. Odmiana wurzadzenia wedtug zastrz. 1,

12

wedZ szczeliny (12) usytuowana .na przeciw
przeplywu medium jest wychylona pod katem
okolo 30° na zewnatrz wewnetrznej pionowej
Scianki (7), podczas gdy nad komorg szybkiego
mieszania (2) w osi komory wolnego mieszania
(3). umieszczony jest wirnik (), a nad wirni-
kiem (14) znajduje sie uklad pionowych Kkie-
rownic (17) w postaci plyt najkorzystniej zain-
stalowanych promieniowo od wewnatrz w
$ciance (6) komory wolnego mieszania (3), stu-
zgcy do zmiany . spiralnego .ruchu medium na
pionowy, a z kolei. usytuowany wspélSrodkowo
Sciety stozek tworzy -komare reakcji (4) i ko-
more osadu zawieszonego (5), przy czym pod
komorg szybkiego mieszania (2) znajduje sig
wspodlsrodkowo osadzony zgarniacz (23) a pod
nim zageszczacz (24) usuwajgcy nadmiar osadu
z tym, ze zgarniacz (23) napedzany jest przez
wal (25) przechodzacy wewnatrz wydrazonego
walu (16) napedzajgcego wirnik (14) a na zgar-
niaezu (23) wspélsrodkowo umieszczona jest
przestona (26) w ksztalcie misy kota lub czaszy
o Srednicy okolo 20% wiekszej od dolnej kra-
wedzi leja ssawnego (8) podczas, gdy ‘'na obwo-
dzie zbio;'nika (1) nieco ponizej jego krawedzi
usytuowane jest koryto (24) sluzace do odpro-
wadzania oczyszczonego medium, przy czym
przelew do koryta (27) zaopatrzony jest w grze-
bienie (28).

. Urzadzenie wedlug zastrz, 1, znamienne tym,

ze przew6d (10) sluzacy do doprowadzenia me-
dium do komory szybkiego mieszania (2)
zaopatrzony jest nma zewnatrz zbiornika (1) w
przew6d ci$nieniowy (11) stuzacy do wprowa-
dzenia koagulanta do oczyszczonego medium,
podczas gdy komora wolnego mieszania (3)
zaopatrzona jest w przew6d ciSnieniowy (18)
stuzacy do doprowadzenia do oczyszczonego
medium poliektrolitu, a pod wirnikiem (14)
umieszczony jest poziomo pierSciefi (19) wyko-
nany z rury o przekroju okraglym z otworami
u goéry, stuzgcymi do wprowadzania powietrza
do oczyszczanego medium, przy czym z Dpier-
Scieniem (19) polgczony jest przew6d ciSnie-
niowly (20) powietrza.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne tym,

7ze stozek (21) na swoim obwodzie od dolu
posiada poziomo umocowang siatke (22) ktéra
jednocze$nie przymocowana jest do zbiornika
1).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, 2 i 3 znamienne

tym, Zze wirnik (14) oraz uklad kierownic (17)
sg ogumowane,

zna-
mienna tym, ze komora szybkiego mieszania
(29) ma ksztalt pierScienia stanowigcego w
przekroju poprzecznym tr6jkat prostokatny,
przy czym boczna Scianka (33) komory szyb-
kiego mieszania (29) usytuowana pod katem
ostrym do poziomu px‘zechodzi ku dotowi w
Scianke komory wolnego medium (30), stano-
wigcg w przekroju stozek bez dna Sciety od
gbéry podczas gdy dno (34) komory szybkiego
mieszania (29) posiada na przemian usytuowane
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otwory (85) i stanowi jednolita calo$é z dnem
(36) komory reakcji (31), przy czym wirnik (14)
usytuowany w komorze reakcji (31) zaopatrzo-
ny jest w lopatki (37) wyposazZone w pionowe
plyty (38) siegajace w glab komory wolnego
mieszania (30), podczas gdy komora reakcji
(31) ograniczona jest po bokach wsp6isrodkowo
usytuowang $ciankg _(41), w gb6rnej czeSci w
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postaci walca a w dolnej w postaci Scietego
stozka o pobocznicy réwnoleglej do Scianki (33),
przy czym krawedZ ' dolna czeSci stozkowej
Scianki (41) siega poziomu dna (34) komory
szybkiego mieszania (29), podczas gdy od wew-
natrz czeSci stozkowej $Scianki (41) zainstalowa-
ne s3 promieniowo kierownice (42) posiadajace
gérng krawedZ usytuowang pod katem prostym
do czeSci stozkowej Sciankij (41).

Dokonano jednej poprawki
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