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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest modut rekuperatora do systemow wentylacyjnych. Znajduje
on zastosowanie w szczegolnosci w duzych systemach wentylacyjnych wymagajgcych duzych wartosci
strumieni przeptywu medium. Moze by¢ stosowany zaréwno w kanale centrali wentylacyjno-klimatyza-
cyjnej, jako jej element, jak tez jako niezalezny element w kanale dowolnej instalacji wentylacyjne;.

Znanych jest wiele réznych konstrukcji rekuperatoréw, ktére sg odpowiednio obudowanymi wy-
miennikami ciepta, wsrod ktérych jedng z grup stanowig rekuperatory z wymiennikami ptytowymi.
W wymiennikach ptytowych strumienie medium przeptywajg kanatami utworzonymi miedzy ptytowymi
przegrodami, ktére sg w rézny sposob ksztatltowane w celu zwiekszenia powierzchni wymiany ciepta.
Znane sg rekuperatory krzyzowe, ktérych ptyty majg ksztalt prostokatny, a strumienie medium, miedzy
ktérymi nastepuje wymiana ciepta, przeptywajg w przeciwnych kierunkach kanatami prostopadtymi do
siebie. Znane sg takze rekuperatory z heksagonalnymi ptytowymi wymiennikami ciepta, w ktoérych pty-
towe przegrody maijg ksztalt szesciokatéw, a kanaty przeptywowe sg w ich srodkowej czesci rownolegte
do siebie, co powoduje wydtuzenie drogi, na jakiej nastepuje wymiana ciepta miedzy dwoma strumie-
niami ptyngcymi w przeciwnych kierunkach. W znanych rekuperatorach z pojedynczym heksagonalnym
wymiennikiem ciepta, stos réwnolegtych do siebie jednakowych szesciokgtnych ptyt pojedynczego wy-
miennika ciepta zamkniety jest w obudowie odpowiadajgcej ksztattem obrysowi tego stosu, ktéra nie
przykrywa ukosnych krawedzi ptyt stanowigcych wejscia do kanatéw przeptywowych miedzy ptytami.
Tak obudowany stos stanowigcy pojedynczy heksagonalny ptytowy wymiennik ciepta wstawiany jest do
kanatu wentylacyjnego w taki sposéb, ze ptyty wymiennika sg ustawione prostopadle do goérnej i dolnej
Sciany obudowy i do przegrody w kanale, ktora rozdziela dwa strumienie ptyngce tym kanatem w prze-
ciwnych kierunkach, a dwie krawedzie utworzone przez wierzchofki styku ukosnych krawedzi stosu ptyt
potaczone sg z obu stron wymiennika z tg przegrodg w kanale.

W celu zwiekszenia efektywnosci wymiany ciepta, zaréwno przy rekuperatorach z wymiennikami
krzyzowymi, jak i heksagonalnymi przeciwpragdowymi, stosuje sie szeregowe fgczenie wymiennikow,
tzn. ustawia sie kolejno w kanale wymienniki jeden za drugim. W takich rozwigzaniach strumienie me-
dium przeptywajg kolejno przez kazdy z wymiennikow.

Znanych jest wiele konstrukcji pojedynczego ptytowego heksagonalnego wymiennika, réznigcych
sie ksztattami oddzielonych od siebie réwnolegtych kanatéw utworzonych przez plisowane, falowane
ptyty-arkusze utozone w stosie oraz srodkami technicznymi tgczenia arkuszy w stos i materiatami,
z ktorych sg wykonane. Przyktadowe rozwigzania tych konstrukcji ujawnione sg w wielu publikacjach
patentowych. Publikacja EP3594586 ujawnia modut rekuperatora do systemow wentylacyjnych zawie-
rajgcy zestaw heksagonalnych ptytowych wymiennikow ciepta w obudowie z prostokatng podstawg
i rownolegtg do niej gorng sciang oraz prostokgtnymi bocznymi Scianami, gdzie szesciokatne ptyty wy-
miennikéw sg rownolegte do gdérnej sciany i podstawy, a podtuzne odcinki kanatéw wymiennikdw ciepta
sg réwnolegle do siebie i do bocznych scian obudowy. Pomiedzy gérng sciang i podstawg znajduje sie
réwnolegty do nich plytowy element separujgcy zamocowany do bocznych $cian. Stanowi od przegrode
rozdzielajgcg strumienie powietrza ptyngce w przeciwng strone wptywajgce do modutu i wyptywajgce
Z niego, tworzac w module zintegrowane kanaty: wlotowy i wylotowy. Modut zawiera takze dodatkowe
Scianki tworzgce wraz z odpowiednio uksztattowanym ptytowym elementem separujacym naprzemien-
nie utozone przestrzenie wlotowe i wylotowe obejmujgce calg wysoko$¢ modutu. Z publikacji
DE2628026A1 znany jest modut rekuperatora do systemow wentylacyjnych zawierajgcy zestaw heksa-
gonalnych ptytowych wymiennikéw ciepta w obudowie oraz zestaw dodatkowych $cianek. Obudowa ma
prostokatng podstawe i rownolegtg do niej prostokatng goérng sciane potgczone ze sobg rownolegtymi
do siebie prostokatnymi bocznymi scianami potgczonymi ze sobg dodatkowo dwoma przeciwlegtymi
tgcznikami znajdujgcymi sie w potowie wysokos$ci kolumn heksagonalnych ptytowych wymiennikéw cie-
pta. Dodatkowe Scianki pionowe i dodatkowe scianki ukosne tworzg przestrzenie wlotowe i przestrzenie
wylotowe, ktére sg jednakowe, stanowig lustrzane odbicie po obu stronach modutu i obejmujg catg jego
wysoko$¢. Dodatkowe $cianki pionowe majg postac trojkatnych ptyt réwnolegtych do bocznych Scian
obudowy, znajdujg sie po obu stronach heksagonalnych ptytowych wymiennikéw ciepta na catej wyso-
kosci obudowy miedzy jej podstawg a gorng Sciang, przy czym kazda dodatkowa $cianka pionowa po-
taczona jest swojg pionowg krawedzig z zewnetrzng pionowg krawedzig kolumny heksagonalnych pty-
towych wymiennikéw ciepta, a swoimi wierzchotkami potgczona jest z podstawg, gérng Sciang i fgczni-
kiem. Dodatkowe Scianki ukodne majg ksztatt prostokatnych ptyt, z ktérych kazda tgczy sie jedng parg
przeciwlegtych krawedzi z ukosnymi krawedziami dwoch sgsiednich dodatkowych Scianek pionowych
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albo z uko$ng krawedzig bocznej sciany i najblizszej dodatkowej scianki pionowej, a drugg parg prze-
ciwleglych krawedzi tgczy sie z tgcznikiem i krawedzig podstawy albo krawedzig goérnej sciany. Dodat-
kowe scianki ukosne sg utozone naprzemiennie pod fgcznikami i nad fgcznikami tak, ze nad kazdg
zastonietg dolng czescig ukosnych scian kolumn heksagonalnych ptytowych wymiennikéw ciepta znaj-
duje sie odstonieta gorna czes¢ tych samych ukosnych scian kolumn heksagonalnych ptytowych wy-
miennikéw ciepta. Heksagonalne ptytowe wymienniki ciepta utozone sg w obudowie w co najmniej jed-
nej kolumnie w taki sposdéb, ze wszystkie szesciokgtne ptyty wymiennikéw ciepta sg réwnolegte do pod-
stawy i gérnej sciany obudowy, a podiuzne odcinki kanatéw wymiennikéw ciepta sg réwnolegle do siebie
i do bocznych $cian obudowy.

Modut rekuperatora do systemow wentylacyjnych wedtug wzoru uzytkowego zawiera zestaw hek-
sagonalnych ptytowych wymiennikéw ciepta w obudowie z prostokgtng podstawg i réwnolegtg do niej
prostokatng goérng $ciang potgczonymi ze sobg réwnolegtymi do siebie bocznymi $cianami potgczonymi
ze sobg dodatkowo dwoma przeciwleglymi tacznikami znajdujgcymi sie w potowie wysokosci kolumn
heksagonalnych ptytowych wymiennikéw ciepta oraz zestaw dodatkowych $cianek pionowych i dodat-
kowych scianek ukosnych tworzgcych przestrzenie wlotowe i przestrzenie wylotowe, ktére sg jedna-
kowe, stanowig lustrzane odbicie po obu stronach modutu i obejmujg calg jego wysokosé. Dodatkowe
Scianki pionowe maijg postac tréjkgtnych plyt rownolegtych do bocznych $cian obudowy, znajdujg sie po
obu stronach heksagonalnych ptytowych wymiennikéw ciepta na catej wysokosci obudowy miedzy jej
podstaw a gorng $ciana, przy czym kazda dodatkowa $cianka pionowa potgczona jest swojg pionowg
krawedzig z zewnetrzng pionowg krawedzig kolumny heksagonalnych ptytowych wymiennikéw ciepta,
a swoimi wierzchotkami potagczona jest z podstawg, goérng sciang i tgcznikiem. Dodatkowe $cianki uko-
$ne majg ksztalt prostokatnych piyt, z ktérych kazda taczy sie jedng parg przeciwlegtych krawedzi
z ukosnymi krawedziami dwoch sasiednich dodatkowych scianek pionowych albo z ukosng krawedzig
bocznej sciany i najblizszej dodatkowe] scianki pionowej, a drugg parg przeciwlegtych krawedzi taczy
sie z fgcznikiem i krawedzig podstawy albo krawedzig gornej sciany. Dodatkowe $cianki ukosne sg
utozone naprzemiennie pod tgcznikami i nad tgcznikami tak, ze nad kazdg zastonietg dolng czescig
ukosnych scian kolumn heksagonalnych ptytowych wymiennikdéw ciepta znajduje sie odstonieta gérna
czes$¢ tych samych ukosnych scian kolumn heksagonalnych ptytowych wymiennikéw ciepta. Heksago-
nalne ptytowe wymienniki ciepta utozone sg w obudowie w co najmniej jednej kolumnie w taki sposdb,
ze wszystkie szesciokatne ptyty wymiennikéw ciepta sg réwnolegte do podstawy i gornej $ciany obu-
dowy, a podtuzne odcinki kanatéw wymiennikdw ciepta sg réwnolegle do siebie i do bocznych scian
obudowy. Modut wedtug wzoru charakteryzuje sie tym, ze boczne sciany obudowy majg ksztatt szescio-
katéw wypuktych i dodatkowe $cianki pionowe odpowiadajg ksztattem bocznym scianom obudowy,
a dwa przeciwlegte tgczniki znajdujg sie na wysokosci wolnych wierzchotkéw bocznych $cian.

Korzystnie podstawa zaopatrzona jest w srodki techniczne do sptywu kondensatu w postaci ry-
nienek uksztattowanych wzdtuz obu swoich krawedzi prostopadtych do bocznych $cian i zakonczonych
Z jednej strony rurkami sptywowymi.

Korzystnie modut zawiera trzy jednakowe kolumny heksagonalnych ptytowych wymiennikow ciepta.

Wz6r uzytkowy rozwigzuje problem zwiekszenia wydajnosci procesu odzysku ciepta w systemach
wentylacyjnych bez koniecznosci znaczgcego zwiekszania przestrzeni zajmowanej przez rekuperatory
w tych systemach. Pozwala to na oszczedno$¢ miejsca w centrali wentylacyjnej, a w konsekwencji
umozliwia budowe kompaktowych central wentylacyjnych o wysokiej sprawnosci. Ponadto modut we-
dtug wzoru utatwia transportowanie i instalacje rekuperatora w systemie wentylacyjnym. Dodatkowg
zaletg jest wygoda montazu i fatwy dostep serwisowy.

Przyktadowa realizacja modutu rekuperatora do systeméw wentylacyjnych wedtug wzoru uzytko-
wego zilustrowana jest rysunkiem, na ktérym fig. 1 przedstawia widok aksonometryczny korzystnej po-
staci kompletnego modutu, fig. 2 — widok aksonometryczny modutu bez gérnej $ciany i bocznej Sciany
obudowy, fig. 3 — widok modutu w przekroju poprzecznym z uwidocznionymi przeciwprgdowymi stru-
mieniami przeptywu medium, a fig. 4 przedstawia widok aksonometryczny modutu z pigcioma kolum-
nami wymiennikow, bez gérnej Sciany i bocznej $ciany obudowy.

W realizacji pokazanej rysunku modut rekuperatora ma postac bloku z heksagonalng obudowa,
wewnatrz ktérej znajduje sie zestaw jednakowych heksagonalnych ptytowych wymiennikéw ciepta 1.
Wymienniki ciepta 1 tworzy wiele réwnolegtych ptyt odpowiednio wyprofilowanych i potaczonych tak, ze
formujg kanaty przeptywowe dla medium, w szczegodlnosci powietrza w systemach wentylacyjnych: uko-
Sne kanaly przeptywowe na wlocie i wylocie i podtuzne kanaty przeptywowe w czesci Srodkowe;j.
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W heksagonalnych ptytowych wymiennikach ciepta 1, ktére sg wymiennikami przeciwprgdowymi, na
odcinkach kanatéw ukosnych strumienie o przeciwnym kierunku krzyzujg sie, natomiast na odcinkach
podiuznych kanatéw w tych wymiennikach, strumienie powietrza z przeciwnych kierunkéw przeptywajg
obok siebie przeciwprgdowo. Heksagonalna obudowa ma prostokatng podstawe 2 i prostokatng gérng
Sciane 3 pofgczone trwale i szczelnie na swych dwoéch przeciwlegtych bokach z dwoma jednakowymi
bocznymi $cianami 4 réwnolegtymi do siebie i prostopadtymi do podstawy 2 i gérnej $ciany 3. Kazda
boczna sciana 4 ma ksztatt szesciokgta wypuktego, symetrycznego wzgledem osi pionowej i osi pozio-
mej. W potowie wysokosci obudowy, po obu jej stronach, wolne wierzchotki jednej bocznej sciany 4 sg
potgczone tacznikiem 5 z odpowiadajgcymi im wolnymi wierzchotkami drugiej bocznej sciany 4. Obu-
dowa ta jest umieszczana w kanale wentylacyjnym (nie pokazanym na rysunku) w taki sposéb, ze pod-
stawa 2, gorna Sciana 3 i obie boczne $ciany 4 przylegajg do $cian kanatu, a tgczniki 5 potaczone sg
z przegrodami (nie pokazanymi na rysunku) rozdzielajgcymi kanat na przestrzen wlotowg i wylotowa.
W realizacji pokazanej na fig. 1, fig. 2, fig. 3 heksagonalne ptytowe wymienniki ciepta 1 utozone sag
w obudowie w trzy jednakowe réwnolegte, stykajgce sie ze sobg pionowe kolumny w taki sposob, ze
wszystkie szesciokgtne ptyty wymiennikow ciepta 1 sg réwnolegte do siebie i do podstawy 2 oraz gérnej
sciany 3 obudowy, a kolumny wymiennikéw ciepta 1 stykajg sie ze sobg bocznymi krawedziami ptyt,
wzdtuz ktérych przebiegajg réownolegte podituzne kanaty do przeciwpradowego przeptywu medium mie-
dzy ptytami i ktére sg réwnolegte do bocznych scian 4 obudowy. Obrys poziomego przekroju przez
wszystkie réwnolegte kolumny wymiennikéw ciepta 1 odpowiada obrysowi gérnej sciany 3 obudowy,
zewnetrzne krawedzie pierwszej i ostatniej kolumny wymiennikéw ciepta 1 stykajg sie szczelnie z bocz-
nymi scianami 4 obudowy, a goérne i dolne ptyty wymiennikéw ciepta przylegajg odpowiednio do gornej
Sciany 2 i do podstawy 3 obudowy. Wierzchotki ukosnych krawedzi ptyt na wlotach i wylotach kanatow
w kolumnach wymiennikéw ciepta 1 tworzg zewnetrzne pionowe krawedzie 6 kolumn wymiennikéw cie-
pta 1, po trzy z kazdej strony kolumn wymiennikéw ciepta 1. Kazda zewnetrzna pionowa krawedz
6 kolumny potgczona jest na catej swej wysokosci z krawedzig dodatkowej Scianki pionowej 7, ktéra ma
ksztalt tréjkgta odpowiadajgcego ksztattowi bocznych $cian 4 i ktéra swymi wierzchotkami potgczona
jest z podstawg 2, fgcznikiem 5 i z gérng $ciang 3. Po obu stronach kolumn wymiennikéw ciepta 1,
pomiedzy fgcznikami 5 i podstawg 2 oraz pomiedzy tagcznikami 5 i gorng $ciang 3, zamocowane sg
prostokatne dodatkowe Scianki ukosne 8, naprzemiennie nad i pod fgcznikami 5. W czesci gornej mo-
dutu, nad tgcznikiem 5, pierwsza dodatkowa $cianka uko$na 8 potgczona jest szczelnie z ukosng gérng
krawedzig bocznej $ciany 4, ukosng gorng krawedzig pierwszej dodatkowej scianki pionowej 7 oraz
z tgcznikiem 5 i gérng sciang 3 obudowy, a druga dodatkowa Scianka ukosna 8 potgczona jest szczelnie
z ukosnymi gérnymi krawedziami drugiej i trzeciej dodatkowej Scianki pionowej 7 oraz z tgcznikiem
5 i gérng sciang 3 obudowy. W czesci dolnej modutu, pod tgcznikiem 5, pierwsza dodatkowa $cianka
ukosna 8 potgczona jest szczelnie z ukosnymi dolnymi krawedziami pierwszej i drugiej dodatkowej
Scianki pionowej 7 oraz z tgcznikiem 5 i podstawg 2, a druga dodatkowa $cianka uko$na 8 potgczona
jest szczelnie z ukosng dolng krawedzig trzeciej dodatkowej scianki pionowej 7, ukosng dolng krawedzig
bocznej $ciany 4 oraz z fgcznikiem 5 i podstawg 2. Usytuowanie dodatkowych scianek ukosnych 8 po
obu stronach kolumn wymiennikow ciepta 1 jest takie samo, tzn. po obu stronach stanowig one swoje
zwierciadlane odbicie. Tak utozone dodatkowe $cianki uko$ne 8 naprzemiennie zastaniajg wloty i wyloty
do kanatéw wymiennikéw ciepta 1 w potowie wysokosci kolumn wymiennikéw ciepta 1, nad i pod tagcz-
nikami 5, formujac przestrzenie wlotowe A i przestrzenie wylotowe B, jednakowe po obu stronach mo-
dutu, obejmujgce catg wysokosé wszystkich kolumn wymiennikdw ciepta 1, ale czesciowo przestoniete.
W korzystnym wariancie realizacji, w podstawie 2 obudowy modutu wzdtuz obu jej krawedzi prostopa-
dtych do bocznych Scian 4 uksztattowane sg rynienki 9, zakohAczone z jednej strony rurkami sptywowymi
10, ktére po zamontowaniu modutu w kanale wentylacyjnym, przechodzg przez $cianki kanatu i umoz-
liwiajg sptyw kondensatu gromadzgcego sie pod wymiennikami ciepta.

W przyktadowym zastosowaniu wzoru pierwszy strumien S1 wlotowy powietrza ptyngcy z jednej
strony modutu nad przegroda kanatu, potgczong z tgcznikiem 5 obudowy modutu, wptywa do niezasto-
nietych przestrzeni wlotowych A modutu, obejmujgcych ukosne krawedzie ptyt wymiennikéw ciepta 1,
miedzy dodatkowymi $ciankami pionowymi 7 w gérnej czesci modutu i sptywa po dodatkowych $cian-
kach uko$nych 8 w dolnej czesci modutu do przestrzeni obejmujgcych te same ukosne krawedzie ptyt
wymiennikow, dzieki czemu ten pierwszy strumien S1 wlotowy wprowadzany jest jednoczesnie do wlo-
téw wszystkich kanatéw na catej wysokosci wszystkich rownolegtych kolumn wszystkich wymiennikow
ciepta 1. Po przejsciu przez wymienniki modutu ciepta 1, pierwszy strumien S1 po przeciwnej stronie
modutu trafia na niezastonietg przestrzen wylotowg B w dolnej czesci modutu i na dodatkowe Scianki
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ukosne 8 w czesci gérnej modutu, po ktérych sptywa do przestrzeni w dolnej czesci modutu, obejmuja-
cych te same ukosne krawedzie ptyt wymiennikow i ptynie dolng czescig kanatu jako pierwszy strumien
S1 wylotowy. Podobnie odbywa sie przeptyw drugiego strumienia S2 wlotowego ptyngcego nad prze-
groda kanatu z drugiej strony modutu: jest on wprowadzany jednoczes$nie do wlotéw wszystkich kanatow
na catej wysokosci wszystkich rownolegtych kolumn wszystkich wymiennikéw ciepta 1, po przeptynieciu
przez kanaty wszystkich wymiennikéw ciepta wyptywa po przeciwnej stronie w dolnej czesci modutu
i ptynie dolng czescig kanatu jako drugi strumien S2 wylotowy. W innym zastosowaniu modutu, gdy
strumienie wlotowe powietrza ptyng w kanale pod przegroda, a wylotowe nad przegroda, niezastoniete
przestrzenie wlotowe A modutu bedg w jego dolnej czesci, pod tgcznikami 5, a niezastoniete przestrze-
nie wylotowe B — w goérnej czesci, nad fgcznikami.

W przyktadowej realizacji pokazanej na fig. 4 modut rekuperatora zawiera pie¢ jednakowych ko-
lumn heksagonalnych ptytowych wymiennikéw ciepta 1 i odpowiednio zwiekszong liczbe dodatkowych
Scianek pionowych 7 i dodatkowych $cianek ukosnych 8.

W zaleznosci od potrzeb i miejsca zastosowania modut rekuperatora moze miec rézng liczbe
réwnolegtych kolumn heksagonalnych ptytowych wymiennikéw ciepta 1, réozng ich wysokosé¢, a gorna
cze$¢ modutu rekuperatora, nad tgcznikami 5, i jego dolna cze$é¢, pod fgcznikami 5, mogag mie¢ rézne
wysokosci, dostosowane do réznych wysokosci przestrzeni wlotowych i wylotowych w kanale, w ktérym
umieszczony ma byé modut rekuperatora.

Zastrzezenia ochronne

1. Modut rekuperatora do systeméw wentylacyjnych zawierajgcy zestaw heksagonalnych ptyto-
wych wymiennikéw ciepta (1) w obudowie z prostokgtng podstawg (2) i rownolegtg do niej
prostokatng gorng sciang (3) potgczonymi ze sobg réwnolegtymi do siebie bocznymi scianami
(4) potaczonymi ze sobg dodatkowo dwoma przeciwlegtymi fgcznikami (5) znajdujgcymi sie
w potowie wysokosci kolumn heksagonalnych ptytowych wymiennikéw ciepta (1) oraz zestaw
dodatkowych $cianek pionowych (7) i dodatkowych scianek ukosnych (8) tworzacych prze-
strzenie wlotowe (A) i przestrzenie wylotowe (B), ktdre sg jednakowe, stanowig lustrzane od-
bicie po obu stronach modutu i obejmujg catg jego wysokos$¢, gdzie dodatkowe Scianki pio-
nowe (7) majg postac tréjkatnych ptyt rownolegtych do bocznych $cian (4) obudowy, znajdujg
sie po obu stronach heksagonalnych ptytowych wymiennikow ciepta (1) na catej wysokosci
obudowy miedzy jej podstawa (2) a goérng Sciang (3), przy czym kazda dodatkowa $cianka
pionowa (7) potgczona jest swojg pionowg krawedzig z zewnetrzng pionowa krawedzig (6)
kolumny heksagonalnych pltytowych wymiennikéw ciepta (1), a swoimi wierzchotkami pota-
czona jest z podstawg (2), gérng sciang (3) i tacznikiem (5), natomiast dodatkowe Scianki
ukosne (8) majg ksztalt prostokgtnych ptyt, z ktdrych kazda taczy sie jedng parg przeciwle-
gtych krawedzi z ukosnymi krawedziami dwoch sgsiednich dodatkowych Scianek pionowych
(7) albo z ukosng krawedzig bocznej sciany (4) i najblizszej dodatkowej scianki pionowej (7),
a drugg parg przeciwlegtych krawedzi taczy sie z tgcznikiem (5) i krawedzig podstawy (2) albo
krawedzig gornej sciany (3), przy czym dodatkowe Scianki ukosne (8) sg utozone naprzemien-
nie pod tgcznikami (5) i nad tacznikami (5) tak, ze nad kazdg zastonietg dolng czescig uko-
$nych scian kolumn heksagonalnych ptytowych wymiennikoéw ciepta (1) znajduje sie odsto-
nieta gérna czes¢ tych samych ukosnych scian kolumn heksagonalnych ptytowych wymienni-
kow ciepta (1), gdzie heksagonalne ptytowe wymienniki ciepta utozone sg w obudowie w co
najmniej jednej kolumnie w taki sposéb, ze wszystkie szesciokgtne ptyty wymiennikéw ciepta
sg rownolegte do podstawy i gornej sciany obudowy, a podtuzne odcinki kanatéw wymienni-
kéw ciepta sg rownolegle do siebie i do bocznych scian obudowy, znamienny tym, ze boczne
Sciany (4) obudowy majg ksztatt szesciokatow wypuktych i dodatkowe Scianki pionowe (7)
odpowiadajg ksztattem bocznym $cianom (4) obudowy, a dwa przeciwlegte tgczniki (5) znaj-
dujg sie na wysokosci wolnych wierzchotkdw bocznych Scian (4).

2. Modut rekuperatora wedilug zastrz. 1, znamienny tym, ze podstawa (2) zaopatrzona jest
w $rodki techniczne do sptywu kondensatu w postaci rynienek (9) uksztattowanych wzdtuz
obu swoich krawedzi prostopadtych do bocznych scian (4) i zakonczonych z jednej strony
rurkami sptywowymi (10).
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3. Modut rekuperatora wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera trzy jednakowe kolumny
heksagonalnych ptytowych wymiennikow ciepta (1).

Rysunki

Fig. 1
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Fig. 3
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Fig. 4
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