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(54)实用新型名称

破挖两用掘进装载机

(57)摘要

一种破挖两用掘进装载机，用于矿山工程破

挖掘进装载。由伸缩式破挖一体掘进机构、输送

卸料机构、履带底盘、电气控制系统、液压控制系

统组成；履带底盘上部安装输送卸料机构，输送

卸料机构前端装配伸缩式破挖一体掘进机构；伸

缩式破挖一体掘进机构小臂前端分别铰接安装

挖斗和连杆，连杆和挖斗之间铰接连接板，小臂

上部两侧安装导向轴，滑轨安装于小臂内，并通

过滑轨上的槽口与导向轴配合紧密，两滑轨中间

夹紧着液压破碎锤；挖斗油缸和破碎锤油缸均置

于小臂内部。本实用新型同时具有破碎掘进和扒

装上料功能，并通过液压先导控制各路液压执行

元件，实现整机行走、破碎掘进、推铲集料、挖掘

扒装、输送装车等功能，实现一机多用。
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1.一种破挖两用掘进装载机，其特征在于：所述装载机由伸缩式破挖一体掘进机构

(1)、输送卸料机构(2)、履带底盘(3)、电气控制系统(4)、液压控制系统(5)组成；履带底盘

(3)的上部安装输送卸料机构(2)，输送卸料机构(2)的前端装配伸缩式破挖一体掘进机构

(1)；伸缩式破挖一体掘进机构(1)的小臂(23)前端分别铰接安装挖斗(24)和连杆(26)，连

杆(26)和挖斗(24)之间铰接连接板(25)，小臂(23)的上部两侧安装导向轴(28)，滑轨(27)

安装于小臂(23)内，并通过滑轨(27)上的槽口与导向轴(28)配合紧密，两滑轨(27)中间夹

紧着液压破碎锤(33)；挖斗油缸（31）和破碎锤油缸（32）均置于小臂（23）内部。

2.根据权利要求1所述的破挖两用掘进装载机，其特征在于：所述伸缩式破挖一体掘进

机构(1)的回转体(21)、大臂(22)、小臂(23)、挖斗(24)、连接板(25)、连杆(26)、滑轨(27)均

为焊接结构，大臂(22)焊接成型后主体截面为矩形，小臂(23)成型后的主体截面呈“凸”字

型；回转体(21)的前端铰接装配大臂(22)，大臂(22)的前端铰接安装小臂(23)，回转体(21)

与大臂(22)之间安装大臂油缸(29)，大臂(22)与小臂(23)之间安装小臂油缸(30)，小臂

(23)的内部分别安装有与连杆(26)连接的挖斗油缸(31)和与滑轨(27)连接的破碎锤油缸

(32)。

3.根据权利要求1所述的破挖两用掘进装载机，其特征在于：所述输送卸料机构(2)的

集料铲口(41)通过螺栓锁紧于输送槽(42)前端，卸料组件(43)呈环状安装于输送槽(42)中

部；集料铲口(41)主体为焊接结构，位于其中部的轴孔中安装有从动链轮轴(44)，从动链轮

轴(44)两端安装从动链轮(45)；输送槽(42)为分段式焊接结构，各段之间通过高强度螺栓

锁紧成为整体，输送槽(42)前端上部焊接龙门架(46)，输送槽(42)底部前后分别焊接升降

转轴耳组件和升降油缸耳组件，输送槽(42)末端设置有调整组件(47)；调整组件(47)前端

两侧设置有调整螺栓(48)，调整组件(47)的后部安装驱动轮轴(49)，驱动轮轴(49)的两侧

安装驱动轮(50)，驱动轮轴(49)一侧安装输送液压马达(51)，输送液压马达(51)的外侧安

装防护罩(52)；卸料组件(43)由链条(53)和刮料板(54)组成，在两侧链条(53)中部间隔相

等的距离安装整体铸造成型的刮料板(54)，链条(53)在驱动轮(50)的牵引下沿输送槽(42)

呈环状运行。

4.根据权利要求1所述的破挖两用掘进装载机，其特征在于：所述履带底盘(3)的底盘

架两侧安装履带总成(63)，履带总成(63)的上方安装防护箱(64)，履带总成(63)的左前方

安装驾驶室(62)，履带总成(63)的右前方安装电气控制箱(65)；底盘架包括前横梁组件和

后横梁组件，前横梁组件和后横梁组件均为箱式结构，且两侧预留连接履带总成(63)的安

装板，前横梁组件上部焊接输送槽(42)铰接耳板，后横梁组件上部焊接升降油缸支架耳板；

驾驶室(62)为半开放式，由板材和型材组焊成型，驾驶室(62)顶部设置有防护棚(66)，驾驶

室(62)的右侧为封闭式结构；履带总成(63)包括左履带组件(67)和右履带组件(68)，左履

带组件(67)和右履带组件(68)前端均安装有行走液压马达(69)，左履带组件(67)和右履带

组件(68)的内侧均焊接有支撑横梁和连接板，支撑横梁上部焊接履带平台板(70)，履带平

台板(70)的后部设置有防撞梁；防护箱(64)为钣金件，各个钣金零件用螺栓锁紧后固定在

履带平台板(70)上，防护箱(64)的内部安装电气、液压元件。

5.根据权利要求1所述的破挖两用掘进装载机，其特征在于：所述电气控制系统(4)包

括主回路、辅助回路和控制回路，主回路电压为380/660V，辅助和控制回路电压为36/24V，

由电气控制箱、电动机、电源按钮开关和辅助元件组成；
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电气控制箱(65)安装于右侧履带平台板上，电动机安装在左侧履带平台板上，电源按

钮开关、急停开关设置在驾驶室，辅助元件包括电铃、照明灯等，设置在车身的前部和后部；

电气控制箱(65)内部包含有隔离换向开关、熔断器、变压器、机械自锁按钮开关、接触

器、阻容器、电子保护器、接线端子及连接导线、隔离换向开关、熔断器、变压器、接触器、阻

容器、电子保护器，各电子元气件均装在电路控制板上。

6.根据权利要求1所述的破挖两用掘进装载机，其特征在于：所述液压控制系统(5)采

用先导控制开式液压回路，由控制液压元件、执行液压元件、辅助液压元件组成；控制液压

元件包括十字先导阀、脚踏先导阀、多路控制阀、先导总开关、直动先导阀、节流阀，设置在

驾驶室(62)内司机方便控制的区域和各个液压回路中；执行液压元件包括大臂油缸(29)、

小臂油缸(30)、挖斗油缸(31)、破碎锤油缸(32)和液压破碎锤(33)、回转油缸、升降油缸、行

走液压马达(69)、输送液压马达(51)，分布于车身的各个工作机构；辅助液压元件由液压油

泵、液压油箱、液压管路、液压空气滤清器、吸油过滤器、回油过滤器、先导滤油器、液压散热

器、液位计、压力表组成，集中分布在履带平台板(70)上的防护箱(64)内。
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破挖两用掘进装载机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及矿山工程机械技术领域，具体是一种适用于矿业开采和隧道掘进

施工作业的破挖两用掘进装载机。

背景技术

[0002] 现阶段矿业开采和隧道掘进，主要采用爆破或专用破碎设备掘进作业，再对破碎

后的物料进行转运施工。但随着国家对于炸药的管控越来越严格，采用爆破的成本也越来

越高。对于不允许采用爆破作业的施工现场，则需采用专用的掘进和转运设备。而对于开采

或掘进断面相对较小的施工现场，设备之间的转运切换相对困难，不仅耽误时间，还增加了

设备和人工的投入成本。因此，开发一种集破碎掘进、挖掘装载为一体的设备已显得非常有

必要。

发明内容

[0003] 为克服现有技术的不足，本实用新型的发明目的在于提供一种破挖两用掘进装载

机，使设备同时具备整机行走、冲击破碎、挖掘扒装、输送卸料等功能。

[0004] 为实现上述发明目的，本实用新型由伸缩式破挖一体掘进机构、输送卸料机构、履

带底盘、电气控制系统、液压控制系统组成；履带底盘的上部安装输送卸料机构，输送卸料

机构的前端装配伸缩式破挖一体掘进机构；伸缩式破挖一体掘进机构的小臂前端分别铰接

安装挖斗和连杆，连杆和挖斗之间铰接连接板，小臂的上部两侧安装导向轴，滑轨安装于小

臂内，并通过滑轨上的槽口与导向轴配合紧密，两滑轨中间夹紧着液压破碎锤；挖斗油缸和

破碎锤油缸均置于小臂内部。

[0005] 所述伸缩式破挖一体掘进机构的回转体、大臂、小臂、挖斗、连接板、连杆、滑轨均

为焊接结构，大臂焊接成型后主体截面为矩形，小臂成型后的主体截面呈“凸”字型；回转体

的前端铰接装配大臂，大臂的前端铰接安装小臂，回转体与大臂之间安装大臂油缸，大臂与

小臂之间安装小臂油缸，小臂的内部分别安装有与连杆连接的挖斗油缸和与滑轨连接的破

碎锤油缸。

[0006] 所述输送卸料机构的集料铲口通过螺栓锁紧于输送槽前端，卸料组件呈环状安装

于输送槽中部；集料铲口主体为焊接结构，位于其中部的轴孔中安装有从动链轮轴，从动链

轮轴两端安装从动链轮；输送槽为分段式焊接结构，各段之间通过高强度螺栓锁紧成为整

体，输送槽前端上部焊接龙门架，输送槽底部前后分别焊接升降转轴耳组件和升降油缸耳

组件，输送槽末端设置有调整组件；调整组件前端两侧设置有调整螺栓，调整组件的后部安

装驱动轮轴，驱动轮轴的两侧安装驱动轮，驱动轮轴一侧安装输送液压马达，输送液压马达

的外侧安装防护罩；卸料组件由链条和刮料板组成，在两侧链条中部间隔相等的距离安装

整体铸造成型的刮料板，链条在驱动轮的牵引下沿输送槽呈环状运行。

[0007] 所述履带底盘的底盘架两侧安装履带总成，履带总成的上方安装防护箱，履带总

成的左前方安装驾驶室，履带总成的右前方安装电气控制箱；底盘架包括前横梁组件和后
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横梁组件，前横梁组件和后横梁组件均为箱式结构，且两侧预留连接履带总成的安装板，前

横梁组件上部焊接输送槽铰接耳板，后横梁组件上部焊接升降油缸支架耳板；驾驶室为半

开放式，由板材和型材组焊成型，驾驶室顶部设置有防护棚，驾驶室的右侧为封闭式结构；

履带总成包括左履带组件和右履带组件，左履带组件和右履带组件前端均安装有行走液压

马达，左履带组件和右履带组件的内侧均焊接有支撑横梁和连接板，支撑横梁上部焊接履

带平台板，履带平台板的后部设置有防撞梁；防护箱为钣金件，各个钣金零件用螺栓锁紧后

固定在履带平台板上，防护箱的内部安装电气、液压元件。

[0008] 所述电气控制系统包括主回路、辅助回路和控制回路，主回路电压为380/660V，辅

助和控制回路电压为36/24V，由电气控制箱、电动机、电源按钮开关和辅助元件组成。电气

控制箱安装于右侧履带平台板上，电动机安装在左侧履带平台板上，电源按钮开关、急停开

关设置在驾驶室，辅助元件包括电铃、照明灯等，设置在车身的前部和后部。电气控制箱内

部包含有隔离换向开关、熔断器、变压器、机械自锁按扭开关、接触器、阻容器、电子保护器、

接线端子及连接导线、隔离换向开关、熔断器、变压器、接触器、阻容器、电子保护器，各电子

元气件均装在电路控制板上。

[0009] 所述液压控制系统采用先导控制开式液压回路，由控制液压元件、执行液压元件、

辅助液压元件组成；控制液压元件包括十字先导阀、脚踏先导阀、多路控制阀、先导总开关、

直动先导阀、节流阀，设置在驾驶室内司机方便控制的区域和各个液压回路中；执行液压元

件包括大臂油缸、小臂油缸、挖斗油缸、破碎锤油缸和液压破碎锤、回转油缸、升降油缸、行

走液压马达、输送液压马达，分布于车身的各个工作机构；辅助液压元件由液压油泵、液压

油箱、液压管路、液压空气滤清器、吸油过滤器、回油过滤器、先导滤油器、液压散热器、液位

计、压力表组成，集中分布在履带平台板上的防护箱内。

[0010] 本实用新型与现有技术相比，通过在小臂上集成大功率液压破碎锤和扒装机构，

使其同时具有破碎掘进和扒装上料功能，并通过液压先导控制各路液压执行元件，实现整

机行走、破碎掘进、推铲集料、挖掘扒装、输送装车等功能，实现一机多用，可有效降低施工

成本，提高掘进施工效率，不仅能有效缓解矿业开采对爆破的依赖，还能降低开采、掘进成

本，提高生产效率。

附图说明

[0011] 图1是本实用新型破碎掘进状态的结构简图。

[0012] 图2是本实用新型挖掘装载状态的结构简图。

[0013] 图中：1、伸缩式破挖一体掘进机构；2、输送卸料机构；3、履带底盘；4、电气控制系

统；5、液压控制系统；21、回转体；22、大臂；23、小臂；24、挖斗；25、连接板；26、连杆；27、滑

轨；28、导向轴；29、大臂油缸；30、小臂油缸；31、挖斗油缸；32、破碎锤油缸；33、液压破碎锤；

41、集料铲口；42、输送槽；43、卸料组件；44、从动链轮轴；45、从动链轮；46、龙门架；47、调整

组件；48、调整螺栓；49、驱动轮轴；50、驱动轮；51、输送液压马达；52、防护罩；53、链条；54、

刮料板；62、驾驶室；63、履带总成；64、防护箱；65、电气控制箱；66、防护棚；67、左履带组件；

68、右履带组件；69、行走液压马达；70、履带平台板。
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具体实施方式

[0014] 如图1、图2所示，本实用新型破挖两用掘进装载机主要由伸缩式破挖一体掘进机

构1、输送卸料机构2、履带底盘3、电气控制系统4、液压控制系统5组成。履带底盘3的上部安

装输送卸料机构2，输送卸料机构2的前端装配伸缩式破挖一体掘进机构1。

[0015] 伸缩式破挖一体掘进机构1主要包括回转体21、大臂22、小臂23、挖斗24、连接板

25、连杆26、滑轨27、导向轴28、大臂油缸29、小臂油缸30、挖斗油缸31、破碎锤油缸32和液压

破碎锤33等。所述回转体21、大臂22、小臂23、挖斗24、连接板25、连杆26、滑轨27均为焊接结

构，大臂22焊接成型后主体截面为矩形，内部附加若干加强筋板，在保证平行受力的基础上

兼顾一定的抗扭，小臂23成型后的主体截面呈“凸”字型，这样既能为液压破碎锤33的安装

提供充足的空间，又提高了小臂23的结构强度；回转体21的前端铰接装配大臂22，大臂22的

前端铰接安装小臂23，小臂23的前端分别铰接安装挖斗24和连杆26，连杆26和挖斗24之间

铰接着连接板25，小臂23的上部两侧装有导向轴28，滑轨27装于小臂23内，并通过滑轨27上

的槽口与导向轴28配合紧密，两滑轨27中间夹紧着液压破碎锤33，各转动机构之间通过销

轴连接锁紧，液压破碎锤33与滑轨27夹装为整体，滑轨27在破碎锤油缸32的作用下，受导向

轴28的限制而前后滑移，实现往复直线运动，为液压破碎锤33提供垂直的压紧力，保证破碎

施工正常进行，同时也更符合液压破碎锤33的使用要求，由于冲击破碎和扒装的控制系统

相互独立，所以不会因为同时操作而产生相互干涉现象，但出于操作便捷的考虑，当液压破

碎锤33工作时提前将挖斗24收回，能为破碎作业提供更大的空间；回转体21与大臂22之间

安装大臂油缸29，大臂22与小臂23之间安装小臂油缸30，小臂23的内部分别安装有与连杆

26连接的挖斗油缸31和与滑轨27连接的破碎锤油缸32，各液压油缸的前后端通过销轴与转

动机构连接，各动臂的运动通过液压油缸的伸缩实现；回转体21与龙门架46铰接，在其两侧

安装回转油缸，在回转油缸的作用下，整个伸缩式破挖一体掘进机构1可绕龙门架46轴左右

摆动；挖斗油缸31和破碎锤油缸32均设计隐藏于小臂23的内部，这样能有效避免在破碎和

扒装作业过程中因为物料的碰撞造成油缸部件的损坏。

[0016] 输送卸料机构2主要包括集料铲口41、输送槽42、卸料组件43等。所述集料铲口41

通过高强度螺栓锁紧于输送槽42的前端，卸料组件43呈环状安装于输送槽42的中部，集料

铲口41主体为焊接结构，并在其两侧预留吊装孔，为后期拆装提供便利，位于集料铲口41中

部的轴孔中安装有从动链轮轴44，从动链轮轴44两端安装从动链轮45；所述输送槽42为分

段式焊接结构，各段之间通过高强度螺栓锁紧成为整体，分段式设计可使拆装、运输更加方

便，同时也能为不同使用条件下的特殊定制提供更大可能，输送槽42的内表面铺设耐磨钢

板，以保证输送槽42不会出现快速磨损的现象，输送槽42的前端上部焊接龙门架46，使龙门

架46与输送槽42组成为牢固的整体，相较于装配固定的龙门架，此种结构更加牢固，在冲击

破碎震动较大的情况下不易出现松动，输送槽42底部前后分别焊接转轴耳组件和升降油缸

耳组件，用于连接履带底盘3，实现输送卸料机构2的卸料角度任意调整，以满足不同的装车

高度需求；输送槽42的末端设置有调整组件47，调整组件47的设计可有效解决链条53过松、

过紧或跑偏的现象，并可根据实际使用情况随时调整链条53工作的状态，调整组件47的前

端两侧设置有调整螺栓48，调整组件47的后部安装驱动轮轴49，驱动轮轴49的两侧安装驱

动轮50，驱动轮轴49一侧安装输送液压马达51，输送液压马达51的外侧安装防护罩52；所述

卸料组件43主要由链条53和刮料板54等组成，在两侧链条53中部间隔相等的距离安装整体
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铸造成型的刮料板54，链条53在驱动轮50的牵引下沿输送槽42呈环状运行，双链条53的设

计使刮料板54受力更加均衡，不会因为物料的偏载而轻易出现链条53移位和卡链的现象，

同时双链结构的刮料板54也相对较大，物料的输送效率更高，刮料板54的运用也使得整个

输送卸料机构2的物料输送能力更强，物料的输送卸料角度更大，不会像皮带输送机一样出

现输送角度过大而物料无法输送的情况，对掘进开采较大角度的管、隧道可以提供更好的

保障。

[0017] 履带底盘3主要由底盘架、驾驶室62、履带总成63、防护箱64等组成。所述底盘架的

两侧安装履带总成63，履带总成63的上方安装防护箱64，履带总成63的左前方安装驾驶室

62，履带总成63的右前方安装电气控制箱65；采用履带底盘3的设计，相较于轮式底盘结构，

其拥有更大的自重和更高的接地比，可有效降低在冲击破碎过程中出现设备晃动的现象，

为整机的平稳运行提供保证，同时履带底盘3采用行走液压马达69驱动，设备行走更有力，

能适应更大坡度的作业环境；所述底盘架包括前横梁组件和后横梁组件，前横梁组件和后

横梁组件均为箱式结构，且两侧预留连接履带总成的安装板，前横梁组件的上部焊接输送

槽铰接耳板并与输送卸料机构2的转轴耳组件连接，后横梁组件上部焊接升降油缸支架耳

板，其支架耳板与输送卸料机构2的升降油缸耳组件之间安装升降油缸，通过升降油缸的伸

缩实现输送卸料机构2的角度调整功能；所述驾驶室62为半开放式结构，由板材和型材组焊

成型，驾驶室62的顶部设置有防护棚66，可有效保护操作员的头部安全，驾驶室62的右侧为

封闭式结构，可避免扒装过程中物料掉落到操作员身上，对驾驶员造成危险，驾驶室62内布

置各种按钮、控制阀、操作手柄，高度集成的控制系统设计使操作员在较小的范围内可轻松

控制设备的运转，减小操作员的作业强度；所述履带总成63主要包括左履带组件67和右履

带组件68，左履带组件67和右履带组件68的前端均安装有行走液压马达69，左履带组件67

和右履带组件68的内侧均焊接有支撑横梁和连接板，支撑横梁上部焊接着履带平台板70，

履带平台板70的后部设置有防撞梁；所述防护箱64为钣金件，防护箱64的一侧设置有若干

功能孔，防护箱64的各个钣金零件通过螺栓锁紧，并最终锁紧在履带平台板70上，防护箱64

的内部安装有各类电气、液压元件；防撞梁的设计可以保证在装车过程中对设备起一定的

保护作用，不会因为接料车倒车撞击而造成设备的损坏，同时防护箱64的设置，可对各安装

于其中的元器件起到一定保护作用，避免出现物料掉落砸坏元器件的现象，同时防护箱64

还设计有充足的散热孔，以促进设备空气循环，避免各元器件出现温度过高的现象。

[0018] 电气控制系统4主要包括主回路、辅助回路和控制回路，主回路电压为380/660V，

辅助和控制回路电压为36/24V，由电气控制箱、电动机、电源按钮开关和辅助元件组成。电

气控制箱65安装于右侧履带平台板70上，电动机安装在左侧履带平台板70上，电源按钮开

关、急停开关设置在驾驶室62内，辅助元件包括电铃、照明灯等，设置在车身的前部和后部；

电气控制箱65的内部包含有隔离换向开关、熔断器、变压器、机械自锁按扭开关、接触器、阻

容器、电子保护器、接线端子及连接导线、隔离换向开关、熔断器、变压器、接触器、阻容器、

电子保护器，各电子元气件均装在电路控制板上；电气控制元件多数集中在电气控制箱65

中，使设备生产、检修过程更加便捷，同时电气控制箱65做了防水设计，可避免电气元件因

为淋水而出现短路或损坏现象，急停开关的设计可在操作员发现设备出现故障后，一键切

断整车电源。

[0019] 液压控制系统5采用先导控制开式液压回路，主要由控制液压元件、执行液压元
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件、辅助液压元件等组成。控制液压元件主要包括十字先导阀、脚踏先导阀、多路控制阀、先

导总开关、直动先导阀、节流阀，主要设置在驾驶室62内司机方便控制的区域和各个液压回

路中；执行液压元件主要包括大臂油缸29、小臂油缸30、挖斗油缸31、破碎锤油缸32和液压

破碎锤33、回转油缸、升降油缸、行走液压马达69、输送液压马达51，分布于车身的各个工作

机构；辅助液压元件主要由液压油泵、液压油箱、液压管路、液压空气滤清器、吸油过滤器、

回油过滤器、先导滤油器、液压散热器、液位计、压力表组成，主要集中分布在履带平台板上

的防护箱64内；设备中液压控制系统5的运用，可为各动作机构提供更充足的动力保证，同

时液压油在工作过程中是循环使用的，能很大程度的降低使用和维护成本，而先导式控制

系统的运用使得操纵控制手柄变得更加轻便，使操作设备的过程更加轻松，可有效减小操

作员的劳动强度。

[0020] 本实用新型的操作流程：

[0021] 1、设备启动：接通三相电源，按下电源开关绿色按钮，主电路接通，电机启动并带

动液压油泵运行。

[0022] 2、行走及转向：同时踏下两个行走脚踏先导阀踏板的前或后部时，两侧的行走液

压马达69同时工作，整机即可向前行走或向后倒退，松开踏板，整机则停止，当仅踩下其中

一个脚踏先导阀踏板时，其中一个行走液压马达69工作，整机即可转向。

[0023] 3、掘进准备：操纵直动先导阀升降手柄，输送卸料机构2在升降油缸的作用下，其

集料铲口41落地，同时履带总成前端抬起离地。

[0024] 4、冲击破碎：操纵十字先导阀手柄先收起挖斗24，然后继续操纵十字先导阀手柄

调整大臂22和小臂23的位置，至液压破碎锤33钎杆到达需要破碎的位置，踏下伸缩脚踏先

导阀踏板，液压破碎锤33在液压破碎锤油缸32的作用下伸出，使液压破碎锤33钎杆压紧被

破碎体，然后再踏下破碎脚踏先导阀踏板，液压破碎锤33工作，对物料进行冲击直至物料被

冲击破碎，完成冲击破碎作业。

[0025] 5、扒装卸料：当破碎的物料较多后，打开直动先导阀输送手柄，卸料组件43在液压

马达的驱动下循环运行；收回液压破碎锤33，操纵十字先导阀手柄，大臂22和小臂23和回转

体21同时协调运转，将物料扒装至集料铲口41，物料在刮料板54的作用下，沿输送槽42运

动，完成扒装卸料作业。

[0026] 6、设备停机：按下电源开关按钮红色按钮，控制线路失电，电源指示灯灭，整机处

停机状态。若需切断整机电源，则需分断隔离换向开关,拔下三相电源插座。当设备出现紧

急情况时，可按下急停开关按钮，整车电源即被立即切断。
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