F

g

FR 2 634 006

REPUBLIQUE FRANGAISE

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

@ N° de publication :

(& n‘utiliser que pour les

2 634 006

jes de raprodi

@ N° d'enregistrement national : 88 09090

6D IntCi®: F24H 1/14, 1/52.

DEMANDE DE BREVET D'INVENTION

At

Date de dépot : 5 juillet 1988.

Priorité :

® ®

Date de la mise a disposition du public de la
demande : BOP! « Brevets » n° 2 du 12 janvier 1990.

Références a d'autres documents nationaux appa-
rentés :

@1) Demandeurls) : CHAFFOTEAUX et MAURY.
anonyme. — FR.

société

@ Inventeur(s) : Joseph Le Mer.

@ Titulairels) :

Mandataire(s) : Cabinet Plasseraud.

&

@? L'invention concerne un appareil de production d'eau
chaude & simple ou double circuit comprenant d’'une part. pour
f'eau, un ou deux faisceaux de tubes paraliéles verticaux
coaxiaux 1 reliant deux anneaux également coaxisux 2, 3,
d'autre part, pour I'air comburant admis, une chemise exté-
rieure 7 & double paroi et enfin, pour les gaz de combustion,
un manchon snnulaire intermédiaire 9 et une cheminée cen-
trale d'évacuation 10, 11. Le brileur 14 alimenté en gaz
combustible sous pression en 16 est disposé annulairement
entre 'anneau supérieur 3 et le haut de la cheminée 11 et il
est agencé de facon & engendrer des flammes 15 orientées
vers le bas. Un fond incliné 29 recueille les condensats.

Perfectionnements aux appareils de production d’eau chaude.
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MMWM. j i & i :
chaude. ‘ ‘

L'invention est relative aux apparei;é de pro-
duction d‘eau chaude tels que chauffe-eau, chauffe-
bains, chaudiéres de chauffage central, ...

Elle concerne plus paréiculiérement, parmi ces
appareils, ceux qui comprennent un brileur alimenté en
gaz combustible sous pression et en air comburant et un
échangeur de chaleur lui-méme composé d'une conduite.
d'eau s'étendant d'une entrée pour l'eau & chauffer jus-
gu'a une sortie pour 1l'eau chauffée et d'un circuit
*gaz" comportant un trongon d‘admission pour l'air com-
burant et un trongon de guidage pour les gaz de combus-
tion dans lequel ces gaz sont envoyés sur la conduite
d'eau de facon a lui céder leurs calories avant d'étre
évacués refroidis.

L'invention a pour but, surtout, d'améliorer les
appareils du genre en gquestion, notamment en ce qui
concerne 1'efficacité de 1'échange calorifique, --ce qui
permet de réduire les dimensions et le poids de l'appa-
reil pour une puissance calorifique donnée--, la simpli-
cité de la fabrication et la longévité.

A cet effet, les appafeils de production d'eau
chaude du genre en gquestion selon 1l'invention sont
essentiellement caractérisés en ce que leur conduite
d'eau est constituée par un faisceau de tubes rectili-
gnes, identiques et paralléles répartis selon une cou-
ronne cyliﬁdrique d'axe vertical et s'étendant chécun
entre deux anneaux coaiiaux, en ce que le trongon d'ad-
mission de 1l'air comburant comprend une chemise annu-
laire entourént le faisceau de tubes, en ce que le tron-
con de guidage des gaz de combustion comprend un manchon
annulaire intermédiaire traversé par le faisceau de tu-
bes, manchon dont la base est raccordée & la base d‘une

cheminée d'évacuation centrale ouverte vers le haut et
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en ce que le briileur s'étend annulairement, & l'entree

supérieure du manchon annulaire, autour de la portion

supérieure de la cheminée et est agencé de facon telle
que les flammes engendrées par lui soient orientées vers
le bas.

Dans des modes de réalisation préférés, on a re-
cours en outre a l'‘une et/ou & l'autre des dispositions
suivantes ‘ ' '

- 1'échangeur de chaleur de l'gppareil comprend deux
conduites d'eau indépendantes affectées respectivement

4 1l'eau sanitaire et & 1l'eau de chauffage, chaque
conduite comprenant une partie de chaque tube rectili-
gne et une partie de chaque anneau, chaque partie
d'anneau d'une conduite donnée étant raccordée de fa-
con étanche exclusivement aux parties de tube corres-
pondant a cette conduite, et les anneaux sont cloison-
nés intérieurement de facon & décomposer l'ensemble
des n parties de tube de chaque conduite en p nappes
contigués comprenant chacune n/p parties de tube, p
étant un nombre pair, de préférence égal & 6 ou 8, de
sorte que la circulation de 1'eau dans les nappes
contigués s'effectue alternativement vers le haut et
vers le bas,

- dans un appareil selon 1l'alinéa précédent, les tubes
rectilignes sont des doubles tubes comprenant un pre-
mier tube de section droite elliptique avec le grand
axe de l'ellipse s'étendant radialement par rapport a
1'axe de l'appareil et un second tube de section droi-
te circulaire logé jointivement dans la zone centrale
du premier tube, la portion de chaque double tube
ainsi formé affectée & l'eau sanitaire étant le volume
intérieur au tube intérieur et la portion restante du
volume intérieur au premier tube étant affectée &
l'eau de chauffage,

- l'appareil comprend & proximité des faces “aval” des
tubes, c'est-a-dire des faces, de ces tubes, situées
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du cété des sorties des gaz chauds, des déflecteurs
profilés de facon & augmenter 1'échange thermique
entre ces gaz et ces faces aval, '

- l'appareil comprend des chicanes disposées en travers
du manchon intermédiaire de facon & améliorer 1'é-
change thermigque enﬁre les gaz chauds et les tubes,

- le manchon annulaire intermédiaire comprend une por-
tion supérieure élargie formant chambre annulaire de
combustion,

- la totalité de 1l'air comburant admis & travers la che-
mise annulaire est envoyée dans le manchon annulaire
intermédiaire 4 travers des orifices, du brifileur, aux
centres desquels-eqt admis le gaz combustible,

- la grille dans laquelle sont percés les orifices du
brileur annulaire se trouve au niveau du sommet de
1'anneau supérieur constitutif de la conduite d'eau,

- la zone de raccordement entre la base du manchon
annulaire intermédiaire et la base de la cheminée est
délimitée inférieurement par une paroi inclinée pro-
pre & recueillir les condensats et raccordée & un
embout d'évacuation inférieur. ‘

L'invention comprend, mises 4 part ces disposi-

tions principales, certaines autres dispositions qui

s'utilisent de préférence en méme temps et dont il sera
plus explicitement question ci-aprés.

Dans ce qui suit, l'on va décrire deux modes de
réalisation de 1'invention en se référant aux dessins
ci-annexés d'une maniére bien entendu non limitative.

Les figures 1 et 2, de ces dessins, montrent
respectivement en coupe verticale axiale selon I-I, fi-
gure 2 et en coupe horizontale transversale selon II-II,
figure 1 un appareil de production d'eau chaude établi
selon l'invention.

La figure 3 montre semblablgment a la figure 1,
mais un peu plus schématiquement, une variante d'un tel
appareil également conforme a 1l'invention.
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Les figures 4 et 5 sont des schémas relatifs a
la circulation de l'eau dans l'appareil de la figure 3.

L'appareil montré sur les figures 1 et 2 se pré-
sente sous la forme générale d'un cylindre de révolution
d'axe vertical X.

I1 comprend une conduite pour 1l‘eau a chauffer,
un brileur & gaz alimenté en un gaz combustible sous
pression et un circuit pour les gaz, qui sont constitués
en amont par de l'air comburant et, en aval, ou plus
précisément & partir du niveau du brileur, ol l'air com-
burant est mélangé au gaz combustible pour former les
flammes de chauffage, par les gaz de combustion.

La conduite d'eau comprend :

- un ‘"barillet" ou faisceau de tubes 1 paralléles, rec-
tilignes et identiques s'étendant selon une couronne
cylindrique d'axe X entre un anneau inférieur 2 et un
anneau supérieur 3,

- une tubulure 4 d'admission d'eau froide raccordée a
1'anneau inférieur 2 en un point A, '_

- et une tubulure 5 d'évacuation de 1l'eau chauffée rac-
cordée a 1'anneau supérieur 3 en un point B.

Les points de raccordement A et B sont disposés
en des emplacements tels, des anneaux 2 et 3, que chaque
goutte de 1l'eau & chauffer soit obligée de parcourir,
dans le barillet, non seulement 1l'un des tubes 1, mais
également au moins la moitié de 1'étendue circulaire
d'un anneau 2 ou 3.

I1 est avantageux & cet effet de prévoir dans
chacun de ces anneaux une cloison radiale 6 interdisant
4 l'eau d'emprunter un circuit trop court : de préféren-
ce on dispose deux telles cloisons 6 dans respectivement
les deux anneaux 2 et 3 en deux zones superposées d'un
méme plan vertical, le point A d'admission inférieur
étant alors placé d'un cdté de ce ﬁian et le point B, de
l'autre cété.

La section droite de chaque tube 1 présente de
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préférence la forﬁe d'une ellipse dont le grand axe s'é-
tend radialement par rapport _é 1'axe X : 1'adoption
d'une telle forme présente le double avantage de confé-
rer aux tubes une bonne résistance aux déformations et
d'obtenir un bon coefficient d'échange thermique entre
les tubes et les gaz circulant entre ces tubes.

" La portion amont du circuit gaz comprend une
chemise - cylindrique extérieure 7 & double paroi qgi
énveloppe le faisceau de tubes 1.

Cette chemise est délimitée extériéurement par’
la portion latérale périphérique 81 du capot de protec-
tion 8 de 1l'appareil.

Ce capot 8 comprend également deux portions pla-
nes horizontales,s2 et 83 prolongeant inférieurement et
supérieurement la portion latérale 81 et constituant le
fond et le toit de l'appareil.

Le fond 82
quant avec 1l'air libre, orifice qui constitue l'‘ouver-

est évidé par un orifice 25 communi-

ture d'admission de 1'air comburant dans la chemise 7.
La portion aval du circuit gaz comprend
- un ménchon intermédiaire 9 qui est disposé & 1'inté-
rieur de la chemise 7 et qui est traversé par les
tubes 1, ‘ '
- et une cheminée centrale 10 dont la base est raccordée
4 la base du manchon 9 et dont la portion supérieure,
en forme de col cylindrique et rétréci 11, est raccor-
dée supérieurement & un conduit extérieur d'évacua-
tion.
La base commune de raccordement entre le manchon
9 et la cheminée 10 est délimitée inférieurement par une

Y

paroi 12 inclinée en entonnoir, propre & recueillir les

- condensats et & les déverser dans un embout d'évacuation

inférieur central 13. v
Le brileur 14 présente une forme annulaire en-

tourant 1le col 11 et il est agencé de facon & produire

des flammes 15 orientées vers le bas.
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Plus précisément il comporte ici une nourrice 16
alimentée en gaz combustible sous pression et raccordée
4 une pluralité d'aiguilles de distribution 17 qui dé-
bouchent aux centres de lumiéres 18 évidées dans une
paroi 19.

Cette paroi ajourée 19 présente la forme géné-
rale d'une rondelle plane horizontale reliant transver-
salement le col 11 & 1l'anneau 3. /

Chaque lumiére 18.est donc alimentée en son cen-
tre par du gaz combustible et pour le restant de sa sec-
tion droite par de l'air comburant provenant de la che-
mise 7.

Les différentes cotes et configurations des ai-
guilles 17 et des trous 18 sont choisies de facon telle
que le mélange air comburant-gaz combustible projeté
vers 1le bas & travers chagque lumiére 13 ait la composi-
tion conduisant & une bonne combustion (léger excés
d'air).

Un brileur de ce type a été décrit dans la de-
mande de brevet France n' 88 03618 de la demanderesse.

La chambre de combustion annulaire 20 dans la-
quelle sont formées les flammes 15 dirigées vers le bas
est la zone supérieure élargie du manchon 9, entourant
la base du col de cheminée 11.

Pour éviter un transfert thermique trop impor-
tant des calories engendrées dans cette chambre vers le
col 11, on tapisse avec un revétement 21 réfractaire et
thermiquement isolant la paroi qui sépare ce col de
cette chambre, paroi qui présente un trongon supérieur
cylindrique et un trongon inférieur tronconique diver-
geant vers le bas.

On voit encore sur les dessins
- une électrode d'allumage 22,

- un détecteur de flamme 23 situé en une position diamé-
tralement opposée de l'allumeur 22 par rapport & l'axe
X,
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- et un joint d'étanchéité annulaire 24 interposé entre

1'entonnoir 12 et 1'anneau inférieur 2.

_ Les différents éléments constituant la conduite
d'eau et le circuit gaz de 1'appéreil sont avantageuse-
ment constitués par des feuilles minces emﬁouties en
acier inoxydéble qui sont serties ou soudées les unes
sur les autres. '

Le.fonctionhement de 1l'appareil décrit ci-dessus
est le suivant.

On suppose gue ce fonctionnement correspond & un
régime de croisiére normal, aprés allumage du brileur
cet allumage est commandé d'une maniére connue, soit par
la circulation de l'eau dans la conduite 1-5, soit par
franchissement d‘'un seuil de température. Cette commande
se traduit par 1'ouverture d'une vanne d'alimentation de
la nourrice 16 en gaz combustible, l‘allumage du mélange
air-gaz alors délivré & travers les lumiéres 18 étant
effectué par des étincelles provénant de l'allumeur 22
avec controle par le détecteur 23.

L'eau & chauffer circule selon les fléches E.

Elle est admise & +travers la tubulure 4 dans
1'anneau inférieur 2.

~ De 14 elle s'éléve a4 travers les tubes 1 jusqu'a
l'anneau 3, puis elle sort de l'appareil réchauffé a
travers la tubulure 5.

Vu i‘identité des pertes de charge subies par
l'eau dans tous les circuits en paralléle susceptibles
d'étre empruntés par cette eau, le débit de l'eau est
réparti identiquement entre tous les tubes 1 et le vo-
lume d'eau en circulation s'éléve donc simultanément &
travers la totalité de ces tubes.

Les gaz circulent selon les fléches G.

L'air ambiant est d'abord introduit & la base de
l'appareil en 25 et il est réchauffé de quelques degrés
en s'élevant dans la chemise 7, aprés quoi il chevauche
1'anneau supérieur 3 en changeant de sens et parvient en
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descendant au niveau du brileur.

I1 est alors éjecté a travers les lumiéres 18,
au niveau desquelles il rejoint les jets centraux de gaz
combustible sortant des aiguilles 17.

La combustion du mélange air-gaz ainsi projeté
engendre les flammes 15 dans la chambre de combustion
20. '

Les gaz de combustion trés chaudsrprovenant‘de
cette chambre 20 longent ensuite les tubes 1 en entou-
rant ces tubes selon un courant descendant.

A la base de ces tubes, les gaz refroidis lon-
gent encore 1'anneau inférjeur 2 avant de rebrousser
chemin une nouvelle fois pour s'échapper vers le haut a
travers la cheminée centrale 10-11.

Dans l‘appareil de production d'eau chaude selon
les figures 3 & 5 on retrouve un certain nombre des ca-
ractéristiques qui ont été précédemment décrites & pro-
pos de 1'appareil des figures 1 et 2 et les éléments
correspondants sont affectés sur les dessins des mémes
références que précédemment.

Ce nouvel appareil différe du précédent par les
différents points décrits ci-aprés.

Au lieu d'étre admis 4 la base de la chemise
cylindrique extérieure 7, l'air comburant est admis ici
dans cette chemise & partir de son sommet, & travers un
col 26 entourant avec jeu la partie haute 11 de la che-
minée centrale, ledit col prolongeant vers le haut le
couvercle 83 du capot.

IL'air en question circule alors de haut en bas
dans ladite chemise 7, il est repris & la base de cette
chemise, a travers un trou évidé dans le centre du fond
82,
puis il est refoulé a4 travers une canalisation 28 au-

par un ventilateur 27 disposé au-dessous de ce trou,

dessus du brileur annulaire 14.
Le fond 29 destiné 3 recueillir les condensats

est encore conique, mais il présente ici sa pointe vers
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le haut et non pas vers le bas et les condensats re-

cueillis sont évacués & travers une ouverture excentrée

)

30.

Au lieu d'étre répartis en haut et en bas de
l'appareil, 1la totalité des raccords pour l'eau et pour
le gaz combustible sont ici disposés & la base de l'ap-
pareil, ce qui facilite les montages et démontages.

Au lieu d'étre constitué par un appareil & cir-
cuit d'eau unique .du type des chauffe-eau, 1l'appareil
ici considéré est une chaudiére mixte permettant d'ef-
fectuer en méme temps le chauffage central par circula-
tion d'eau chaude dans des radiateurs et le chauffage de
1'eau sanitaire. "

Son - échangeur comprend & cet effet deux condui-
tes d'eau indépendantes comprenant chacune une partie de
chagque tube & eau 1 et une partie de chaque anneau 2,3.

Plus précisément, chaque tube 1 est ici un dou-
ble tube‘composé d'un premier tube 11 4 section ellipti-
que du genre de ceux précédemment décrits et d'un second
tube 12 a4 section circulaire logé jointivement & 1'inté-
rieur de la zone centrale du tube 11L

a

. Le volume intérieur & chaque double tube ainsi
défini peut étre alors considéré comme formé de deux
parties, 1l'une g intérieure au tube circulaire central
12, réservée a la circulation de l'eau sanitaire et
l'autre ¢ réservée a la circulation de 1l'eau de chauf-
fage et comprenant les deux volumes restants diéposés de
part et d'autre du gube central 12, 4 1l'intérieur du
tube elliptique 1

En outre, chague anneau 2, 3 est ici un double
anneau composé de deux anneaux élémentaires ou moitiés
annulaires superposés verticalement 1l'un & l'autre et
chaque conduite comprend une moitié de chaque double
anneau, seul raccordé de fagon ét;nche aux parties de
tube § ou ¢ concernées.

Dans ce qui suit l'indice g concerne le cicuit
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d'eau sanitaire et 1l'indice ¢, le circuit d'eau de
chauffage.

C'est ainsi que, dans le mode de réalisation
illustré, la moitié inférieure 2s de 1'anneau inférieur
2 et la moitié supérieure 3s de 1'anneau supérieur 3
sont affectées & 1l'eau sanitaire alors que les deux au-
tres moitiés d'anneau 2c et 3c sont affectées & 1'eau de
chauffage.

En outre, chaque couronne cylindrique de p par-
ties de +tube s ou ¢ est décomposée en p nappes succes-
sives de telles parties de tube, nappes définies comme
suit :

- p est un nombre pair, de préférence égal & 6 ou 8,

- 1'eau circule dans le méme sens ascendant ou descen-
dant dans toutes les parties de tube d'une méme nappe,

- 1'eau circule dans deux sens opposés dans les nappes
contigués déux,é deux.

Pour obtenir un tel schéma, chacun des anneaux

élémentaires est divisé circonférentiellement, par des

_cloisons diamétrales 31, 32, du genre des cloisons 6

ci-dessus, en p/2 troncons identiques successifs, les
emplacements respectifs des cloisons 31 dans l'anneau
inférieur étant décalés angulairement de 360°/p autour
de 1'axe de l'appareil par rapport 4 ceux des cloisons
32 dans l'anneau supérieur.

Avec une telle distribution, représentée sur la
figure 4 pour 1'eau sanitaire, l'eau admise froide ou
relativement froide & l'extrémité basse amont 33s d'une
nappe emprunte d'abord un trongon de l'anneau inférieur
25,
de la premiére nappe jusqu'd 1l'anneau supérieur corres-

puis monte dans les n/p parties de tube g paralléles

pondant 35, puis elle parcourt un trongon de cet anneau
supérieur avant de redescendre & travers les parties de
tube paralléles de la seconde nappe, et ainsi de suite,
1'eau chauffée parvenue en fin de parcours étant finale-

ment évacuée & l'extrémité basse aval 345 de la derniére
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napbe de rang Q.

Cette circulation sinueuse de l'eau, par passes
successives alternétivement ascendantes et descendantes,
présénte sur la circulation selbn la figure 1 l'avantage
d'une plus grande vitesse, cette vitesse étant multi-
pliée pér le coefficient p, ce qui évite la formation de
couches limites sur les tubes et donc améliore le coef-
ficient ‘de trapsfert thermigue entre les gai chauds et
ces tubes. ’ ,

A toutes’ fins utiles, on indique que, dans un’
mode de réalisation ayant donné toute satisfaction, les
valeurs adoptées respectivement pour les paramétres n et
p étaient de 56 et de 8, chaque nappe comprenant donc 7
tubes. )

Chacune des deux circulations d'eau sanitaire et
d'eau de chauffége est organisée selon le schéma sinueux
décrit ci-dessus. .

Ces deux circulations étant indépendantes, on
peut choisir & volonté leurs sens ‘respectifs ainsi que
leurs emplacements angulaires d'admission d'eau froide
ou relativement froide et d'évacuation d'eau chaude et
méme que les nombres de parties de tube comprises par
chague nappe.

Par exemple on peut choisir, comme dans le cas
de la figure 5 :

- des nombres p identiques pour les deux circuits,

- des sens de circulation opposés pour 1l'eau dans ces
deux circuit;, 1'eau circulant alors & contre-courant
‘dans lesdits circuits, '

- des emplacements angulaires diamétralement opposés
dans la couronne cylindrique formée par les différents
tubes pour les admissions correspondant aux deux cir-
cuits ainsi que pour leurs évacuations,

- et des emplacements angulaires identiques deux & deux
pour les cloisons de séparation - telles que 31s et

31c, ou 32s et 32c - correspondaﬁt respectivement aux
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deux circuits de puisage sanitaire et de chauffage et
appartenant & un méme anneau double 2 ou 3, & 1'excep-
tion bien entendu des cloisons d'extrémité.

D'une facon connue en Ssoi, pour améliorer le
rendement des échanges thermiques, on prévoit des moyens
pour faire circuler l'eau de chauffage dans le circuit
correspondant lors de chaque puisage d'eau sanitaire.

Pour améliorer l'échange thermique entre les gaz
chauds et les tubes, on a recours-.en outre avantageuse-
ment & des chicanes et/ou & des déflecteurs propres a
dévier de maniére appropriée le courant desdits gaz.

Les chicanes sont avantégeusement deux disques
métalliques 35, 36 montés dans le manchon intérieur 9 et
encochés de facon 4 étre traversés par les tubes : l'un
de ces disques 35, supérieur, est porté par la cloison
définissant la cheminée centrale 10 de facon a refouler
les gaz radialement vers l'extérieur alors que l'autre
disque 36, inférieur, est porté par la cloison délimi-
tant intérieurement la chemise extérieure 7 de fagon a
refouler les gaz radialement vers l'intérieur, ces gaz
étant de nouveau refoulés radialement vers 1l'extérieur
en bas du manchon 9 de fagcon & contourner 1l'anneau infé-
rieur 2.

Les déflecteurs sont, quant & eux, constitués
par des écrans profilés 37 (fig. 2) disposés & proximité
des faces "aval" des tubes, c'est-d-dire des faces, de
ces tubes, disposées du cété de la sortie des gaz chauds

passant radialement entre lesdits tubes.

[}

Le profil de ces écrans 37 est prévu de fagon

"y

envoyer lesdits gaz contre lesdites faces aval et
augmenter leur vitesse de circulation.
En outre, des lumiéres 371 sont pratiquées dans

~

lesdits écrans de facon & former des passages pour les

‘gaz.

Les  déflecteurs 37 peuvent étre montés sur les
chicanes 36 et prendre appui latéralement contre les
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Ils peuvent également étre limités & leurs

seules portions incurvées comprises entre les tubes,

portions reliées entre elles par des bandes continues au

moins au voisinage de leurs extrémités-axiales;

sur la figure 3 on voit, rassemblés en bas de
1'appareil : )

- les emb&uts a raccorder 335, 33c' 34s et 34c corres-
pondant respectivement aux entrées d'eau sanitaire et
d'eau de chauﬁfage et aux sorties d'eau sanitaire et '
d'eau de chauffage,

- un embout 38 prolongeant vers le bas l'orifice 30 4'é-
vacuation des condensats,

- et une tubulure 39 propre a admettre le gaz combusti-
ble dans la nourrice 16 par l'intermédiaire d'un or-
gane de régulation 40.

En suite de quoi, et quel que soit le mode de
réalisation adopté, on dispose finalement d'un appareil
de producﬁion d'eau chaude dont la constitution et le
fonctionnement résultent suffisamment de ce qui précéde.

Cet appareil présente de nombreux avantages par
rapport & ceux antérieurement connus, et notamment les
suivants
- le rendement de 1'échange thermique est trés élevé,

- la fabrication de 1'appareil est particuliérement sim-
ple, : ‘

- et celui-ci présente une robustesse et une longévité
remarquables, ainsi qu'un encombrement réduit.

Comme il va de soi, et comme il résulte d'ail-
leurs déja de ce qui précéde, l'invention ne se limite
nullement & ceux de ses modes d'application et de réali-
sation qui ont été plus spécialement envisagés ; elle en

embrasse, au contraire, toutes les variantes.
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REVENDICATIONS

1. Appareil de production d'eau chaude compre-
nant un brileur alimenté en gaz combustible sous pres-
sion et en air comburant et un échangeur de chaleur
lui-méme composé d'une conduite d'eau s'étendant d'une
entrée pour l'eau a chauffer jusqu'd une sortie pour
1'eau chauffée et d'un circuit "gaz" comportant un
troncon d'admission pour l'air comburant et un trongon
de guidage pour 1les gaz de combustion dans lequel ces
gaz sont envoyés sur la conduite d'eau de facon a lui
céder leurs calories avant d'étre évacués refroidis,
caractérisé en ce que sa conduite d'eau est constituée
par un faisceau de tubes rectilignes, identiques et
paralléles (1) répartis selon une couronne cylindrique
d'axe vertical et s'étendant chacun entre deux anneaux
coaxiaux (2,3), en ce gque le troncon d'admission de
1'air comburant comprend une chemise annulaire (7) en-
tourant le faisceau de tubes, en ce que le troncon de
guidage des gaz de combustion comprend un manchon annu-
laire intermédiaire (9) traversé par le faisceau de
tubes, manchon dont la base est raccordée & la base
d'une cheminée d'évacuation centrale (10,11) ouverte
vers le haut et en ce que le brileur (14) s'étend annu-
lairement, & 1'entrée supérieure du manchon annulaire,
autour de la portion supérieure (11) de la cheminée et
est agencé de facon telle que les flammes (15) engen-
drées par lui soient orientées vers le bas.

2. Appareil selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que son échangeur de chaleur comprend deux
conduites d'eau indépendantes affectées respectivement a
l1'eau sanitaire et ‘4 1'eau de chauffage, chaque-conduite
comprenant une partie (s, c) de chaque tube fectiligne
et une partie (25, 3. ;2

s c'
partie d'anneau d'une conduite donnée étant raccordée de

3c) chaque anneau, chaque

facon étanche exclusivement aux parties de tube corres-

pondant & cette conduite, et en ce que les anneaux sont



10

15

20

25

30

35

2634006

15

cloisonnés intérieurement (en 315, 3. 325, 32) de
facon a décomposer l'ensemble des n parties de tube de
chaque conduite en p nappes contigués comprenant chacune
n/p parties de tube, p étant un nombre pair, de préfé-
rence égal & ‘6 ou 8, de sorte gque la circulation de
l'eau dans les nappes contigués s'effectue alternative-
ment vers le haut et vers le bas.

3. Appareil selon la revendication 2, caracté-
risé en ce gue les tubes rectilignes (1) sont des dou-
bles tubes comprenant un premier tube (11) de section
droite elliptique avec le grand axe de l'ellipse s'éten-
dant radialement par rapport a l'axe (X) de 1l'appareil
et un second tube (12) de section droite circulaire logé
jointivement dans la zone centrale du premier tube, la
partie de chaque double tube ainsi formé affectée &
l'eau sanitaire étant le volume (s) intérieur au tube
intérieur et la partie restante (¢) du volume intérieur
au premier tube étant affectée & 1'eau de chauffage.

4. Appareil selon 1'une quelconque deé revendi-
cations 2 et 3, caractérisé en ce qu'il comprend 4 pro-
ximité des faces “aval* des tubes, c'est-a-dire des
faces, de ces tubes, situées du coté des sorties des gaz
chauds, des déflecteurs (37) profilés de facon & augmen-
ter 1'échange thermique entre ces gaz et ces faces aval.

5. Appareil selon 1l'une quelconque des précé-
dentes revendications, caractérisé en ce qu'il comprend
des chicanes (35, 36) disposées en travers du manchon
intermédiaire (9) de facon & améliorer 1'échange thermi-
que entre les gaz chauds et les tubes.

6. Appareil selon 1'une quelconque des précé-
dentes revendications, caractérisé en ce que le manchon
annulaire intermédiaire (9) comprend une portion supé-
rieure élargie formant chambre annulaire de combustion
(20). .

7. Appareil selon 1'une quelconque des précé-
dentes revendications, caractérisé en ce que la totalité
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de 1'air comburant admis & travers la chemise annulaire
(7) est envoyée dans le manchon annulaire intermédiaire
a4 travers des orifices (18), du brileur, aux centres‘
desquels est admié le gaz combustible.

8. Appareil selon la revendication 7, caracté-
risé en ce que la grille (19) dans laquelle sont percés
les orifices (18) du brdleur annulaire (14) se trouve au
niveau du sommet de l'anneau supérieur (3) constitutif
de la conduite d'eau.

9. Appareil selon 1l'une quelcongue des précéden-
tes revendications, caractérisé en ce que la zone de
raccordement entre la base du manchon annulaire intermé-
diaire (9) et la base de la cheminée (10) est délimitée
inférieurement par une paroi inclinée (12, 29) propre &
recueillir les condensats et raccordée & un embout d'é-

vacuation inférieur (13, 30).
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FIG1.
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FIG.2.
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FIG3.
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