JP 7202977 B2 2023.1.12

(19000000 @P) (12) 0000 (B2) (11000000

(45)0 000005010 120 (2023.1.12)

00072029770
(P7202977)
(24)0 000 0040 120 280 (2022.12.28)

(51000000 oo
0O OOOO0 10/44 (2006.01) ooooo 10/44 0000 00D
0O oooo 4/38 (2006.01) ooooo 4/38 0000 OO0
0O OOOO0 10/48 (2006.01) ooooo 10/48 0000 00D
OOooooOoennOn2100
(2100000 [0 0 2019-108352(P2019-108352)  |(73)0 0000 000003997
(220000 001060 110 (2019.6.11) 00O000000on
(6500000 0 0 2020-202083(P2020-202083 0000000000000000
A) (7300000 507308902
(430000 0020120 170 (2020.12.17) 000 00000000

gopoooo 00402040 (2022.2.4)

oooooDoobo oooooo
gooO00 oooo0o ooooooo
goooooo oooooo oo g
go00 oOoooo0 ooooooo
oo

gooo0ooo0o o000 oooooo
00 0000000 oooooooo
goo00 oooooooooooo
goboooooo0 oooooo

(740000 110000671
oooooo

G4)000000000000000000000000000000000000000O00O00O00

—~
a1

OO0 ooooooooDoooogogQgooN

ooooao

~

OO oOoOoOoooooooooo0oOoo0ogofOm
OO0 ogoooooao

Ooooooooao
Oooooooo
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooo
O O0Oogogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooo
O O0Oogogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooo
O O0Oogogoao
O 0Ooo0ooOooo
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooooQgooao
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

OO0 oDooooggogoao

OoOooooooooooooooo0o0ofm
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 o0oooooooooooogQgogoao
Oo0Ooooooo0Dooo0o0ooOooo0oo0odgm
Oo0oooooooooo0ocoooo0oo0ofdm

gooooboobooboooboooboan

gboooboooboa

goooobooobooboooboooboog

oooooooooobobOboooboooog

ugbobooobooboobooobooooboaadd

10

20



e e e e R e e I s s Ay Iy
e e e e R e e s s I By
e s [ e e e e e e e e s s Y I A

Ooooooooooo oo oo oDooooooooooo0o oo oDoDoooooogoooao
Ooooooooooo oo ooDoDooDooooooDoooo00 oo oDoDoooo0oogoooao
OoOOoooooooo4oUoUoooooDooDoDooooooD oo oDoDoDoooogoooao

Oooooooooao
Oooooooogoao
Oooooooogoaog

OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

OJ
O
O
O
OJ

O0Oo0oooo

OO0 o0 oooDoooogogdg
OooooooooooOodg
OoooooooooogoQgodg
Oooooooooogogdg

OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O Ooogo

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao

O O0ooo

O0Ooo0oooo

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Oo0oooo

OO0 ooooooogogdg
OoOooooooOod
OooooooooQgdg
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
OoOooooooOod
OooooooooQgdg

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O0Ooo0oooo

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Oo0oooo

O Ooogo

O0Ooo0oo0ooao

O O0ooo

O0Ooo0oooo

O Oooo

OOoo0oooao

OOooQoooooao
O Oo4Qgooooao
OooOoooooao
OooQoooooao
OOooQoooooao

OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg

O Oooo

O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |

O Ooogo

O O0ooo

)

O Oooo

O Oooo

OJ
O

O Ooogo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O

O Ooogo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

JP 7202977 B2 2023.1.12

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo

O

OJ

O

uon
ogooooan
ooooooooao
goboooboooan
ugoboogobooan
oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O

O O0ooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
]
O
O
O
]
O

10

20

30

40

50



I e I e e e e e e e e e R A B

e e e e e e e e e e e e e ey o B

e e Y O e e e e e s e Y Y e e e e e s Y e e e e s e Y O e e e e e s e Y e e e s e e e e e e e Y e O s O o A

o e e e O e e e e O e Y e e O e e e e e Y e e e e O e Y o Y o e e e e Y e s A e e e e e Y e O s [ o A

o e Y Y e e e e e s e e Y e e e e e e Y e e e e e e Y O e Y e e e e e Y o Y e e s e e e e e e Y e O e O o

o e Y Y e e e e e s e Y Y e e e e e e s Y e e e e s e Y e e e e e s e Y o Y e e s e e e e e e Y o s [ o A

oOoU0oooogoo
OobDooooaog
OUooooao
oOoUooooo
oOoU0oooogoo
OobDooooaog
OUooooao
oOoUooooo
oOoU0oooogoo
OobDooooaog

O
O
O
O
O
O

[}

]
O

O O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

]
O
O
O
]
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo

OO0 4Qogooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Ooo0ooooogodg
OO0 4Qogooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Ooo0ooooogodg
OO0 4Qogooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Ooo0ooooogodg
OO0 4Qogooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Ooo0ooooogodg
OO0 4Qogooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Ooo0ooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

UOooooaog
Oooooaog
Oooooo
UOooogooo
UOooooaog
Oooooaog
Oooooo
UOooogooo
UOooooaog
Oooooaog
Oooooo
UOooogooo
UOooooaog
Oooooaog
Oooooo
UOooogooo
UOooooaog
Oooooaog
Oooooo
UOooogooo
UOooooaog
Oooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o o O A o A
O O O o R
[ R A o R
o o A o A o A
o o O A o A
O O O o R
[ R A o R
o o A o A o A
o o O A o A
O O O o R
[ R A o R
o o A o A o A
o o O A o A
O O O o R
[ R A o R
o o A o A o A
o o O A o A
O O O o R
[ R A o R
OOoOoo
O oOoood
OO ood
O O0Oood

3

OOoooooogod
OoOooooood
Oooooooodg
Oooooood
OOoooooogod
OoOooooood
Oooooooodg
Oooooood
OOoooooogod
OoOooooood
Oooooooodg
Oooooood
OOoooooogod
OoOooooood

O
O
O

JP 7202977 B2 2023.1.12

Oooooo
UOooogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



I e e e R A B

e e e e e e e e e e A o B

e A [ e e s e e e e e e o A |

I e R R A B

I e e e e R A B

e e e e e e e A o B |

O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo

O
O
O
O
O
O
O

]

O
O
O
O

O
O
O
O

OO0 0oo0oooogooooao
OoO0o0o0o0oo0oo0oooooao

O
O
O
(]
O
O

OO0 o ooooooo

OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

oo oooooooo

OoOoo0ooQooQooooo
OoOoo0ooQoQgoooao
O0O0o0oodoogoooao
R |
e e s |
e e s |
O 0O4dogogogodg
R |

O 0OooOodg
O Ooogdg
O Ooogdg
I [ B R |
O 0OooOodg
O Ooogdg
O Ooogdg

oo o0 ooooooo

oo o0 ooooooo

OO0 o ooooooo

oo oooooooo

oo o0 ooooooo

O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao

oo o0 ooooooo

OO0 o ooooooo

oo oooooooo

O
O
O
(]
O
O
O

oo o0 ooooooo

oo o0 ooooooo

OO0 o ooooooo

oo oooooooo

O0Ooo0oo0oo0oao

“

oo o0 ooooooo

O0Ooo0oooao

oo o0 ooooooo

O0Ooo0oooao

OO0 o ooooooo

O 0Oo0Oooao

oo oooooooo

O0Ooo0oo0oo0oao

oo o0 ooooooo

O0Ooo0oooao

oo o0 ooooooo

O0Ooo0oooao

OO0 o ooooooo

O 0Oo0Oooao

oo oooooooo

O0Ooo0oo0oo0oao

oo o0 ooooooo

O0Ooo0oooao

oo o0 ooooooo

O0Ooo0oooao

OO0 o ooooooo

O 0Oo0Oooao

JP 7202977 B2 2023.1.12

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

oo oooooooo
OooooooogoQodg
OoooooogoQgdg
OOoooooogogdg
OoOooooooOodg
OooooooogoQodg
OoooooogoQgdg
OOoooooogogdg
OoOooooooOodg

O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



e [ e e e sy [y [ |
e e e B ) e e s s [y [ |
e s e e [ e s e e e s sy [y [
e e [ [y [

Oooooooooooogoooao

I [ e s v e e s [ s Y [ [
e [ e s e e e [ Y [ [ |

O 0O04Qgooooao

Ooooooooogogogooogogoooao

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo

O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo

O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog

OoooOoooooao

Ooooooooao

OOooooooao

O 0O04Qgooooao

OoooOoooooao

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

Ooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooooao

O 0O04Qgooooao

OoooOoooooao

Ooooooooao

OOooooooao

O
O

O 0O04Qgooooao

0
O

OoooOoooooao

O
O

®)

Ooooooooao

O
O

OOooooooao

O
O

O 0O04Qgooooao

0
O

OoooOoooooao

O
O

Oooooooogodg
Oooooooogogdg
OoDooDoooogogg
OooooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogdg
OoDooDoooogogg
OooooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogdg
OoDooDoooogogg
OooooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogdg
OoDooDoooogogg
OooooooooOod

Ooooooooao

O
O

gboooaooodaao

ooooooo bobooooooooooooao

OOooooooao

O
O

O 0O04Qgooooao

0
O

OoooOoooooao

O
O

Ooooooooao

O
O

OOooooooao

O
O

O 0O04Qgooooao

0
O

JP 7202977 B2 2023.1.12

OoooOoooooao

O
O

Ooooooooao

O
O

OOooooooao

O
O

O 0O04Qgooooao

OO oo

0

OoooOoooooao

O 0Oooo

O

Ooooooooao

O oOooo

O

goo
ugbooobooboooboaoan

OOooooooao

O oOooo

O

O 0O04Qgooooao

OO oo

0

OoooOoooooao

O 0Oooo

O

goo

10

20

30

40

50



e e [ e e e [ e A s

e B e ) e ) e e e ) e A s

e A e e s ) [ e e e [ e e e s [

e [ R A B i [

e s R e A s [

Oo0ooooooooouoooDoooooogdg

O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao

Oo0oooooooooooooDooDooooogogogoooao

O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

O d

O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog

O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao

O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo

(6)

goo
goo
goano

ood
goao
ood
oo
goo

O d
[ |
[ |

JP 7202977 B2 2023.1.12

uyboooboobooboooboobad
gbooooboooboooboooboobo
gbooooaooboooan

ooooooooob oo oooooao

oooooooooobbooooboooo
ooooooooooboboooooooo

goboooboobooobooobooboboo

gbooooooboboooboooado

O
]
O
O

O
O
O
O

20

30

40

50



I ey ey s ey ey e A A o B

Oo0oooooooooooooooooogoooogd

OOooooooooo0ooooooDooooogogogoooao

e Y e Y e O e e e e e Y Y e Y e e e Y e e e e e s e e Y Y o e e e e e e e Y e e e e e s Y Y o O
o e O e e e e e e e O e Y O e Y o e o e o e Y o e o e o e Y o e o e o e e s Y O s O o e Y o (O
o O e O e e e e e e s e e Y O s Y e S e A o e O s Y o e o e o e Y o e o e O e Y O e Y o Y o (O
DCoDoDoDooooDoDooooooooooooYooooooooo0o0o0o0oDO00O0O0o00O0C0oOood

(]

O d

O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao

O 0Oo0Oooao

O O

[}

OO0 ooDoooogoggogoooao
Ooo0oo0woooQgooooao

O O0ooo

O 0OoQgogoao

(7 JP 7202977 B2 2023.1.12

gobooobooboobooboooboobooboooobooobooonn
ooooooooao

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

0O O
[ |
O d
O d
0O O
[ |
O d
O d
0O O
[ |
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0ooo0oao

od ooooooooooobooboon
ood ooooooooooboooobooo
od ooooooooooboooobooo
oooooooobooooooooooooooooan
ooooooooobobopOoOoooooooboboDbDoobon
oooooooooobobOboOooboooog

O oo
O oo
OooO
O oo
O oo
O oo
O oo
O o4

OQo
00
00
od
O

O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0ooo0oao

O000pgO0U0O00pg0O00O0O0O0D0DO0DO0DOO0DODO0OD0DOO0DOOoOOoDoooan
0000000000000 00dpg0d -s00pg0pg-00pg0g-00pg0O0
-00pg0pg-00pg0pg-00p0p-000pg00O0O0OO000oooO0OnO
0O00D000pO0O0ODOD0DO0O0OpgOODODOO0DO0DDODODOO0DOOODOOD
oo0o00ooooO0o0ooooD0oooooODOoUoOooDoDoDUoooooOoGg
000000 o0oD0ooooD0ooDo0oDoDo0Do0Do0oDoDoDoDOooDooOoog
000000 o0ooD0oooooDO0oooooODOo0oOooDoDoDoOoooooOod
0000000000000 0000ppoooooo00ooooOoog
ooooooooo0000O0Q0D0DO0OO0OO0OQODODOO0DOODODOOOOOO
oo00oD0oo0ooooDOooooooDoooooDoOoo
O0000O0D0Vienna ab-initio simulation package (VASP)

Oooooooodg

w
-
<
0

000400 [eV]

PAW GGA

00O Opreconditioned residuum-minimization
OO0OD0ORMM-DIISO

gboooooboboobAbDOODOODOODOODOODO
gboooboobobobobooboobobooboobooboooboaa
gooooaAabOOODODOOCOCOOOO0OOOOOODODDODDOOOOOO
gbooboodgoboooboboobooboooooboobognb
goooooooooOooocooooooooobobobooobooOoo
gooooooano

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo

10

20

30

40

50



(8) JP 7202977 B2 2023.1.12

oooao
BRI A GUR i)

RIS ERIRILT—(eV) D% ARIRILF—(eV) (eV)

2 Li2S 14.41 Li2S2 + 2Li 15.44 1.02
Li2S2 + Li2S 21.59 Li2S3 + 2Li 22.85 1.26
Li2S3 + Li2S 29.00 Li2S4 + 2Li 30.43 1.43
Li2S4 + Li2S 36.59 Li2S5 + 2Li 38.20 1.61
Li2S5 + Li2S 44.36 Li2S6 + 2Li 45.89 1.53
Li2S6 + Li2S 52.04 Li2S7 + 2Li 53.73 1.68
Li2S7 + Li2S 59.88 Li2S8 + 2Li 61.69 1.80
Li2S2 + Li2S 21.59 Li2S3 + 2Li 22.85 1.26

2 Li2S2 28.717 Li2S4 + 2Li 30.43 1.66
Li2S3 + Li2S2 36.18 Li2S5 + 2Li 38.20 2.02
Li2S4 + Li2S2 43.76 Li2S6 + 2Li 45.89 2.13
Li2S5 + Li2S2 51.53 Li2S7 + 2Li 53.73 2.19
Li2S6 + Li2S2 59.22 Li2S8 + 2Li 61.69 2.46
Li2S3 + Li2S 29.00 Li2S4 + 2Li 30.43 1.43
Li2S3 + Li2S2 36.18 Li2S5 + 2Li 38.20 2.02
Li2S4 + Li2S3 51.18 Li2S7 + 2Li 53.73 2.55
Li2S3 + Li2S5 58.95 Li2S8 + 2Li 61.69 2.74
Li2S4 + Li2S 36.59 Li2S5 + 2Li 38.20 1.61
Li2S4 + Li2S2 43.76 Li2S6 + 2Li 45.89 2.13
Li2S4 + Li2S3 51.18 Li2S7 + 2Li 53.73 2.55

2 Li2S4 58.76 Li2S8 + 2Li 61.69 2.93
Li2S5 + Li2S 44.36 Li2S6 + 2Li 45.89 1.53
Li2S5 + Li2S2 51.53 Li2S7 + 2Li 53.73 2.19
Li2S6 + Li2S 52.04 Li2S7 + 2Li 53.73 1.68
Li2S6 + Li2S2 59.22 Li2S8 + 2Li 61.69 2.46
Li2S7 + Li2S 59.88 Li2S8 + 2Li 61.69 1.80

Li2S8 60.63 S8 + 2Li 63.76 3.12
good
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i E A A GURIE) E°

RIGY ERIRILE—(eV) £ ERIRILTF—(eV) (eV) (eV)
S8 + 2L 63.76 Li2S8 60.63 -3.12 1.56
Li2S8 + 2Li 61.69 Li2S7+ Li2S 59.88 -1.80 0.90
Li2S8 + 2Li 61.69 Li2S6 + Li2S2 59.22 -2.46 1.23
Li2S8 + 2Li 61.69 2 Li2S4 58.76 -2.93 1.46
Li2S8 + 2Li 61.69 Li2S3 + Li2S5 58.95 -2.74 1.37
Li2S7 + 2Li 53.73 Li2S6 + Li2S 52.04 -1.68 0.84
Li2S7 + 2Li 53.73 Li2S5 + Li2S2 51.53 -2.19 1.10
Li2S7 + 2Li 53.73 Li2S4 + Li2S3 51.18 -2.55 1.28
Li2S6 + 2Li 45.89 Li2S5 + Li2S 44.36 -1.53 0.77
Li2S6 + 2Li 45.89 Li2S4 + Li2S2 43.76 -2.13 1.06
Li2S6 + 2Li 45.89 2 Li2S3 43.60 -2.29 1.15
Li2S5 + 2Li 38.20 Li2S3 + Li2S2 36.18 -2.02 1.01
Li2S5 + 2Li 38.20 Li2S4 + Li2S 36.59 -1.61 0.81
Li2S4 + 2Li 30.43 2 Li2S2 28.77 -1.66 0.83
Li2S4 + 2Li 30.43 Li2S3 + Li2S 29.00 -1.43 0.71
Li2S3 + 2Li 22.85 Li2S2 + Li2S 21.59 -1.26 0.63
Li2S2 + 2Li 15.44 2 Li2S 14.41 -1.02 0.51
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