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@ Verfahren und Anlage zum serienweisen Beschichten von Werkstiicken mit leitfahigem

Beschichtungsmaterial.

@ In einer Anlage zum elektrostatischen Beschich-
ten von Werkstlicken mit elektrisch leitfihigem Be-
schichtungsmaterial werden ein geerdetes Versor-
gungssystem (1) und eine stindig auf Hochspan-
nung liegende Sprlhvorrichtung durch zwei Zwi-
schenbehilter (A,B) voneinander isoliert. Die Zwi-
schenbehilter sind bis auf Ein- und Ausldsse fir das
Beschichtungsmaterial und flir Luft vollstdndig ge-
schiossen, bestehen aus druckfestem Isoliermaterial
und werden zum Entleeren unter Druck gesetzt.

FIG 1

s
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Anlage gemadB dem Oberbegriff der Anspriiche 1
bzw. 11.

In Ublichen elektrostatischen Beschichtungsan-
lagen, wie sie insbesondere zum Lackieren von
Fahrzeugrohkarossen verwendet werden, legt man
den Sprilhkopf von Rotationszerstdubern od. dgl.
an Hochspannung, um dadurch das die verspriih-
ten Beschichtungspartikel aufladende Feld zwi-
schen dem Spriihkopf und dem geerdeten, zu be-
schichtenden Gegenstand zu erzeugen. Hierbei triit
das Problem auf, daB bei Verwendung eines Be-
schichtungsmaterials hoher elektrischer Leitféhig-
keit wie namentlich der umweltfreundlichen wasser-
|oslichen Lacke der Isolationswiderstand Uber die
den Sprihkopf mit dem Lackversorgungssysiem
verbindende Leitung zu gering ist, wenn das Ver-
sorgungssystem auf Erdpotential liegt. Das ge-
wdohnlich aus Ringleitungen flir die einzelnen Far-
ben bestehende Versorgungssystem soll geerdet
sein, da andernfalls nicht nur erheblicher Isolations-
aufwand erforderlich wére, sondern auch wegen
der grofen elekirischen Kapazitdt die Gefahr explo-
sionsartiger Entladungen bestehen wiirde.

Bei einer aus der DE-OS 30 14 221 bekannten
Beschichtungsanlage fiir elekirisch leitfahige Mate-
rialien ist fiir jede Farbe ein eigener Vorratsbehilter
vorgesehen, der gegen Erde und gegen die jeweils
anderen Behdlter isoliert angeordnet ist und Uber
einen Farbwechsler und eine Verbindungsieitung
die auf Hochspannungspotential liegende Spriihvor-
richtung speist. Die Verbindungsieitung wird nach
Beendigung des Beschichiungsbetriebes mit einer
gegebenen Farbe und vor dem Wechsel zu einer
anderen Farbe mit Losungsmittel (Wasser) gesplilt
und mit Druckluft getrocknet, um die erforderliche
Isolierung zu dem anschlieBend mit der Spriihvor-
richtung verbundenen Behiliter aufrechtzuerhalten.
Insbesondere bei einer groBen Anzahl wéahibarer
Farben und entsprechender Behilter ist diese An-
lage baulich aufwendig und sperrig. Ferner erge-
ben sich Farbverluste beim Entleeren und Spiilen
der isolierenden Leitungen und die Notwendigksit
der Entsorgung des Splilmittels. Dasselbe Problem
tritt bei einem aus der DE-OS 37 17 929 bekannten
Verfahren auf, bei dem vom Farbwechsler eines
geerdeten Ver-sorgungssystems zu einem Zwi-
schenbehélter und von diesem zur Sprihvorrich-
tung flihrende Leitungen zur elekirischen Isolation
gesplilt und getrocknet werden.

Dieses Problem wird teilweise bei einem aus
der DE-PS 29 00 660 bekannien System vermie-
den, bei dem das Beschichtungsmaterial von siner
geerdeten Ringleitung zunZchst in einen isoliert
angeordneten ersten Zwischenbehilter gelangt und
aus diesem dann in einen zweiten Zwischenbehil-
ter, dessen Ausgang stindig mit der auf Hochspan-
nung liegenden Sprihvorrichtung verbunden ist.
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Durch ausreichend groBen Abstand und zweckmi-
Big bewegbare Verbindungsrohre oder durch Auf-
und Abbewegen des ersten Zwischenbehilters
wird beim Fiillen des ersten Zwischenbehilters
dessen Inhalt vom zwsiten Zwischenbehélier elek-
trisch isoliert und beim Flllen des an Hochspan-
nung liegenden zweiten Zwischenbehilters der er-
ste Zwischenbehdlter vom geerdeten Vorratssy-
stem isoliert. Der erste Zwischenbehilter wird vor
dem Entleeren in den zwsiten Zwischenbehilter
elekirisch aufgeladen, um Spannungsiiberschidge
zu vermeiden. Das bekannie System ist aber bau-
lich aufwendig und relativ sperrig. Vor allem aber
sind die Zwischenbehilter an ihrer Oberseite offen,
also drucklos. Dadurch ist es u.a. erforderlich, das
Beschichtungsmaterial durch geeignete Pumpen zu
der Sprihvorrichtung zu fdrdern, bei der es sich
beispielsweise um eine |&ngs einer Spriihkabine
verteilte gréBere Anzahl von Zerstdubern handeln
kann.

Aus der US-PS 4,788,617 ist es an sich be-
kannt, den auf Hochspannung liegenden Inhalt ei-
nes Zwischenbehdlters einer elekirostatischen
Sprihvorrichtung durch ausreichenden Luftabstand
von einem stdndig geerdeten Behilier eines Ver-
sorgungssystems zu isolieren und den Zwischen-
behdlter durch Druckluft zu entleeren, wihrend
zum Fiillen des Zwischenbehilters Uber die Luit-
strecke eine Pumpe des Versorgungssystems
dient. Ferner ist es aus der US-PS 3,122,320 an
sich bekannt, Zwischenbehiiter einer elekirostati-
schen Beschichtungsanlage fiir leitfihiges Be-
schichtungsmaterial mit Hilfe von in Richtung zum
Behilter verschiebbaren Rohren zu flllen.

Ausgehend von der erwdhnten DE-PS 29 00
660 liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Anlage zu schaffen, die es
ermdglichen, das Beschichtungsmaterial beiden
Zwischenbehéltern ohne eigene Pumpen oder son-
stige mechanische F&rdermittel zu entnehmen.

Diese Aufgabe wird durch die kennzsichnen-
den Merkmale der Patentanspriiche geldst.

Durch die Erfindung [48t sich auch das Fllen
und Entleeren beider Zwischenbehilter verbsessern
und vereinfachen. Ferner eignet sich die Erfindung
fur eine kompakte Anordnung der Zwischenbehil-
ter mit geringem Bauaufwand auch bei einer gro-
Ben Anzahl von Zwischenbehiltern der hier be-
schriebenen Art flir jeweils andere, auswihibare
Beschichtungsmaterialien unterschiedlicher Farbe.
Wichtig ist im Ubrigen, daB die Hochspannung
wéhrend des Beschichtungsbetriebes nicht abge-
schaltet werden muB, da die Spriihvorrichtung im
Betrieb stets vom Versorgungssystem isoliert ist,
entweder zwischen den beiden Zwischenbehdltern
oder zwischen dem Inhalt des ersten Zwischenbe-
halters und dem AuslaB des Versorgungssystems.

An verschiedenen Ausflihrungsbeispielen wird
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die Erfindung ndher erldutert. In der Zeichnung
zeigen schematisch:
Fig. 1 eine Anlage mit zwei Zwischenbehiltern
gemif einem ersten Ausfiihrungsbeispiel;
Fig. 2 ein zweites Ausflihrungsbeispiel; und
Fig. 3 eine Abwandlung des Ausflihrungsbei-
spiels nach Fig. 2.

In Fig. 1 sind zwei Zwischenbehilter A und B
erkennbar, die zwischen ein z.B. aus Ublichen Rin-
gleitungen bestehendes stindig geerdetes Versor-
gungssystem, von dem nur eine AuslaBleitung 1
mit einem Farbdruckregier 2 dargestellt ist, und
eine (nicht dargestelite) Spriihvorrichtung geschal-
tet ist, die stdndig auf Hochspannung liegt.

Die Zwischenbehilter A und B bestehen je-
weils aus langgestreckten koibenartigen GeféfBen
aus druckfestem Isoliermaterial, die bis auf ver-
schliefbare Ein- und Ausldsse fiir das Beschich-
tungsmaterial und Luft vollsiindig geschiossen
sind. Bei diesem Beispiel sind die beiden Zwi-
schenbehilter A und B achsgleich vertikal liberein-
ander in einer die Behilter volistdndig umschlie-
Benden Hulle 4 aus Isoliermaterial angeordnet.

An seinem oberen Ende hat der erste Zwi-
schenbehdlter A einen EiniaB, der aus einem an
die geerdete Leitung 1 angeschlossenen blockarti-
gen Ventil 6 gebildet ist. Der Ventilblock blindelt
das vom Versorgungssystem mit einem Druck von
beispielsweise 6.10° Pa (also 6 bar) zugefiihrte
leitfdhige Beschichtungsmaterial zu einem Strahl,
der ldngs der Behilterachse nach unten gegen
eine FlUssigkeitsleitvorrichtung 8 gerichtet ist. Die
Leitvorrichtung 8 sorgt daflir, daB das Beschich-
tungsmaterial wenig spritzend und mdglichst bla-
senfrei in den Behélter gelangt, und kann beispiels-
weise aus schrdg zur Behdlterachse geneigten Fla-
chen gebildet sein. Sie kann sich in der Ndhe des
maximalen Filssigkeitsstandes befinden.

Der Fliissigkeitsstand im Zwischenbehilter A
wird durch Sensoren 10 an sich bekannter Art
berwacht, die mit einer (nicht dargesteliten) Steu-
ereinrichtung beispielsweise flir das Ventil 6 ver-
bunden sind und die Materialzufuhr beenden, wenn
ein maximal zuldssiges Niveau erresicht ist. Bei-
spielsweise kOnnen Lichtleiter, Initiatoren, Druck-
sensoren usw. an der Behilterwand angeordnet
sein.

Das maximale Niveau darf nicht Uiberschritten
werden, damit ein Abstand zwischen der leitenden
FlUssigkeit im Behilter und dem oberen Behilte-
rende gewdhrleistet ist, der stets ausreichend gr&-
Ber ist als die Uberschiagweite der angelegten
Hochspannung. Bei einem praktischen Beispiel
kann der Abstand ungeféhr 35 cm betragen.

Der Boden des Zwischenbehéliers kann sich
trichterartig oder auch einseitig schrdg zu einer
tiefsten Stelle absenken, an der der Zwischenbe-
hélter A ein als AuslaBventil dieses Behélters die-
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nendes Ventil 12 hat. Das Ventil 12 dient zugleich
als Einlafventil des unteren Zwischenbehilters B,
der &hnlich wie der Behiliter A ausgebildet ist und
an seinem unteren, ebenfalls beispielsweise trich-
terartigen oder schrdg abgesenkten Ende einen
Auslaf 14 hat, an den eine Ubliche Kabinenringlei-
tung oder sonstige Leitung 15 angeschlossen ist.
Die Leitung 15 flihrt Uber einen Farbwechsler zur
Spriihvorrichtung (nicht dargestellt). Auch das Ven-
til 12 richtet die Fllssigkeit als geblindelten Strahi
auf eine Leitvorrichtung 8'. Der maximale Fllssig-
keitsstand wird von einem Sensor 10' {iberwacht.
Ein weiterer Sensor 11 spricht an, wenn der Fliis-
sigkeitsstand ein bestimmtes Niveau unterschreitet.

Durch nicht dargestellte Einldsse sind an beide
Behdlier A,B Druckieitungen angeschlossen, durch
die in den Behiltern ein geregelter Druck einer
zum Entleeren ausrsichenden H&he Uber dem
Umgebungs- oder Atmosphdrendruck erzeugt
wird.Dieser Uberdruck kann etwas niedriger sein
als der Druck in der AuslaBleitung 1 des Versor-
gungssystems und vorzugsweise mit getrockneter
Druckluft erzeugt werden. Durch den Druck im Zwi-
schenbehilter A kann dieser nach Offnen des Ven-
tils 12 in den unteren Behilier B entleert werden,
wobei stdndig oder vorlibergehend im Behdlier A
ein etwas hSherer Druck eingestelit werden kann
als im unteren Behilter B. Durch den Uberdruck im
Behdlter B kann das Beschichtungsmaterial ohne
dem BehélterauslaB nachgeschaliete F&rderpum-
pen in Richtung zu der Sprihvorrichtung gef&rdert
werden.

Bei der dargesteliten Anordnung mit Ubereinan-
der angeordneten Behéliern besteht auch die M&g-
lichkeit, im Zwischenbehilter B den gleichen Druck
einzustellen wie im Behilter A, was den Vorteil
einer Vereinfachung der Drucksteuerung hat. In
diesem Fall kann das Beschichtungsmaterial allein
durch Wirkung der Schwerkraft in den unteren Be-
hilter flieBen.

Die Betriebsweise der beschriebenen Anlage
entspricht im Prinzip weitgehend der aus der er-
wihnten DE-PS 29 00 660 bekannten Methode.
Zunichst wird also der obere Zwischenbehilter A
bei geschlossenem Ventil 12 vom Versorgungssy-
stem geflllt, wobei er ebenfalls auf Erdpotential
liegt. Vom Inhalt des unteren Behilters B, der
sténdig auf dem Hochspannungspotential der Be-
schichtungsvorrichtung liegt, mit dem er durch das
leitende Material in der Leitung 15 verbunden ist,
ist der obere Behdlter A durch die Luftstrecke des
Behiliers B isoliert. Dann wird das Ventil 6 ge-
schlossen, der Inhalt des Behilters A auf das
Hochspannungspotential der Beschichtungsvorrich-
tung gelegt und danach das Ventil 12 gedffnet, so
daB nun der untere Behdlter B geflllt wird. An-
schliefend wird der Behdlter A wieder geerdet.
Diese Vorginge wiederholen sich zyklisch entspre-
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chend dem Materialverbrauch.

Das Ausflihrungsbeispiel gemaB Fig. 2 unter-
scheidet sich von dem nach Fig. 1 im wesentlichen
nur dadurch, daB die beiden Zwischenbehilter A,B
mit vertikalen Ldngsachsen Seite an Seite neben-
einander stehen, was den Vortail einer relativ klei-
nen Gesamtanordnung hat. Kompakie Baueinheiten
sind in Hinblick darauf wilinschenswert, daB flir
jedes der hiufig zahlreichen auswZhlbaren Be-
schichtungsmaterialien unterschiedlicher Farbe in
der Regel je eine Anordnung mit zwei Zwischenbe-
hiltern A und B der hier beschriebenen Art bend-
tigt werden.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel gelangt das
Beschichtungsmaterial vom AuslaB 20 des ersten
Zwischenbehilters A {iber eine Steigleitung 21 zu
einem EinlaBventil 22 am oberen Ende des Zwi-
schenbehdliers B. Die Zwischenbehilier A und B
befinden sich in einer gemeinsamen oder auch in
je einer duferen Hiille aus Isoliermaterial, die vor-
zugsweise auch die EinlaBventile der Behdlter sin-
schlieft.

Das Ausflihrungsbeispiel gemiB Fig. 3 ent-
spricht weitgehend dem nach Fig. 2. Zusitzlich ist
jedoch am oberen Ende jedes der Zwischenbehil-
ter A und B eine Vorrichtung montiert, mit der ein
Idngs oder parallel zu der vertikalen Behilterachse
verschiebbar gelagertes EinlaBirohr 24 bzw. 24" in
den Behdlter gefahren werden kann. Das Rohr
24,24' ist Uber eine Flissigkeitskupplung an die
AuslaBleitung 1 des Versorgungssystems bzw. an
die Steigleitung 21 angeschlossen und wird zum
Fillen des Behilters aus der dargestellten zurlick-
gezogenen Position nach unten in eine Position
gefahren, in der seine Miindung sich in der N&he
des Behélierbodens befindet. Diese Ausflihrungs-
form ermdglicht ein laminares, blasenfreies Einlei-
ten der Flissigkeit. Anschliefend wird das Rohr
wieder aus dem Innenraum des Behilters heraus-
gezogen. Es kdnnte auch eine teleskopartige Rohr-
konstruktion vorgesehen sein, bei der das ver-
schiebbare Rohr in einem fest im BehZlitereinlaf
montierten Rohr gelagert ist.

Darstellungsgemas kann in die Zwischenbehil-
ter A und B je eine axial linear auf- und abbeweg-
bare (und/oder um die Behilterachse drehbare)
Vorrichtung 26,26 eintauchen, mit der das Be-
schichtungsmaterial im Behdlter in Bewegung ge-
halten wird, was u.a. in Betriebspausen ein Abset-
zen und Antrocknen verhindert. Fiir die Auf- und
Abbewegung kann der Hebemechanismus des Ein-
laBrohrs 24,24' verwendet werden. Die Unterssite
der Bewegungsvorrichtung 26,26" kann wenigstens
anndhernd entsprechend der Form des sich trich-
terartig absenkenden Beh3lterbodens ausgestaltet
sein.

Wie in Fig. 3 ferner dargestellt ist, kann die
vom AuslaB des Zwischenbehélters B beispielswei-
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se zu einem Farbwechsler fihrende Leitung 15 als
Stichleitung ausgebildet sein, die an einer Membra-
ne 28 endet, welche mit Druckluftimpulsen beaui-
schlagt wird. Der Druck ist hdher als der Innen-
druck des Zwischenbehilters B. Dadurch werden
in der Leitung 15 periodische Druckschwankungen
erzeugt, die flir eine gleichméBige Viskositdt des
Beschichtungsmaterials sorgen.

Bei dem zyklischen Wechsel zwischen Flllen
und Entlesren der Zwischenbehilter der beschrie-
benen Anlage ist man unabhéngig vom jeweiligen
Betriebszustand der Beschichtungsvorrichtung und
nicht auf Beschichtungspausen angewiesen. Hier-
aus ergibt sich auch die M&glichkeit, eine einzige
gemeinsame  Zwischenbehilteranordnung  (pro
Farbe) filir alle angeschlossenen Zerstduber, also
z.B. fur alle "Ebenen™ aus jeweils mehreren Zer-
stdubern in einer Spriihkabine zu verwenden.

Wie schon erwdhnt wurde, haben die Zwi-
schenbehélter A,B der beschriebenen Ausflihrungs-
beispiele jewsils (nicht dargestelite) verschliefbare
Ein- und Auslésse fiir Luft. Durch die Lufteinldsse
werden die Behdlter mit der zum Entleeren erfor-
derlichen Druckluft beaufschlagt. Da hierbei in ge-
wissen Féllen die Gefahr besteht, daB sich in der
Druckluft enthaltene oder durch Verdunstung der
Flissigkeit im Behilter entstehende Feuchtigkeit
als Kondensat auf der an sich aus Isoliermaterial
gebildeten Behélterinnenwand niederschlagen und
dadurch zu einem KurzschluB zwischen dem ggf.
auf Hochspannung liegenden Fliissigkeitsinhalt und
dem geerdeten EinlaBventil des betreffenden Be-
hilters flihren kann, k&nnen MaBnahmen zur Ver-
meidung dieses Feuchtigkeitsniederschlags erfor-
derlich sein. Eine erste Md&glichkeit hierflir besteht
darin, die in den Zwischenbehiltern befindliche
Luft regelmiBig, z.B. zyklisch in gleichbleibenden
Zeitabstdnden oder eventusll auch kontinuierlich
(jeweils bei Aufrechterhaltung des Innendrucks)
auszuwechseln, wobei der Luftausla in der hierflr
erforderlichen Weise ged&finet wird. Stattdessen
oder zusétzlich besteht die M8glichkeit, die Druck-
luft vor dem Einleiten in die Behilter so zu kondi-
tionieren, daB sie besonders trocken und in der
Lage ist, Feuchtigkeit aus dem Behilterinneren auf-
zunehmen. Hierflir geeignete Methoden sind an
sich bekannt (z.B. bei Klimaanlagen). Eine andere
Mdglichkeit besteht darin, statt Druckluft zum Ent-
leeren der Behilter sin unter Druck stehendes Gas
wie z.B. Stickstoff zu verwenden, bei dem sich kein
leitender Niederschlag auf der Behilierinnenwand
bilden kann. Schliefllich besteht auch noch die
Mé&glichkeit, daB die Behdlterinnenwinde zur Ver-
meidung eines Feuchtigkeitsniederschlags behsizt
werden.

Patentanspriiche
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Verfahren zum serienweisen elekirostatischen
Beschichten von Woerkstilicken mit elektrisch
leitfahigem Beschichtungsmaterial, bei dem
das Beschichtungsmaterial von einem auf
niedrigem Potential oder Erdpotential liegen-
den Versorgungssystem zunéchst in einen er-
sten Zwischenbehélier (A) gelangt, dann aus
diesem in einen zweiten Zwischenbehdilter (B)
gelangt, und schlieitich aus dem zweiten Zwi-
schenbehlter (B) einer auf Hochspannungspo-
tential liegenden Spriihvorrichiung zugefihrt
wird,

wobei beim Flllen des ersten Zwischenbehil-
ters {A) die Verbindung zwischen den beiden
Behéltern unterbrochen wird, insbesondere
durch SchlieBen eines die beiden Behilter ver-
bindenden Ventils (12,22),

der Inhalt des zweiten Zwischenbehélters (B)
sténdig mit der Sprihvorrichtung elektrisch lei-
tend verbunden ist,

der Inhalt des ersten Zwischenbehilters (A)
beim Entleeren in den zweiten Zwischenbehdl-
ter (B) auf das Hochspannungspotential gelegt
wird, beim Fiillen durch das Versorgungssy-
stem dagegen auf dessen Potential liegt,

und der Inhalt des ersten Zwischenbehélters
(A) beim Flllen des ersten Zwischenbehélters
(A) vom Inhalt des zweiten Zwischenbehélters
(B) und beim Flllen des zweiten Zwischenbe-
halters (B) gegen eine AuslaBdifnung des Ver-
sorgungssystems elekirisch isoliert ist,
dadurch gekennzeichnet,

daB beide Zwischenbehélter (A,B) im Betrieb
druckdicht geschlossen und zum Entleeren un-
ter Druck gesetzt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beiden Zwischenbehiiter
(A,B) zum Entleeren mit Druckluft beaufschlagt
werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Innendruck der Zwi-
schenbehdlter (A,B) geregelt wird, und daB
beim Entlesren des ersten Zwischenbehilters
(A) in diesem ein hoherer Druck eingestelit
wird als im zweiten Zwischenbehilter (B).

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB in beiden Zwischenbe-
haltern (A,B) der gleiche Innendruck eingestelit
und der obere Behilter (A) durch Wirkung der
Schwerkraft in den unteren Behdlier (B) flieBt.

Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Beschichtungsmaterialniveau in den Zwischen-
behéltern (A,B) Uberwacht und unterhalb eines

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

11.

Abstands vom oberen Behilterende gehalten
wird, der grdBer ist als die Uberschlagweite
der angelegten Hochspannung.

Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da eine
vom zweiten Zwischenbehilter (B) zu der
Spriihvorrichtung flihrende Leitung (15) impuls-
weise mit Druck beaufschlagt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, da die Luft in den
Zwischenbehdltern (A,B) in zur Vermeidung ei-
nes Feuchtigkeitsniederschlags auf der Behdl-
terinnenwand ausreichender Weise ausge-
wechselt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dal zum Beaui-
schiagen der Behélter (A,B) verwendete Druck-
luft vor dem Einleiten in den Behélter zur Ver-
meidung eines Feuchtigkeitsniederschlags auf
der Behdlterinnenwand so konditioniert wird,
daB sie besonders trocken und in der Lage ist,
Feuchtigkeit aufzunehmen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daf die Behalter
{(A,B) mit einem Gas unter Druck gesetzt wer-
den, das keinen leitenden Niederschiag auf der
Behilterinnenwand bildet.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daf die Behilte-
rinnenwdnde zur Vermeidung eines Feuchtig-
keitsniederschlags beheizt werden.

Anlage zum Durchilihren des Verfahrens nach
einem der vorangehenden Anspriiche zum se-
rienweisen elekirostatischen Beschichten von
Woerkstlicken mit elekirisch leitfihigem Be-
schichtungsmaterial, mit

einem auf niedrigem Potential oder Erdpotenti-
al liegenden Versorgungssystem,

einem ersten Zwischenbehilter (A), dem das
Beschichtungsmaterial von einer AuslaBleitung
(1) des Versorgungssystems zufiihrbar ist, und
dessen Inhalt beim Entleeren vom Versor-
gungssystem isoliert ist,

einem vom Versorgungssystem isolierten zwei-
ten Zwischenbehilter (B), dem das Beschich-
tungsmaterial aus dem ersten Zwischenbehél-
ter (A) zufiihrbar ist, und dessen Inhalt beim
Fullen des ersten Zwischenbehditers (A) von
dessen Inhalt isoliert ist,

einem zwischen den beiden Zwischenbehil-
tern (A,B) angeordneten Ventil (12,22)

und einer auf Hochspannung liegenden Spriih-



12.

13.

14.

15.

16.

17.

9 EP 0 455 106 A1

vorrichtung, der das Beschichiungsmaterial
vom zweiten Zwischenbehilter (B) zufiihrbar
ist,

dadurch gekennzeichnet, daf beide Zwi-
schenbehélter (A,B) luft- oder druckdicht ver-
schiiefbar sind

und druckieste Wénde haben, die mindestens
teilweise aus Isoliermaterial bestehen.

Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die beiden Zwischenbehilter
(A,B) langgestreckte, vertikal stehende kolben-
artige Isoliergefdfe sind, die an ihrem oberen
Ende einen mit einem Ventil (6,12,22) verbun-
denen EinlaB flir das Beschichtungsmaterial
und am unteren Ende in der tiefsten Stelle
ihres Bodens einen AuslaB haben.

Anlage nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beiden Zwischenbehilter
(A,B) koaxial libereinander in einer die Behil-
ter umschlieBenden Hille (4) aus Isoliermateri-
al angeordnet sind.

Anlage nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beiden Zwischenbehilter
(A,B) Seite an Seite nebeneinander stehend
angeordnet sind, und daB vom AuslaB (20) des
ersten Zwischenbehilters (A) eine Steigleitung
(21) zum EinlaBventil (22) des zweiten Zwi-
schenbehilters (B) flhrt.

Anlage nach einem der Anspriiche 11 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daf der EinlaB
(Ventile 6,12,22) der Zwischenbehilter (A,B)
das Beschichtungsmaterial als geblindelten
Strahl in das Behilterinnere leitet und in der
N&he des maximalen FlUssigkeitsspiegels eine
Flussigkeitsleitvorrichtung (8,8') angeordnet ist,
auf die der geblindelte Strahl gerichtet ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 11 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daf an die den
Zwischenbehdlter (A,B) speisende Leitung
(1,21) am oberen Behilterende ein l8ngs der
Behilterlingsachse verschiebbar gelagertes
Einlarohr (24,24") angeschlossen ist, das mit
seiner Miindung zum Flillen des Behilters
(A,B) bis in die N3he des Behilterbodens ab-
senkbar und anschlieBend wieder hochfahrbar
ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 11 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daf in den Zwi-
schenbehélier (A,B) eine axial linear bewegba-
re und/oder drehbare Vorrichtung (26,26') ein-
taucht, welche das Beschichtungsmaterial im
Behilter bewegt.
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18. Anlage nach den Anspriichen 16 und 17, da-

19.

20.

durch gekennzeichnet, daf die Bewegungs-
vorrichtung (26,26") von dem Hebemechanis-
mus des EinfaBrohres (24,24') anhebbar und
absenkbar ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 11 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daf der AuslaB
des zweiten Zwischenbehilters (B) in eine
Stichleitung (15) fiihrt, von der eine oder meh-
rere Leitungen zu der Sprlhvorrichtung ab-
zweigen, und daB die Stichleitung (15) an ih-
rem von dem zweiten Zwischenbehélter (B)
abgewandten Ende durch eine Membran (28)
abgeschlossen ist, die durch Luftimpulse mit
einem Druck beaufschlagbar ist, der h&her ist
als der Innendruck des zwsiten Zwischenbe-
hilters (B).

Anlage nach einem der Anspriiche 11 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daf an einer Sei-
tenwand des Zwischenbehilters (A,B) Senso-
ren (10,10',11) zur Uberwachung des Fliissig-
keitsniveaus im Behilter angeordnet sind, die
mit Einrichtungen zum Steuern der Eingangs-
ventile der Behilter verbunden sind.
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