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Przedmiotem wynalazku jest uklad szeregowy
reduktoréw predkosci.

Dotychczas wytwarzano bardzo szeroki wachlarz
niezunifikowanych reduktoréw predkosci, z ktérycn
uzytkownicy wybierali reduktory o wymaganym
przelozeniu.

Celem wynalazku jest opracowanie ukladu re-
duktoréw predko$ci, ktére przy racjonalnej unifi-
kacji, korzystnie dla wytwoérey i uzytkownika, daja
mozliwo$¢é uzyskiwania réznych, zaleznie od po-
trzeb, przelozen.

Zgodnie z wynalazkiem kazdy reduktor pred-
kosci ukladu, zawiera wejSciowe kolo zebate, wyj-
Sciowe kolo zebate oraz co najmniej jedno koto po-
Srednie sprzegajgce wzajemnie kota skrajne. W
kazdym reduktorze ukladu rozstaw osi koél zeba-
tych wzrasta od kola wejSciowego do wyjsciowego.
Rozstaw osi kola wyjSciowego i ko6t posrednich

tworzy postep, kitérego r-ty wyraz okre§lony jest -

zaleznoScig:
1)

w ktérej ar—; jest wyrazem poprzednim postepu, a
h; oraz p oznaczajg wartosci stale. Szeroko$§é wien-
ca b kazdej pary kot zebatych okreSlona jest zalez-
noscig:

ar = ar—°h;p(r=2)

b= K;a0.,9

w ktorej K; oznacza warto$é stalg, a wyraz a
oznacza rozstaw osi pary k6l zebatych reduktora.
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Rozstawy inne niz charakterystyczne, miedzy pa-
rami ko6t zebatych kazdego reduktora ukladu, z
wyjatkiem pierwszego reduktora ukladu, sg wybie-
rane sposréod reduktoréw o mniejszym stopniu
przelozenia tak, Zze moc znamionowa sprzezonych
par kot zebatych jest w przyblizeniu réwna.

Wyjsciowym walem co najmniej jednego reduk-
tora ukladu jest watl silnika.

Wyjsciowy wal co najmniej jednego reduktora
ukladu jest wydrazony. R

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
do fig 3. przedstawiajg trzy kolejne reduktory
ukladu szeregowego reduktoréw predkosci, w wi-
doku czolowym, a fig. 4 — tabele podajgcg wybor
rozstaw6w osi reduktoréw ukladu.

Definicje.

Rozstaw osi a pary ko6t zebatych okresla odleg-
10$¢ pomiedzy osiami obrotéw poszczegélnych kot
pary. '

Szerokos¢ b wienca pary kot zebatych okresla
najwezsza efektywna szeroko$é zazebienia mniej-
szego kola zebatego z wiekszym, wzieta w kole
podzialowym.

Charakterystyczny moment- skrecajgcy T redukto-
ra predkosci jest to maksymalny — dopuszczalny
moment obcigzajacy, przy ciaglej pracy reduktora
przez 8 godzin dziennie w warunkach stalego ob-
cigzenia.

PolentewegC
g O e



83048

3

Moc znamionowa reduktora jest funkcja momen-
tu charakterystycznego i predkosci wyjsciowej.

Rozstawienie charakterystyczne osi reduktora
predkosci w ukladzie wedlug niniejszego wymnalaz-
ku, jest to najwieksze z rozstawien osi reduktora.
Okre$la ono moment charakterystyczny reduktora.

W ukladzie szeregowym reduktor6w predkosci
zgodnie z niniejszym wynalazkiem, kazdy reduk-
tor zawiera kolo wejsciowe 10, 10a, 10b .., kolo
wyjsciowe 11, 11a, 11b... Sa one polaczone wzajem-
nie przez kola posrednie 12, 12a, 12b.. Rozstawie-
nia osi zazebiajacych sie kél, oznaczone sg jako:
299 ..., 31, 42, 43, A4 ... i W kazdym reduktorze roz-
stawy {e rosng od kola wejSciowego do wyjSciowe-
go. . ’

RozstaWiert?Jcharakterystyczne ay, az, a3, A4 ..
ukladu redulntq"rérw rosng zgodnie z postepem, kté-
rego r4ty _Wy.ragz okreSlony jest zalezno$cia:

(@

w ktérej a,_; jest wyrazem poprzednim postepu.
Warto$¢ h okreSlona jest przez zalezno$é:

ar =ar—hr

hy = hy-pr-1 3)
w ktérej hy oraz p oznaczaja wartos$ci stale.
Podstawiajac zalezmo$é (3) do zalezno$ci (2)
otrzymuje sie: a; = ar_;-h,-pr—2 ~ 1
r—1) (r—2
i ar = 31’h1"_1 P & (4)
2

Szeroko$é b wienica pary két zebatych jest funk-
cja rozstawu a. Para taka stanowi stopien reduk-
cji. Okresla to zalezno$é:

b =K,-ae

w ktérej K; oraz e oznaczajg wartoSci stale.
Odpowiednie wartosci K; i e wynosza odpowiednio
K, =058 i e=0,9 przy wyrazeniu wartoéci a i b
w milimetrach. -

Moment charakterystyczny skrecajacy obliczony
zgodnie z A.G.M.A (American Gear Manufactur-
.ers Association) jest wyrazony zalezno$cia:

®)

T = K;-al-9-b09 6)

w ktérej wspélezynnik K, jest funkcjg wlasciwosci
materialu k6t i stopnia redukcji. W przyblizeniu
zaleznos$é (6) przyjmuje postaé:

T = Kg~a2-T ()

uwzgledniajac réwnosci (5) i (6)

gdzie K; = Ko K0+9 8)

W obliczeniach momentu charakterystycznego przy-
jety jest jednakowy stopien redukcji i jednakowy
material k6t dla wszystkich par. W rezultacie tego
K, posiada taka samg warto$é dla wszystkich roz-
stawien charakterystycznych. Powstaje w ten spo-
s6b szereg charakterystycznych momentéw.

Tr = Tr_1°kr— ()]
gdzie k; = ky°qr—1 (10)
Poréwnujac (9) i (2) i biorge przyblizony wzér (7)
znajdujemy

kr =h.2-7 (11)
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Z zalezno$ci (10), (3) i (11) otrzymuje sie:
q= p2-77

Podstawiajac (10) do (9) otrzymuje sie zaleznosé
okre$lajacg dowolny moment charakterystyczny Tr:

(n—1) (n—2)
2

Moment eharakterystyczny ostatniej
szeregu T, wynosi:

T, = Tyk,f—+q (13)

jednostki z

(n—1) (n—2)
q N —

Tp = Ty ko1 (14).
2
gdzie
(n—1)(n—2)
a= 2 Tn (15)
T1'K1n_1
z réwnania (10)
n—2 kn—l
=" —_ (16)
q | ]/ i
gdzie (15) i (16) pozwalaja napisaé
n—1
2 _/Tn
K, Kpy= (6Y))
Ty

W praktyce warto$ci T;, Tn, ky, kn—y sa dobie-
rane dowolnie w zalezno$ci od wymagan jakie ma
wypemia¢ uklad reduktoréw predkosci.

Warto$é n jest wtedy obliczana z zaleznos$ci (17).
Zalezno$é ta daje zwykle liczbe ulamkowa, a jako
kn_y przyjmuje sie najblizsza pelng liczbe.
Szczegblnie interesujgcy uklad reduktoréw predko-
sci otrzymuje sie dla Ty = 90 kgm

T, =700 kg, k; =2, kn_y =13
Liczba n jednostek ukladu wynbsi wftedy‘ 10 a do-

‘kladna warto$é Kp—, wynosi 1.316.

W tym wypadku réwnanie (15) daje

- 36 Ty
1 T1'29

Warto$ci innych parametréw oblicza sie z zalez-
nosci wyzej podanych.

W ukladzie reduktor6w wedlug wynalazku, roz-
stawy osi miedzy para zazebionych koél, wylacza-
jac charakterystyczne rozstawy osi, dla kazdego
reduktora, oprécz pierwszego sq dobierane sposréd
tych rozstawief osi, ktére juz zostaly zastosowane
w reduktorach mniejszych. Odpowiedni dob6r
przedstawiony jest na fig. 4. Moc znamionowa
wspomnianych par zazebionych k6t jest zasadniczo
jednakowa.

a8

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad szeregowy reduktoréw predkosci, z ktéd-
rych kazdy zawiera wejSciowe kolo zebate, wyij-
Sciowe kolo zebate oraz co najmniej jedno po-
$rednie kolo zebate, sprzegajace wzajemnie kola
skrajne, znamienny tym, ze rozstaw osi kolejnych
k6l zebatych wzrasta od kota wejSciowego (10, 10a,
10b) do kola wyjsciowego (11, 11 a, 11b), przy czym
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rozstaw osi kola wyjsciowego (11, 1la, 11b) i ko1
posrednich (12, 12a, 12b) tworzy postep ktérego
r-ty wyraz okresSlony jest zaleznoscig

ar = ar_yhy - pr—2)
w ktérej ar_, jest wyrazem poprzednim postepu
a h, oraz p oznaczaja wartosci state.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
szeroko$é wienca b kazdej pary koét zebatych okre-
§lona jest zalezno$cia

b = K;a09
w ktérej K; oznacza warto$¢ stala, a a oznacza
rozstaw osi pary ko6t zebatych reduktora.
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3. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
rozstawy inne niz charakterystyczne miedzy pa-
rami ko6l zebatych kazdego reduktora ukladu, z
wyjatkiem pierwszego reduktora ukladu, sg wyko-
nane spoéréd reduktor6w o mniejszym stopniu
przelozenia tak, ze moc znamionowa sprezonych
par ko6t zebatych jest w przyblizeniu réwna.

4. Uklad wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze
wyjSciowym walem co najmniej jednego reduktora
ukladu jest watl silnika.

5. Uklad wedlug zastrz. 4, znamienny tym, Ze
wyjsciowy wal, co najmniej jednego reduktora
uktadu, jest wydrazony.
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