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A taldlmany térgya ussé visin&ybnytkot felhass~
ndléd szennyviskeseld rendsser és eljiréds., A szennyviskese-
18 rendszer térolérendsserében /31/ vélassfelként ssolgh-
16 padkék /34/ éltel hatérolt osatorna /36/ ven. A vis fe-
liletén egy Usné récssserkeset /32/ osstja el & viginBvé-
nyeket, £&6leg békalenesét /72/. A réessserkeset il&nsorolt.
Z-hajtogetasd réoskitegekbbl /85/ 4ll, smelyeket 2 visre
vonszolnak és széthajtogetnak. A rendsgerben & nﬁvakcd‘ai
feltételek ssebélyosdsdra permetesdk /62/ vannak, A ¢sator-
neszaksszokban porésus elosstdlapok /46/ vennak, amelyek &
vis nagyobb réssével intensiv érintkesést hosnek létre és
ugyensakkor lehetévé teszik & szabed éremlést. Az eljérés
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sorén a viset bebossétjuk egy térolébe és dtveset jik egy
kenyargé osstornén; & szennyvizet a osstorniban egy ussé
réosaserkeset dltal helybentartott, Ussé vizindvényekkel
kezel jik; @ viginbvények felilletének permtesése Gtjén e
nbvényeket tisstitjuk és tvépanysggal ellatjuk és a keselt
ssenﬁyvisat a vis bcboosét&si helyét6l éramlési irényben
16!6 belyen kiboeasat Juke
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A taldlmdny targya Uszd vizinévényeket felhaszndld szenny-
vizkezeld rendszer és eljards a rendszer kialakitésédra. A
rendszer biomasszdt allit eld és a szennyezdanyagokat Uszd vizi-
névények tavolitjdk el, amikor a viz &athalad a szennyvizkezeld
rendszeren.

Uszé vizinédvények alkalmazdsa szennyvizkezelésre és/vagy a
viz mindségének javitdsdra ismert. Vizkezelésre alkalmasnak
bizonyultak példdul a békalencsefélék /Lemna/ és majmohafélék
csalddjdba tartozdé ndvények, a vizijécintok /Nichhornia/, a
sulyomfélék /Tropa metana/, a Pietis statioles, az Asarumfélék, a
Hydrillafélék és vizi pafranyfélék /Azolla/, pl. vizi rucavoros.
A békalencsefélék csalddjéba tartozd névények alkalmasak bio-
masszat eldallitd rendszerekhez, ahol a nemkivénatos tapanyagokat
bioakkumulécié Utjén a vizrendszerekben begyldjtik szennyvizke-
zelés és/vagy vizmiﬁéségjavités'céljébél és a ndvényeket
értékesithetd termékként betakaritjdk. A békalencse erre a célra
ktildndsen alkalmas és a FOld legtdbb részén, igy az Egyesult
Allamokban is honos. A békalencse képes arra, hogy gyorsan felve-
gye a tdpanyagokat a vizi kdrnyezetbdl és igy magas tdpértékd és
magas proteintartalmi téplélékforrédst képez. Ezeknek a névények-
nek a természetes fejlédése soran olyan fajtavdltozatok joéttek
létre, amelyek - nyiltvizi feltételek kdzdtt - egész évben te-
nyésznek. Emellett ezeknél a nodvényeknél olyan ellendllés fejls-
dott ki a kartev8kkel szemben, ami a legtdébb més értékesithetd
terméknél hidnyzik. A k&rtev8kkel szembeni természetes ellendllas
lehetdvé teszi a majdnem irtdszermentes elSdllitast.

A hulldmhatds minimaliz&l&sdhoz a kis mesterséges tavak

alkalmazdsa - amelyek csdkkentik azt a kiterjedést vagy linearis
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hosszt, amelyen a szél hat és hullémokat kelt - nem bizonyult
hatékony vagy olcsé médszernek a békalencse szennyvizkezelési
felhaszndldsa sordn. Szukségessé valt tdroldrendszereket
létesiteni, amelyekben a békalencsével boritott terlletet
szabdlyozni lehet. A tdroldrendszer alkalmazdsa emellett
korldtozza kiterjedést és csdkkenti a hullémok hatdsédt. Ilyen
rendszert ismertet a Lemna Corporation éltal‘1985. augusztus 27-én

bejelentett, Hogen-féle 4,536,988 sza&mi amerikai szabadalom.
Ez a szabadalom ismertet egy tdroldrendszert Uszd vizindvények
szdmdra. Ennél a rendszernél problematikus a feldllités, a Lemna-
ndévények kelld tdroldsa és egy sor kdérnyezeti feltétel megoldat-
lansdga. Ezt a berendezést eléggé nehéz karbantartani és javitani
és nem adaptdlhatd kellden a kildénbdzd nagysdgul és alaku vizteru-
letekhez.

Nem fejleSztettek ki hatékony csatornézééi rendszert'az
emlitett tdroldrendszer befogaddsdra. Még nem &ll rendelkezésre
egy koénnyen feldllithatd és kénnyen karbantarthatd Uszd racs-
rendszer. Tovabbi nehézséget jelent a vizhSmérséklet szabalyozdésa,
a porrészecskéknek és egyéb karos hulladéknak a noévényekrdl
tdrténd eltévolitédsa, valamint a szennyviz érintkezésbe hozésa az
Uszdé vizindvényekkel vagy a kezelésben résztvevé organizmusokkal
és fléréval.

Taldlményunk célja olyan szennyvizkezel$ rendszer és eljaras
kidolgozasa, ami az el8bb emlitett hdtranyokat megszinteti,
valamint az Uszd vizinévények felhasznédlasdval és a szennyviz
kezelésével jard egyéb problémékat megoldja és lehetévé teszi a
vizindvények értékesithetd termékként tdrténd gazdaségos

begyldjtését.
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Ezt a feladatot a taldlmany értelmében uUgy oldjuk meg, hogy
az Usz4 ndvényeket felhaszndld szennyvizkezeld berendezés tartal-
maz egy szennyvizbedmld nyildst, egy csatorndt, ami padkédkkal van
kialakitva Ugy., hogy a padkdk pdrhuzamos, egyenes csatornaszaka-
szokat képeznek, amelyeket gdrbe szakaszok kdtnek &ssze; a csator-
na egy lényegében téglalapalaku terileten hdtra és eldére kanya-
rog; egy lebegd récsrendszert, ami lényegében takarja vizfe-
liletet és egy sor ndévénytdrold zdéndt képez és Uszd vizindvénye-
ket, amelyek a viz felliletén a tdroldé zdéndkban helyezkednek el.

Az Uszd vizindvényeket felhasznédld szennyvizkezeld eljérés
sordn a vizet bebocsatjuk egy tédroldba és dtvezetjik egy kanyargd
csatornédn; a szennyvizet a csatorndban egy Uszd racsszerkezet
dltal helybentartott, Uszdé vizinévényekkel kezeljik; a vizind-
vények felliletének permetezése Utjédn a ndévényeket tisztitjuk és
tapanyaggal elldtjuk és a kezelt szennyvizet a Viz bevezetési
helyét81l &ramldsi irdnyban 1évé helyen kiengedjuk.

A szennyvizet egy valaszfal, elénydés médon egy padka csator-
ndkba tereli egy kanyargd palyén, ahol a szennyezdket eltévo-
litjuk. A padkdk felépitése olyan, hogy a csatorndbdl kiemelt és
a padkdkra helyezett anvag kdzel azonos térfogatu. fagy
kevés anyagot kell a szennyvizkezeld terliletre besz&dllitani,
illetve onnan kisz&llitani. A csatorna parhuzamos, egyenes
szakaszokb6él 4ll, amelyeket U-alakl kanyar-szakaszok kétnek
Ossze. A csatorna 0gy van kialakitva, hogy az dramlds a turbulens
és lamindris ko&zodtti. A csatorna tovébbé& Ggy van kialakitva, hogy
az egyenes csatornaszakaszok mer8legesek az uralkoddé szaliranyra.
Ez csdékkenti a szél &ltal ért fellletet és maximdlissa teszi a

padkdk szélfogd szerepét. Az U-alaku kanyaroknél lehetnek
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gdérbevonalu terelSlapok, amelyek elSsegitik a vizaram kanyar
kdriuli irdnyitdsdt és atvezetését a kdvetkezd egyenes csatorna-
szakaszra. Igy csdékken az elhordds a kanyarban. Az egyik eldnyds
kiviteli alakndl a padkdkra szélfogdként f&k vagy bokrok vannak
Ultetve.

A szennyvizkezeld csatorna eldényds médon modulokbdél van
kialakitva gy, hogy egy csatornaszakaszt a csatorna to6bbi része
eldtt meg lehet épiteni és alkalmazésba lehet venni. Ha tehat az
iddtényez8 a kiépitésben fontos szerepet jatszik, akkor a szenny-
vizkezeld berendezést jéval gyorsabban Uzembe lehet helyezni. A
kanyargé kialakitds emellett lehetdvé teszi szabdlyozd rendszer
alkalmazasat a csatorna mentén, vagyis a viz a csatornénak egy
kdzbensd szakaszdnal léphet be a rendszerbe vagy léphet ki abbdl,
ha nem kell a csatorna teljes hossz&t haszndalni.

A csatornénak‘elénY6s médon van égy bejérata, igyhogy egy
betakaritdgép vagy barka a vizre bocsdathatd és onnan kihozhatsé. A
csatorna kanyargds alakja kiléndsen elényds akkor, ha kombindlva
van egy racsos tdroldéberendezéssel, ami a szennyvizkezeléshez
felhaszndlt békalencsét tartalmazza.

A csatorndban keresztiranyban eldnyds mdédon elosztdlapok is
lehetnek, amelyeket késébb ismertetink.

A csatornaszerkezet kildndsen hatékony, ha kombinalva van
egy racsrendszerrel, ami a szennyvizkezeléshez felhaszndlt, Uszd
vizinévényeket tartalmazza. Az uszd tarold rdcsszerkezet egyedi
racsszakaszokbdl &ll, amelyek megfordithatdak és a viz felszinén
Gsznak. A racsszakaszokban Uszdékamrak vannak, Ugyhogy a racs-
szakaszok a felszinen maradnak és elég magasan kinydlnak a viz

f51é ahhoz, hogy tédrolhassdk az Uszdé vizindvényeket. A racs-
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szakaszok hossza tetsz8leges, de egy adott vizterlleten eldnyds
médon a cserélhetdség végett azonos, hogy a ré&csszakaszokat
kdénnyen lehessen cserélni. A megfordithatdésdg lehetévé teszi a
rdcsszakaszok alsé részének fellllre forditdsédt, ha egy uszdkamra
ki4l11l6 része megsérult.

Az egyes racsszakaszokat végeiknél kapcsoljdk éssze, amelyek
a récsszakasz hosszirdnyédhoz képest kissé meg vannak hajlitva és
igy 6sszekapcsolhatdék a szomszédos récsszakasszal, amelynek a
vége az els8 racsszakasz felé van meghajlitva. A réacsszakaszvégek
kapcsoldpéntjai kézdtti lyukakba egy OsszekdtScsdvet dugunk be.
fgy a cs6 bedugdsa utén csuklédpdntos kapcsolat joén létre. A kissé
hajlitott végek lehetdvé tesszik, hogy a racsszakaszokat parhu-
zamosan egymasra hajtogathassé&k. Az uszdékamrdk eldényds mdédon
lépcsBsen vannak elhelyezve és igy nem Utkdznek hozzd a szom-
ézédos récsSzakaszok uszdkamrdihoz. Ez a konstrukcid lehetdvé
teszi a racsszakaszok Z-hajtogatdsu racskdtegekké tdrténd dssze-
kapcsoldsat és ezeknek a kdtegeknek a feldllités helyére vald
szdllitasét.

A Z-hajtogatdsu Osszekapcsolds sajdtos szerkezete lehetdvé
teszi a récsszakaszok kénnyd kihelyezését és igy taroldracs
kialakitdsdt. A racsszakaszokat eldnyds egy olyan Z-hajtogatésu
ridcskdteggé dsszekapcsolni, ami széthajtogatva és kihelyezve a
vizterilet teljes szélességére kiterjed. Amikor a Z-hajtogatésu
racskotegeket a vizterllet partjdra szallitottuk, akkor a Z-
hajtogatdsu récskdtegeket a szomszédos Z-hajtogatdsi racskoéte-
gekhez k&tjuk Ugy, hogy egy U-csavart dugnak &t a Z-hajtogatdasu
racskdtegek csuklépdntos részein 1év8 csdveken. Az OsszekO6tott

7Z-hajtogatdsti racskdtegeket ezutdn a vizterileten &t vontatjuk és
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tovabbi Z-hajtogatdsi koétegeket teszlink hozzd szlkség szerint,
hogy a racskdtegek lefedjék a vizterulet teljes hosszat. A Z-
hajtogatdsi rdcskdtegeket ezutén széthajtogatjuk egy csatorna
hosszéban és a parthoz régzitjik. Tovdbbi Z-hajtogatésl réacs-
kdtegeket teszunk hozzd és széthajtogatjuk ezeket Ugy., hogy a
csatornaszakaszt a racsszerkezet befedje és igy készen legyen
Uszé vizindévények térolésara.

A racsszerkezet a felszinen marad, Ugyhogy az Uszé vizi-
ndvények benne maradnak, de rugalmas én igy ha egy betakaritdgép
uszik a viz felszinén, akkor a récs benyomédik a viz felszine
ald. Ilymédon a vizindévényeket be lehet takaritani.

Az Uszd vizinévényekkel kapcsolatosan elényds egy permetezd
rendszer alkalmazdsa. A novényekre permetezett viz révén a
hémérséklet Ggy szabdlyozhatd, hogy a kihozatal optimalis legyen.
Méleg éghajlét esetén a csatorna aljérél vett, hidegebb vizet
lehet a fels® részre permetezni a hémérséklet csdkkentése végett.
Nagyon alacsony hémérsékletek esetén vizet lehet permetezni a
felszinre a jégképz8dés megakaddlyozdsa végett és azért, hogy az
4sz6 vizindvényekhez hé jusson. Az Uszd noévények permetezésének
tovébbi eldnye a por és tdrmelék letisztitdsa a ndvények
feliileteir8l. A permetvizhez tdpanyagokat lehet hozzdadni és ezt
a ndévényekre szdérni. Ez jelentdsen csdkkenti a szlkséges
tapanyagmennyiséget, mert nem kell a teljes vizoszlopot ezekkel
a tépanyvagokkal teliteni.

A taldlmdny értelmében a permetezdket sokféle elrendezésben
lehet rdgziteni, hogy biztositva legyen a vizfelilet teljes
lefedése. A permetezdket a padkdkon lehet régziteni Ggy, hogy a

permetezés irdnya kifelé, a viz £61é mutasson. A permetezdk



eldnyds médon Ugy vannak elhelyezve, hogy a permetezési kép fedje
a viz fellletének jelentds részét. Egy mésik kiviteli alaknal a
permetez8k az 1szd tdroldéracson vannak rbgzitve. A permetezd-
favokak tartdkeretekben vannak régzitve a récsszakaszok
dsszekdtéseinél és Ugy vannak elhelyezve, hogy 360°-kal forgat-
hatéak és igy a vizet teljesen beszdrhatjék.

A permetez8ket vizijarmivén is lehet roégziteni, udgyhogy a
vizfeliletet a vizijarminek a csatorndban valé haladasa kézben
permetezik. A vizij&rmi eldére és hdtra mozog a csatorndban és a
vizfellletet a permetezési kép szerint beszérja. Ha a permetezdk
egy vizijarmivén vannak roégzitve, akkor a vizet kdzvetlenlil a
csatorna vizébdl lehet felszivni. A bedémlérésznél ugyelni kell
arra, hogy uszé vizindvények vagy tdérmelék ne keruljenek a
permetez8be, mert a permetezdrendszerben duguldst okozhatnak. A
dugulés elkerﬁlése és a betakaritds el8segitése Végett a
betakaritégépen borddk vannak, amelyek az Uszdé vizindévényeket
elirdnyitjdk a bedémldényildstdél. A bedémldényilason egy fedbszird
van, ami megakaddlyozza, hogy a permetezdrendszerbe noéovények
kertljenek.

A taldlmény gazdasdgos és a kérnyezetre Artalmatlan
szennyvizkezeld rendszert javasol, ami uUszé vizindvényeket
hasznal fel és értékesithetd terméket eredményez. A talalmény
szerinti rendszer lehetdvé teszi az Gszé vizindvények széleskdrd
kereskedelmi célu felhaszndléasat, a tédpanyagadagolés, fémnyomok,
szuszpenddlt szilédrd anyagok, stb. csdkkentését, a kifolyd
szennyviz kezelését és toébb més vizminSségi probléma megoldasat.

A taldlmanynak ezeket az elényeit, egyéb eldnyeit és a

taldlményt jellemz8 egyéb, Ujszerd jellemzéket a mellékelt és a
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taldlmany részét képezd igénypontok tartalmazzak. Taldlményunkat
annak példaképpeni kiviteli alakjai kapcsan ismertetjik &braink
segitségével, ahol az azonos szamok és betlk mindig azonos
elemeket jeldlnek. Az &brak kézul:

- az 1. &bra az uszd vizindévényeket felhasznédld
szennyvizkezeld rendszer egyik kiviteli alakjénak felllnézete,
amelyen a taldlmény értelmében egy vizinévény-tdrold racs van
kiteritve;

- a 2. &bra az 1. &bra szerinti szennyvizkezeld rendszer

képe, ahol a rendszer koéré fé&k vannak ultetve;

- a 3. dbra az 1. &bra szerinti szennyvizkezelS rendszer
egyik csatorndjénak keresztmetszete, amelyen két egyenes
csatornaszakasz és egy elvdlasztd padka metszete lathaté;

- a 4. dbra az 1. &bran lathatd récsrendszer egy reésze
kiteritett helyzetbeh; a fellllet egy részét Uszd vizind-
vények boritjék;

- az 5. &bra a 4. &bran lathatd récsszakasz oldalnézete;

- a 6. abra a racsszakasz egy Uszékamrdjénak keresztmetszete
az 5. &bra 6-6 vonala szerint;

- a 7. a&bra a racsszakasz egyik végének keresztmetszete az
5. &bra 7-7 vonala szerint;

- a 8. &bra békalencse /Lemna/ ndvények egy részlete;

- a 9. 4ra az 5. abra szerinti és a szomszédos
récsszakaszokkal Z-hajtogatva Osszekdtott, Z-hajtogatést
képezd racsszakaszok felllnézete;

- a 10. &bra az 5. &bra szerinti, Osszekapcsolt
racsszakaszok kapcsold pantrészeinek részlete oldalnézet-

ben;
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a 11. a&bra négy, egymdssal csukldésan Osszekapcsolt és a
szomszédos csuklds kotéssel U-csavar révén Osszekotodtt
radcsszakasz kapcsold pantrészeinek részlete felllnézetben;
a 12. &bra a Z-hajtogaté&sU récskdtegek 11. &bra szerinti
6sszekdtésére alkalmazott U-csavar;

a 13. abra a szomszédos Z-hajtogatdsl réacskdétegekkel
szorosan Osszehajtogatott helyzetben &sszekdtdtt Z-hajto-
gatésu rdcskdétegek fellilnézetben;

a 14. &bra az 1. é&bra szerinti récsrendszer feldllitédsara
szolgdld eljarés, amelynek sordn a Z-hajtogatési racskéd-
tegeket a vizfellleten &thuzzak;

a 15. &bra a racsrendszer feldllitésa, ahol a
rédcsszerkezet egy részét kiteritjuk;

a 16. abra a 14. &bra szerinti vizterllet a lényegében
kiteritett récsrendsierrel;

a 17. &bra egy permetezési kép, ahol a permetezdk a
rédcsszerkezeten vannak roégzitve;

a 18. &bra egy permetezési kép, ahol a permetezdk a
padkakon vannak régzitve;

a 19. &bra egy permetezési kép, ahol a permetezd egy
barké&n vagy egy betakaritdégépen van régzitve és 360°-ban,
kériven permetez;

a 20. &bra egy permetezési kép, ahol a permetezd egy
barkdn vagy egy betakaritdégépen van roégzitve és 180°-ban,
félkoériven permetez;

a 21. dbra egy elosztélap eldnyds kiviteli alakjénak
keresztmetszete;

a 22. dbra egy elosztdlap mésik eldnyds kiviteli alakjénak
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nézete;
- a 23. abra a 21. &bra szerinti elosztdlap, kiterités eldtt
kdétegelve;
- a 24. 4bra a 21. &bra szerinti elosztdlap mélységben
kiteritve és lényegében teljesen kibontott alsé peremmel;
- a 25. 4bra a 21. dbra szerinti elosztdlap sekély vizben,
ahol az elosztdlapon kdzéptéavolsdgban nehezék van rbgzitve
a fenékhez vald lehlzéas végett;
- a 26. &bra rostos elosztdélap-anyag részlete;
- a 27. &bra egy permetezd tartdkerete, amivel a
rédcsrendszerhez hozzdfogjak:
- a 28. &bra egy barka vagy betakaritéjdrmi eldlnézete;
- a 29. &bra a 28. abra szerinti jarmi oldalnézete;
Az Usz6 vizindvényeket felhaszndld szennyvizkezeld rendszer
31 tarolérendszerének egyik eldnyds kiviteli alakja az 1. abran
1athaté. A £oldb8l vagy més alkalmas anyagbdl készitett 34 padkak
vagy valaszfalak egy kanyargd 36 csatornat hatdrolnak, ami a
vizet egy kanyargés &ramldsi Gton irédnyitja. A viz a 38
bedmlényildson 1lép be, atfolyik a kanyargd 36 csatornén és
kezelés utdn a 40 kiémlényildson &t tévozik. A 36 csatorna egy
lényegében téglalapalaki terldleten kanyarog el8re és hatra,
Ggyhogy a viz &ltal a kis teruleten megtett it megndévekszik. A 36
csatorna uUgy van kialakitva, hogy a viz nagyon lassan folyik.
Ezdltal megnd a kezelés idStartama. Az &ramlds jellege atmeneti a
lamindris és turbulens jellegd &ramlés koézdtt. Ennek révén jo a
keveredés a vizoszlopban és a szennyezd anyagok maximalis
mértékben érintkeznek az Uszd vizindvényekkel. Az Gszd

vizindévényekbdl 4116 slrd szdnyeg és az Uszdéracs jelenléte révén
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a viz felszine nyugodt és ezért nincs szlkség arra, hogy a
fenékre szort kovekbdl 4116 alapréteget készitsenek. Ez csdkkenti
az épitési kdltségeket.

A kanyarok kiilsd alakja go6rbevonall azért, hogy a 36
csatornédkban ne keletkezzenek pangdsi zéndk. Be lehet iktatni az
dramldsba gdrbe 44 terelBlapokat is, amelyek a vizet az &ramlési
irdnyba terelik és kiklUszdébdlik a pangédsi zdnakat.

A rendszerben el8nyds médon van egy 32 racsszerkezet, ami a
viz felszinén Uszik és Uszd vizindvényeket tartalmaz. A 32
rdcsszerkezetben 1évd Uszdé ndévények olyan kdérnyezetet hoznak
létre, ami a késSbb leirandé médon kivonja a vizb8l a ké&ros
szennyezést. A rendszerben vannak tovadbbd pordzus 46 elosztdla-
pok. A 46 elosztdélapok a szennyviz dramlédsdra keresztirdnyban
vannak elhelyezve és szabdlyozzdk a viz adramldsdt, tovabba meg-
telepedési helyet képezhek a fléra, példaul baktériumok sz&mara,
amelyek el8segitik a viz kezelését. Ilyen rendszer alkalmazdsa
esetén a 36 csatorndt eldényds ugy kialakitani, hogy 55 inditélej-
t8k is legyenek, amelyekr8l egy betakaritégépet vagy vizijéarmivet
a 36 csatorndra lehet bocséatani.

Amint ez a 2. &bréan lé&thatd, a 36 csatorna ugy van
kialakitva, hogy a viz felszine a lehetd legnyugodtabb maradjon
és igy az Uszé ndvények egyenletesen legyenek elosztva. Ennek a
feltételnek a teljesitése végett a 36 csatorna egyenes szaka-
szainak irdnya merSleges az "A" nyillal jeldlt uralkodd széli-
rényra. Ezenkivil - ha a vélaszfalak f6ldb8l épitett 34 padkak
- 56 fakat és 58 bokrokat lehet Ultetni a szennyvizkezelS rend-
szer kerlletén és a 34 padkdk szélirdnyfelSli oldaldn. Ezzel a

szél sebessége csdkkenthetd. Az eldnyds kiviteli alaknédl a 34
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padkan a 62 permetezdk és az 56 fdk a viz szélének kdzelében
vannak és igy a 34 padkdk korondjan jarmivek kdézlekedhetnek.

Tovabbi megtakaritds érhetd el olyan épitési eljdardassal,
amelynél a 36 csatornédbdl kitermelt anyag egyenld a 34 padkara és
a kanyarok kozelében 1év8, 34 biomassza-betakaritéterekre felvitt
anyaggal. Amint ez a 3. &brén lathatd, az épités eldtti normélis
talajszint - amit a szaggatott vonal jeldl - ugy helyezkedik el,
hogy a 34 padkdkra és a csatornat korilvevd 54 biomassza-
betakaritéterekre a szaggatott vonal feletti, felhordott anyag
mennyisége egyenld a 36 csatorndbdél a szaggatott vonal alatt
kitermelt anyag mennyiségével. A legtébb vizkezeld tdrold
kialakit&dsandl nagy probléma, hogy a helyszinr8l anyagot kell
elszallitani vagy a specidlis padk&k megépitéséhez anyagot kell a
helyszinre szallitani. A taldlmény szerinti kanyargd 36 csatornék
és az Usz6 32 réacsszerkezet feleslegeséé teszi kilén k8anyag
leszdrasat a fenékre és igy nincs szlkség annak odaszdllitasara.
Az olcsébb épitSanyagok felhasznéldsa nagyobb megtakaritast
eredményez, mint a kordbbi vizkezeld téroldknal.

Az eldényds kiviteli alakndl a csatorna Ugy van kialakitva,
hogy a viz &ramlédsdra a 2000 és 5000 kdézodtti Reynolds-féle szam a
jellemz8, vagyis az aramlds lamindris és turbulens kézdtti A

Reynolds-féle szém az

képlet szerint hat&rozhatd meg, ahol
V - a viz &ramldsi sebessége
h - a vizoszlop magassédga

v - a viszkozitéas



Ahogyan ez ugyancsak a 3. &brén lathaté, a 34 padkakon lehet
egy permetez8rendszer, ami a 34 padkdkon rogzitett 62
permetez8kbSl &ll. fgy a feltételeket szabdlyozni lehet, hogy az
Uszé vizindvények a szennyez8 anyagoknak a vizbél vald
eltdvolitésa végett jobban ndjenek. A kanyargd 36 csatornéak
specidlis alakja - a p&rhuzamos, egyenes csatornaszakaszokkal -
lehet8vé teszi a vizfellilletet teljes bepermetezését Ugy, hogy a
62 permetezdket a 34 padkdkon helyezik el. Az egyenes
csatornaszakaszok azt is biztositjdk, hogy a viz felszinének
fedéséhez specidlis alaki szerkezetekre lenne szlikség. Az egyenes
csatornaszakaszok lehetdvé teszik a tdrold 32 racsszerkezet
kénnyebb kiteritését. Az elényods kiviteli alaknal a 36 csatorna
egyenes szakaszain a hosszuisdgnak a szélességhez viszonyitott
arédnya legfeljebb 10:1 és legaldbb 3:1.

Az 1. ébréﬁ az is l&athatd, hbgy a jelén taldalmany tévébbi
épitési megtakaritdst eredményez a modulrendszeri megépités
és/vagy modulrendszerd lizemeltetés Utjan. Hidraulikus, 50 és 52
szabdlyozéelemek, példéul szelepek vagy toldézdrak, lehetdvé
teszik a szennyvizkezels els8 részének megépitését és ennek az
elsd résznek az Uzemeltetését a tdbbi résztdl fluggetlenul. Az 50
és 52 szabdlyozdéelem lehet egy csé vagy csatorna, amelyen a 34
padkédk alatt szabdlyozdszelepek vagy toldzdrak vannak. Az
épitkezés mésodik szakaszdban egy tovébbi részt épitenek meg az
52 szabdlyozdelemig. Ez lehet8vé teszi a 36 csatorna egy tovabbi
szakaszdnak a haszndlatdt. Végil megépithetd a 36 csatorna
harmadik része és a teljes csatorna hasznédlhaté. Az 50 és 52
szabdlyozdelem, valamint alternativ 51 bedémlényilésok és

alternativ 53 kidéml8nyilasok alkalmazédsa lehetdvé teszi a rendszer



barmely részének a toébbi résztdl fuggetlen hasznalatdt. Az 1.
abran bemutatott rendszerben h&rom modulhoz két alternativ 51
bedmlényilds és két alternativ 53 kidémldnyilas &ll rendelkezésre.
Az alternativ 51 bdmlényildsok és 53 kiémlényilésok lehetnek az
ugyancsak a 34 padka alatti csbévek vagy csatorndk, amelyek az 50
és 52 szabdlyozdelemhez hasonld szabdlyozdszelepekkel vagy
tolézarakkal vannak elldtva. Ha tébb modul van, akkor
rugalmasabbak a szennyvizkezelési feltételek. Tdbb modul alkal-
mazasa azt is lehetdvé teszi, hogy a teljes rendszer jelentds
befolydsoldsa nélklil egyes modulokat javitani lehet vagy le lehet
kapcsolni. A tébbi szennyvizkezelS rendszernél a modulrendszerd
felépités és Uzemeltetés nem lehetséges. Mindegyik modulrészben
eldnyds médon vannak 55 inditélejtdk, hogy egy vizijéarmivet
badrmelyik részben a vizre lehessen bocsétani.

Az egyenes csatorndk végeinél, a kanyarokban elhelyzett 54
biomassza-betakaritéterek megfeleld terlletet nydjtanak a
szennyvizkezelS rendszerb8l betakaritott vizinévények
tadroldsahoz. A betakaritott novényeket mar felhasznalas eldtt az
54 biomassza-betakaritétereken lehet elhelyezni és szaritani. A
biomasszat talajjavitésként vékonyan ki is lehet szdrni a 54
biomassza-betakaritdtereken. Ekkor nincs szikség arra, hogy a
biomasszat a helyszinr8l elsz&llitsék.

A szennyvizkezeléshez Uszé vizindvényeket felhasznald
rendszerekben az Uszd ndvényeket ugy kell tartani, hogy a
vizfellulet jelent8s része takarva legyen és hogy a jobb névekedés
és szaporodds érdekében maximalis legyen az érintkezés a nodvények
és a viz kozdtt. Az eldnyds kiviteli alaknédl emellett a névénye-

ket iddnként be lehet takaritani és ezért a noévényekkel valéd



helyes takardst a hatékony szennyvizkezelés érdekében fenn kell
tartani. Ha a novényeket hagyjdk szabadon Uszni, akkor a szél a
vizfelilet egyik szélére fujja S8ket és nem lesz egyenletesen
elosztva a takards, ami szlkséges a javitott kezelési feltéte-
lekhez. Ezért egy 32 racsszerkezetet &llitunk fel, ami tarolja
az uszd ndvényeket és lényegében egyenletes eloszldst biztosit a
viz felliletén. Ahogyan ez az 1. &bran l&thatd, a 32 racsszerkezet
az egyenes szakaszok mentén a csatorna nagy részét takarja és
kiterithetd dgy, hogy a kanyarokat vagy azok egy részét is takar-
ja. A 8. &bran lathaté a kdzdénségesen 72 békalencsének nevezett
Lemna névény, ami a viz felszinén Uszik és koénnyen alkalmazkodik
sokféle feltételhez. A 72 békalencse a vizben 1év6 szennyezd
anyagok kezelésére is alkalmas és olyan jellemz&i vannak, hogy
értékesitheté termékként betakarithatd.

Amint ez a 4. &bran lathaté, a 32 récsszerkezetet képez§,
egyedi 70 racsszakaszok ugy vannak Osszekapcsolva, hogy elényds
médon egy lényegében négyzetalakd 68 téroldzdénat képeznek. A 68
tdrolézdéna kikluszobdli a hulldmhatést és igy lehetévé teszi a 72
békalencse egyenletes eloszléséat.

Az elbnyds kiviteli alakndl a 32 récsszerkezetnek a
vizfelszin feletti része meghaladja a maximdlis hullémmagassagot,
amit az alédbbi képlet hatdroz meg:

max. hulldmmagassag = 0,105 x /max. szélit/

A széluit annak a térnek a linedris mértéke, amit a szél
hullémkeltés kdzben ér.

Az 5. &bran lathatdé 70 racsszakaszokban 76 uUszdkamrak
vannak, amelyek felhajtder8t szolgéltatnak. fgy a 32

racsszerkezet olyan mélységben lebeg a vizben, hogy a névényeket



a 70 racsszakaszok a maximalis szélut alatt tartjak. Az egyik
elényds kiviteli alakndl a 76 uszdékamrédk szimmetrikusan vannak
elosztva a 70 rdcsszakasz hosszirdnyd mértani tengelye mentén. Az
elényds kiviteli alakndl a 76 Uszdkamrdk keresztmetszetben a
vizvonal alatt a stabilitds ndvelése végett lényegében V-alakuiak,
ahogyan ez a 6. &bran lathatdé. Alakjuk lehet azonban masféle is,
de olyan, hogy a 70 racsszakaszokat 6ssze lehessen hajtogatni. A
7. és 10. &bréan lathatd, hogy a 70 racsszakaszon illeszkeds 78
kapcsolépéntok vannak. A 78 kapcsolépantok Osszeilleszkednek egy
masik 70 récsszegmens szomszédos kapcsoldpantjaival. Osszekap-
csolds végett egy Ureges 80 6sszekdtScsdvet dugunk at a szom-
szédos 70 racsszakaszok illeszked8 78 kapcsoldépdntjain és igy
dsszekdtjllk a 70 racsszakaszokat, amint ezt a 9. dbra mutatja. A
9. &bran l4thatd, hogy hédrom 70 racsszakasz van igy O6sszekdtve,
amelyek igy egy 84 Z-hajtogatést képeznek.

Tdbb 70 racsszakaszt a 13. &bra szerint Z-hajtogatésu 88
racskoteggé lehet Osszekapcsolni. A 70 récsszakaszok hosszénak a
szélességukhdéz viszonyitott ardnya igen nagy. Példaul egy Z-
hajtogatdsi 88 racskédtegben a hajtogatott 70 racsszakasz atlagos
szélessége 4 cm, mig tipikus hossza 3 m is lehet. Ezutéan a Z-
hajtogatdsi 88 racskotegeket a 80 Osszekdtdcsbvel létrehozott
csukléndl egy 82 U-csavar révén a szomszédos hajtogatasu 88
rédcskdtegekkel Osszekapcsoljuk, ahogyan ez a 12. &bran lathaté.
Az U-csavart a 11. &bra szerint a 80 &sszekotdcsdvekbe dugjuk be
és igy a csuklékndl kotéseket hozunk létre a szomszédos Z-
hajtogatdsu 88 racskdtegek koézétt. Ezen a médon a szomszédos Z-
hajtogatdsu 88 racskdtegek a 13. &bra szerint vannak

dsszekapcsolva. A 76 uUszdékamrdk Ugy vannak elhelyezve, hogy a



szomszédos 70 récsszakaszok 6sszekapcsoldsakor és egymasra
hajtogatdsakor a 76 Uszdkamrdihoz, ahogyan ez a 9., &bréan lathatd.
Ilymédon a Z-hajtogatési 88 rdcskoétegek kisebb térolasi és
szallitédsi teret igényelnek. Biztonsdgi és kényelmi okokbdl a
tadroldshoz és sz&llitdshoz a Z-hajtogatdsu 88 racskdtegeket
szoros kdteggé pantoljuk dOssze.

Ha a Z-hajtogatésu 88 récskoétegek a 13. a&brén lathatd mdédon
a 82 U-csavarokkal Ossze vannak kapcsolva, akkor a kodtések
lehet8vé teszik a Z-hajtogatédsu 88 ré&cskdtegek széthuzasat a part
felé a nyilakkal jelzett iré&nyban. Igy a 4. &bré&n léthaté 68
taroldzéndk jonnek létre. A 70 racsszakaszok megfordithatdak és
igy a sérult 70 racsszakaszokat koénnyen lehet cserélni egy masik,
azonos 70 racsszakasszal. Ha a 70 r&csszakasznak a kiallo reésze
séril meg, akkor a 70 racsszakaszt felﬁlrél lefelé meg lehet
fofditani és igy nincs szlkség cserére.

A 32 racsszerkezet sajatos kdtései és szerelése lehetdvé
teszik a koénnyd kiteritést, ami a 14-16. &brén lathatd. A 14.
4bran lathatd médon a Z-hajtogatédst 88 rdacskdtegeket kdzvetlenul
lerakjék a parton parkold 92 tehergépkocsirél vagy trélerrSl. A
Z-hajtogatdsi 88 récskdtegek eldnyds médon eldszerelve vannak,
majd Osszekapcsoljuk Sket a szomszédos Z-hajtogatésu 88
racskdtegekkel és egy 90 sodronyhoz kétik. Amikor a Z-hajtogatasi
88 racskdtegeket a 15. &bran lathatd médon a vizterilet hosszan
vonszoljuk, akkor a racskédétegek fokozatosan szétbomlanak és a
vizteriulet szélességében kiteritett helyzetben kifeszllnek. A
teljes kiterités utdn a 32 rdcsszerkezet végeit a parton
elézetesen elhelyezett 60 horgonyokhoz kapcsoljdk. A folyamat

addig folytatédik a vizterlilet hosszaban, amig a 32 racsszerkezet



teljesen ki van teritve a 16. &bra szerinti mdédon.

Lathatd, hogy ez a kiteritési eljdrés lehetdvé teszi a 32
racsszerkezet koénnyd szerelését és a Z-hajtogatdsu 88 racskdtegek
nagyfoku el8szerelését. A Z-hajtogatdsi 88 récskdtegek sajatos
felépitése lehetdvé teszi, hogy a récskdtegek dsszehajtogatva kis
teret foglaljanak el és igy a 88 racskotegek szédllitdsa olcsdbb
lesz. Az eljaras lehetévé teszi a 70 ra&csszakaszoknak a viz
teljes hosszéban valé kiteritését és feleslegessé teszi a vizen
valdé nehéz épitést.

Az (szé vizindvényeket felhasznédld szennyvizkezeld
rendszerben a novekedési feltételek tdkéletesitett szabalyozasara
permetez8ket alkalmazunk. A permetezérendszer el8segiti a
hémérséklet szabdlyozésdt és a ndvényeket portdl és térmelékektdl
tisztdn tartja. A kipermetezett vizbe mitragyékat lehet
injéktélni és igy az Uszdé vizindévények elegendd tapanyagot kapﬁak
a novekedéshez. A permetezés eldnye, hogy a tdpanyagok csak a viz
felszinére jutnak, ahol szikség van rdjuk és nem kerilnek be a
vizaramba.

A jelen taldlmény értelmében a permetezéket tdbbféle
elrendezésben lehet elhelyezni Ugy, hogy a permetezési kép
befedje a viz felszinét. Az els8 kiviteli alakndl a 62 permetezdk
a 3. &bra szerint a 34 padkdkon vannak roégzitve. Egy szokvanyos
62 permetezd a 18. &bran bemutatott permetezési képet nyujtja. A
34 padkdk elhelyezése lehetdévé teszi a 36 csatorna felszini
terlilete legnagyobb részének befedését és igy nincs szikség
tovabbi permetezdkre.

A masodik kiviteli alakndl a 62 permetez8k a 27. &brén

l14thatd 124 tartdkeretben vannak régzitve és kdzvetlenul a 32



racsszerkezetre vannak szerelve. A 124 tartdkeretek a 82 U-
csavaros kotésnél kozvetlenll az Gszd 32 racsszerkezethez vannak
kapcsolva és a permetezdket a parton 1év8 szivattylval lehet
t4pldlni.

Egy masik permetezési eljdrédsndl a 62 permetezdk egy 126
vizijarmivon, példdul eg barkadn vagy egy betakaritégépen vannak
roéogzitve, amint ez a 28. és 29. dbrén lathatd. A 62 permetezd
permetezési képe lehet 360°-os a 19. abra szerint és 180°-o0s a
20. &bra szerint. fgy a teljes felllet permetezést kap, amikor a
126 vizijarmi a vizet a 29. dbra szerint egy 128 bedmlényiléson
&t szivhatja be, aminél alkalmas 130 szdirének kell lennie, ami a
nemkivant tdrmelék beszivasat megakaddlyozza. A 28. dbran
14thaté, hogy a 126 vizijarmivén 132 borddk vannak, amelyek a 72
békalencse ndvényeket elterelik a 128 bedmlényiléastol.

Méas permetezési képek is lehetségesek Ugy, hogy a padkén
roéogzitett, a récson roégzitett és vizijérmire roégzitett
permetez8ket kombindljuk. Példaul a permetezéket a ndévények
felliletének tisztitdsdra és a hémérséklet szabdlyozdsara lehet
alkalmazni egy racsokra rogzitett permetezérendszerrel és
id8kdzonként, a szlkségletnek megfelelden tépanyagokat lehet
bevinni egy vizijdrmire rdégzitett rendszerrel.

A 3. &brén lathatd egy porédzus 46 elosztdlap, ami a 36
csatorndban annak szélességére lényegében keresztiranyban van
elhelyezve és egy 66 sodrony rogziti a 34 padkakon 1évd 60
horgonyokhoz. A pordzus 46 elosztdlapnak van egy felsd 102 Uszd-
ja, ami lényegében a 46 elosztdlap felsS pereme mentén helyezke-
dik el. A felsS 102 uUszd pordzus anyagbdl késziult 104 lapokat

hordoz, amelyek lényegében a 36 csatorna fenekéig nyllnak le.
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Ahogyan ez a 21. &bré&n lathatdé, a pordzus 46 elosztdélap aljén van
egy 110 nehezékléanc, hogy a pordzus 104 lapok teljesen leérjenek a
36 csatorna fenekére. A pordzus 46 terel8lapban elényds médon
tdbb, pordzus anyagbél késziilt 104 lap van. Igy az dramlé viz
egyenletesebben oszlik el az egész csatorndban és intenziv
érintkezésre kényszeril az elosztdlap 122 rostanyaganak teljes
feliiletével, amint ez a 26. &bran l&thatd. Két vagy tdbb, rost-
anyagbél készult 104 lapot egy kdzbensé helyen 106 szegecsekkel
lehet &sszekdtni, ahogyan ezt a 21. &bra mutatja.

A 26. &bran lathatd, hogy a 104 lap lazédn berakott
rostanyagbél &4ll1. A 122 rostanyagnak nagy a fellilete, igy a fléra
és mas organizmusok a 122 rostanyagba kapcsolédhatnak. Ezaltal
jobban érintkezhetnek a vizben 1évé szennyez&anyagokkal. Az egyik
elényds kiviteli alakndl a 104 lap pordzus anyagédnak felileti
tertilete legaldbb a kétszerese a 104 lap'keresztmetszeti
felliletének.

A 22. &bran lathaté masik kiviteli alakndl a 21. abra
szerinti 102 Uszé helyett egy 70 réacsszakaszhoz hasonld, felsd
112 Gszé kertl alkalmazasra. Ennél a kiviteli alaknal 114
csavarok és erdsitd 116 lemezek kodtik Ossze a pordzus 104 lapok
szomszédos részeit.

A 46 elosztdlap szakaszok a 23. &bra szerint kdtegekbe
vannak Osszekdtve. Kiteritéskor a 46 elosztdlapokat k6tdzik és a
110 nehezéklanc lehUzza a 46 elosztdlapot a 36 csatorna fenekére.

A 24. &bran lathatd, hogy a teljesen kiteritett 46
elosztélapon van még egy 120 nehezék a felsd 102 uszd és a 110
nehezékldnc kozdtti kézbensd helyen. A kdzépsé 120 nehezék

alacsony vizszint esetén fluggSlegesen tartja a pordzus



elosztélapot, amint ez a 25. &brén lathato.

A pordzus 46 elosztédlapok tulnyomdérészt anaerob feltételek
kdzdtt vannak. Az anaerob feltételeket az uszd vizindévényekbdl
4116 sz8nyeg és a 32 réacsszerkezet hozza létre. Ez megakadalyoz-
za, hogy a porézus 46 elosztélapokon aerob nyédlka keletkezzen és
fenntartja a nyitott szerkezetet. Ez lehet8vé teszi a szennyviz
intenziv érintkezését a 122 rostanyagon 1lévé anaerob mikroba-
nydlkéval. A legtdbb mesterséges‘téban a vizet kezelS organizmu-
sok tdbbsége a té fenekén van és ezért a viznek csak nagyon kis
része kerul érintkezésbe a mikroorganizmusokkal. A pordzus 46
elosztélap alkalmazésakor a viz &tfolyik a porodzus anyagbdél
készllt 104 lapokon. Ez nagy mértékben javitja a mikroorganizmu-
sokkal vald érintkezés lehetdségét, de megakaddlyozza az erSs
nydlkaképz8dés okozta dugulast. A 26. dbréan lathatd, hogy a 122
rostanyag lehet8vé teszi a szabad &tdramlast abborézus 46 tere-
18lapon és nagy feluletet nyujt a mikroorganizmusok megtelepe-
déséhez.

Bar a jelen taladlmény szdmos jellemz8jét és eldényét,
valamint felépitésének és mikd6désének részleteit az eldzd
leirasban ismertettlik, mégis ez az ismertetés csak illusztrativ
jellegd és annak részleteit, kuldéndsen az elemek alakja, nagysaga
és elrendezése tekintetében mddositani lehet a taldlmany oltalmi
kdrétdl vald eltérés nélkil, amit a mellékelt igénypontok

tartalmaznak.



SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Megfordithaté Uszé racsszakasz, azzal jellemezve, hogy
hatdrold szakaszai vannak; valamint
a racsszakasz (70) végeibdl kidllé, a hatdrold szakaszok
hossztengelyével 0 fokndl nagyobb szdget bezdrd kapcsoldrészeil
vannak, ahol a kapcsoldérészeknek nyildsokkal elldtott kap-
csolépantjai (78) vannak, amelyek egy szomszédos racsszakasz (70)
kapcsolépantjaival valéd Osszeillesztéskor egymasba kapcsolddnak
ugy. hogy a kapcsolépdntok (78) nyildsai egyméssal fedésbe kerul-
nek és a racsszakaszokat (70) a szomszédos récsszakaszok (70)
kapcsolépantjainak (78) nyilasaiba bedugott 6sszekdétd elemmel
dssze lehet kédtni; tovéabbé
Uszdékamrdi (76) vannak a rdcsszakasz (70) hatdrolé szakasza
mentén elrendezve Ugy, hogy a szomszédos racsszakaszok (70)
egymadshoz kapcsoldsakor, vagy az O6sszekapcsolt kapcsoldépantok
(78) koéruli dsszehajtogatédskor nem érnek hozzd a szomszédos

racsszakasz (70) uszdkamraihoz (76).

2. Usz6 taroldrendszer noévények taroléséra, azzal
jellemezve, hogy vannak benne megfordithatdé uGszé racsok,
amelyeknek kapcsolddd végei vannak és ezeket a kapcsolddd
végeket a szomszédos racsok kapcsolddd végeinek fedésben 1évé
nyildsaiba dugott lUreges &sszekdtdcsS (80) kodti bssze; igy egy
Z-hajtogatdsi rdcskoteg (88) jon létre és ezeket a Z-hajtogatéasd
racskdtegeket (88) az dsszekdtScsdvekbe (80) dugott U-csavarok
(82) kotik Ossze a szomszédos Z-hajtogatdsi réacskoétegekkel (88)

és igy a racsok egy lényegében négyzetalaku téroldzdnat (68)



képeznek.

3. Uszdé tdroldrendszer vizindvények tdrolédsdra, azzal
jellemezve, hogy Uszdé récsszerkezetté (32) osszekapcsolt, uszé
racsszakaszai (70) vannak, amelyeknek nyildsokkal ellédtott,
egymdsba illeszkedS kapcsoldépéntokkal (78) kialakitott végei
vannak, ahol a szomszédos réacsszakaszok (70) Ggy vannak egymashoz
kapcsolva, hogy a racsszakasz (70) végein kialakitott, egymdasba
illeszkedd kapcsolépdntokban (78) 1lévd lyukakba egy Ureges Ossze-
kdtd8csd (80) van bedugva egy Z-hajtogatasu racskdteget (88)
képezve, és a Z-hajtogatdsu récskdtegeket (88) a szomszédos Z-
hajtogatdsi récskdtegekkel az Ureges OsszekdtScsbdveken (80)
atdugott U-csavarok (82) koétik &ssze ugy, hogy az OsszekOtott Z-
hajtogatésa récskétegek (88) széthajtogatdsakor egy rédcsszerkezet

(32) alakul ki.

4. Uszét tartalmazéd racsszakasz vizben Uszé bilomasszéat
tarold racsrendszerhez, azzal jellemezve, hogy a racsszakasz elsé
oldalat képezd, elsd sikban 1év8, elsd f& fellletd, és a racssza-
kasz masodik oldalat képezd, masodik sikban 1évs, mésodik £6
feluletd, nyudjtott, &ltaldban linedris eleme van; ahol a linedris
elemnek két vége és legaldbb egy, a linedris elemet a vizen
fenntartd légzsékja van a linedris elem belsejében a két vég
kozo6tt, a linedris elem két végén csuklés rész van, ahol a
csukldés részek mindegyikén legaldbb egy, a linedris elem elsd és
masodik sikjén tdlnydld csuklépént van kialakitva Ggy, hogy az
egyik csuklés rész a linedris elem elsd f6 feliletének elsS

sikjan nyulik tal, a mésik csuklés rész pedig a linedris elem
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mésodik f& feliletének masodik sikjén nydlik tul Ggy, hogy tdbb
récsszakasz (70) O&sszekapcsolhatd a kiugrd csuklédpantokba
helyezett csapokkal, és kompakt médon dsszehajtogathatdék ugy,

hogy egymdsra fekudjenek.

5. A 4. igénypont szerinti récsszakasz, azzal jellemezve,
hogy a csuklés részek egymdsba kapcsolddnak, és a légzsakok ugy
vannak elrendezve az els6 és a masodik linedris elem mentén, hogy
azokat a linedris elemek kiugrd részei zarjédk kdézre Ugy, hogy az
els® racsszakasz (70) a csuklds rész csapja koérul elforgatva
réfekszik a masodik récsszakaszra (70), és az elsbd récsszakasz
(70) kiugrd részei a mésodik récsszakasz (70) légzsakjait

kdzrezadrd kiugrd részek kd6zé illeszkednek.

6. Uszé tarolécella vizi biomassza.téroléséra, azzal
jellemezve, hogy legaldbb hdrom racsszakasza (70) van, ahol az
egyes racsszakaszoknak (70) a racsszakasz elsé oldalét képezd,
elsd sikban 1év8, elsd f68 feluletd, és a racsszakasz masodik
oldalét képezd, masodik sikban 1év8, mdsodik f6 fellletd, nyuj-
tott linedris eleme van; a linedris elemnek két vége, és a
linedris elem két végén csuklds rész van, ahol a csuklds részek
mindegyikén legaldbb egy, csapot befogadd nyiladst tartalmazé
kidlld résszel elldatott csuklépant van kialakitva Ugy, hogy a
racsszakaszok a végeikkel csatlakoznak egymdshoz a csuklopéanto-
kon keresztil Ugy, hogy legaldbb hdrom egymds alatt egyvonalban
elrendezett csuklépdnt nyilédsdba csuklérdgzitd csap van behelyez-
ve ezaltal egy zart cellét képezve, és ahol a csukldés rész lehe-

tdvé teszi a zA&rt celldk nyitésa esetén a racsszakaszok 6sszehaj-



togatdsdt Ugy, hogy azok egymason felfekve egymdssal parhuzamosan

helyezkednek el.

7. RA&csszerkezet Uszd vizi biomassza tarolaséra, azzal
jellemezve, hogy tdbb tdroldelemet hatdrold racsszakasza van,
ahol az egyes récsszakaszoknak (70) a racsszakasz elsd oldaléat
képezs, elsS sikban 1évs, els6 fellletld, és a rdacsszakasznak az
elsd fellilettel szemkdzti mésodik oldalédt képezd, mésodik sikban
1év8, maésodik feluletd, nyudjtott linedris eleme van; a linearis
elemnek két vége, és a linedris elem két végén csukldés rész van,
ahol a csukldés részek mindegyikén csapot befogadd nyilast tartal-
mazd kidllé résszel elldtott csuklédpént van kialakitva ugy, hogy
az egyik csuklés rész csuklépdntja az elsé sikbél 4ll ki, a mésik
csuklés rész csuklépéntja pedig a mdsodik sikbdél all ki, ahol a
racsszakaszok legalébb hérom oldallal hatarolt, az Gszé vizi
biomasszat tdrold cellédkat tartalmazd réacsszerkezetté vannak

O6sszedllitva.

8. Eljaréds Uusz6 nodvénytdrold rendszer kiteritésere, azzal
jellemezve, hogy egy Uszd racsszakaszt (70) a szomszédos récssza-
kaszokhoz (70) kapcsolunk Ugy, hogy egy ureges OsszekdtScsdvet
(80) &tdugunk a récsszakaszok (70) kapcsolédé végein és igy Z-
hajtogatdst racskdteget (88) képezink; a Z-hajtogatasu racskdte-
geket (88) a feldllitdsi helyre szallitjuk; a szomszédos Z-hajto-
gatdsl récskotegeket (88) oésszekapcsoljuk Ugy. hogy egy U-csavart
(82) dugunk a szomszédos ureges OsszekdtScsdvekbe (80); a Z-
hajtogatdst racs kdtegeket (88) a viz fellletére vonszoljuk; ez

Osszekapcsolt Z-hajtogatédsu récskoétegeket a vonszolédsi iranyhoz



képest oldalirdnyban kifeszitjuk és igy a viz felllletét befedjuk;
tovdbbi Z-hajtogatdsu racskotegeket (88) teszlink hozza az eléz8k-
hoz és igy a kelld szé&mi racskdteggel a viz fellletét befedjik és

a kiteritett rdcsot a parthoz roégzitjuk.

a meghatalmazott:
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