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(57)摘要

本发明公开了果树栽培领域的一种提高柑

橘抗寒性的枝梢促控方法，包括：S1、冬季管理：

12月上旬，将抗冻液注入树干，对柑橘树根施氮

磷钾肥，控制牵引绳对柑橘树进行压枝；S2、春季

管理：3月上旬回收防寒布并且修剪春梢，先后两

次保花喷施，控制牵引绳对柑橘树进行拉枝；S3、

夏季管理：6月上旬根施氮磷钾肥，6月中旬‑7月

中旬，每隔10天抹除一次夏梢，每次抹除完毕后，

先喷施控梢液，再喷施营养液，营养液喷施期间

进行疏果；S4、秋季管理：9月中旬环割柑橘树树

干一圈，10月上旬‑11月下旬期间开始断根控水，

先后喷施保果剂和控梢液。本方案先以季节性控

梢，再根据温度和光照的变化，实时改变枝条与

树干的角度，使得肥料中的养分能够保持平衡。
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1.一种提高柑橘抗寒性的枝梢促控方法，其特征在于：包括如下步骤：

S1、冬季管理：采收晚熟柑橘后，在12月上旬，将控枝装置安装在柑橘树上，施肥装置安

装在柑橘树根部，将抗冻液注入树干，对柑橘树根施氮磷钾肥，温度传感器获取柑橘园区的

实时温度，记忆弹簧受冷收缩，控制牵引绳对柑橘树进行压枝，若实时温度低于温度阈值的

最小值，将控枝装置内的防寒布下放包裹树干；

S2、春季管理：3月上旬收回防寒布并且修剪春梢，在柑橘树开始开花时，将存储有保花

剂的存储箱与送肥箱连通，进行第一次保花喷施，保花喷施后，将存储有水的存储箱与送肥

箱连通，保水喷施5‑10天，保水期间去除枯花病花，再将存储有保花剂的存储箱与送肥箱连

通，进行第二次保花喷施；3月中下旬至4月上旬，将存储有第一次保果剂和第二次保果剂的

存储箱与送肥箱连通，进行两次保果处理；春季管理期间，温度传感器获取柑橘园区的实时

温度，记忆弹簧受热拉伸，控制牵引绳对柑橘树进行拉枝；

S3、夏季管理：6月上旬根施氮磷钾肥，6月中旬‑7月中旬，每隔10天抹除一次夏梢，每次

抹除完毕后，先喷施控梢液，再喷施营养液，营养液喷施期间进行疏果，7月下旬放秋梢，夏

季管理期间，光照传感器获取柑橘园区的光照强度，若光照强度高于光照阈值，常断型开关

闭合，记忆弹簧通电收缩，控制牵引绳对柑橘树进行压枝；

S4、秋季管理：9月上旬喷施营养液，9月中旬环割柑橘树树干一圈，10月上旬‑11月下旬

期间开始断根控水，10月上旬‑11月下旬期间每隔15天为一个周期，共计4个周期，最后一个

周期喷施一次控梢液。

2.根据权利要求1所述的提高柑橘抗寒性的枝梢促控方法，其特征在于：所述S1中控枝

装置的安装步骤包括：将树枝根据直径区间分为一级树枝、二级树枝和三级树枝，树枝等级

与直径区间的递减而升高，控枝装置的控枝环套在二级树枝上，控枝环通过牵引绳连接控

枝装置的驱动部和固定部，驱动部固定在树叉处，控枝装置的固定部套在树干上部。

3.根据权利要求1所述的提高柑橘抗寒性的枝梢促控方法，其特征在于：所述S1中施肥

装置的安装步骤包括：将送肥箱套在柑橘树根部，送肥箱与固定部之间通过肥料输送管连

通，第一施肥管朝向柑橘树根部方向放置，在柑橘树树冠外围挖一条环状沟，将滴管器埋入

环状沟再覆盖表土，第二施肥管捆绑在一级树枝上，雾化喷头与控枝环连接。

4.根据权利要求1所述的提高柑橘抗寒性的枝梢促控方法，其特征在于：所述S2中保花

剂由磷酸二氢钾+硼砂和水按照3:1:1000的比例混合所制，第一次保花喷施和第二次保花

喷施的喷施量分别为350‑400ml/株和400‑450ml/株，保水喷施的喷施量为200‑250ml/株。

5.根据权利要求1所述的提高柑橘抗寒性的枝梢促控方法，其特征在于：所述S2中第一

次保果剂由芸苔素内酯+磷酸二氢钾+硼砂和水按照0.3:3:1:1000的比例混合所制，第二次

保果剂由赤霉素+苄氨基嘌呤+磷酸二氢钾和水按照1:1:3:1000的比例混合所制，保果剂的

喷施量为480‑550ml/株。

6.根据权利要求1所述的提高柑橘抗寒性的枝梢促控方法，其特征在于：所述S1和S3中

根施氮磷钾肥的的根施量分别为1.5‑2.5Kg/株和1‑2Kg/株。

7.根据权利要求1所述的提高柑橘抗寒性的枝梢促控方法，其特征在于：所述氮磷钾肥

由氮肥、磷肥和钾肥按4:3:6的比例混合所制。

8.根据权利要求1所述的提高柑橘抗寒性的枝梢促控方法，其特征在于：所述S3中疏果

时先去除病虫果、小次果、畸形果、顶部果、外围果和粗皮大果，再根据种植的柑橘类型，按
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比例留果。

9.根据权利要求1所述的提高柑橘抗寒性的枝梢促控方法，其特征在于：所述S3中控梢

液由氨肥、尿素、磷酸二氢钾和水按0.1‑0.3:0.1‑0.15:0.08‑0.12：90‑110的比例混合所

制，营养液由氨基酸、镁肥、尿素、维生素和水按照0.1‑0.3:0.1‑0.3:10‑15:90‑110的比例

混合所制，控梢液和营养液的喷施量分别为235‑285ml/株和330‑430ml/株。
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一种提高柑橘抗寒性的枝梢促控方法

技术领域

[0001] 本发明属于果树栽培领域，具体是一种提高柑橘抗寒性的枝梢促控方法。

背景技术

[0002] 柑橘是我国一种重要的经济作物，属芸香科下属植物，分布在北纬16～37°之间，

是一类热带、亚热带常绿果树，性喜温暖湿润气候，自古有“橘生淮南则为橘，生于淮北则为

枳”的说法，是因为柑橘根系的生长需要高于13℃的温度和土壤水势，在冷冻或干旱季节，

根系停止生长，不能吸收养分，因此柑橘耐寒性差。

[0003] 公告号为CN115088544B的专利公开了一种提高柑橘抗寒性的枝梢促控方法，该方

法从提高柑橘树体自身抗寒能力角度出发，通过枝梢管理方式维持了枝梢生长同开花结果

间的养分平衡关系，解决了不同土壤营养状况及树势状况下柑橘枝梢科学促控问题，以提

高柑橘树体抗寒能力。

[0004] 然而该方法在进行枝梢促控时存在以下问题：

[0005] 在需要抹除新梢后，通常需要改变枝条的角度控制养分的吸收速度，传统的改变

枝条角度的方式通常是人工捆绑枝条进行拉枝或压枝，按季节变换枝条角度，然而随着全

球气温的变化，在单一季节下也存在交替的气候变化，对于大面积的柑橘园，若在春季拉枝

时遇到温度突升或者暴雨天气，难以及时压枝以避免柑橘树的树干出现损伤导致产量减

少。因此，我们提出了一种提高柑橘抗寒性的枝梢促控方法。

发明内容

[0006] 本发明的目的是提供一种提高柑橘抗寒性的枝梢促控方法，以解决传统的改变枝

条角度的方式通常是人工捆绑枝条进行拉枝或压枝，按季节变换枝条角度，随着全球气温

的变化，在单一季节下也存在交替的气候变化，对于大面积的柑橘园，若在春季拉枝时遇到

温度突升或者暴雨天气，难以及时压枝以避免柑橘树的树干出现损伤导致产量减少的问

题。

[0007] 为了实现上述目的，本发明的技术方案如下：一种提高柑橘抗寒性的枝梢促控方

法，包括如下步骤：

[0008] S1、冬季管理：采收晚熟柑橘后，在12月上旬，将控枝装置安装在柑橘树上，施肥装

置安装在柑橘树根部，将抗冻液注入树干，对柑橘树根施氮磷钾肥，温度传感器获取柑橘园

区的实时温度，记忆弹簧受冷收缩，控制牵引绳对柑橘树进行压枝，若实时温度低于温度阈

值的最小值，将控枝装置内的防寒布下放包裹树干；

[0009] S2、春季管理：3月上旬收回防寒布并且修剪春梢，在柑橘树开始开花时，将存储有

保花剂的存储箱与送肥箱连通，进行第一次保花喷施，保花喷施后，将存储有水的存储箱与

送肥箱连通，保水喷施5‑10天，保水期间去除枯花病花，再将存储有保花剂的存储箱与送肥

箱连通，进行第二次保花喷施；3月中下旬至4月上旬，将存储有第一次保果剂和第二次保果

剂的存储箱与送肥箱连通，进行两次保果处理；春季管理期间，温度传感器获取柑橘园区的
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实时温度，记忆弹簧受热拉伸，控制牵引绳对柑橘树进行拉枝；

[0010] S3、夏季管理：6月上旬根施氮磷钾肥，6月中旬‑7月中旬，每隔10天抹除一次夏梢，

每次抹除完毕后，先喷施控梢液，再喷施营养液，营养液喷施期间进行疏果，7月下旬放秋

梢，夏季管理期间，光照传感器获取柑橘园区的光照强度，若光照强度高于光照阈值，常断

型开关闭合，记忆弹簧通电收缩，控制牵引绳对柑橘树进行压枝；

[0011] S4、秋季管理：9月上旬喷施营养液，9月中旬环割柑橘树树干一圈，10月上旬‑11月

下旬期间开始断根控水，10月上旬‑11月下旬期间每隔15天为一个周期，共计4个周期，最后

一个周期喷施一次控梢液。

[0012] 进一步，所述S1中控枝装置的安装步骤包括：将树枝根据直径区间分为一级树枝、

二级树枝和三级树枝，树枝等级与直径区间的递减而升高，控枝装置的控枝环套在二级树

枝上，控枝环通过牵引绳连接控枝装置的驱动部和固定部，驱动部固定在树叉处，控枝装置

的固定部套在树干上部。

[0013] 进一步，所述S1中施肥装置的安装步骤包括：将送肥箱套在柑橘树根部，送肥箱与

固定部之间通过肥料输送管连通，第一施肥管朝向柑橘树根部方向放置，在柑橘树树冠外

围挖一条环状沟，将滴管器埋入环状沟再覆盖表土，第二施肥管捆绑在一级树枝上，雾化喷

头与控枝环连接。

[0014] 进一步，所述S2中保花剂由磷酸二氢钾+硼砂和水按照3:1:1000的比例混合所制，

第一次保花喷施和第二次保花喷施的喷施量分别为350‑400ml/株和400‑450ml/株，保水喷

施的喷施量为200‑250ml/株。

[0015] 进一步，所述S2中第一次保果剂由芸苔素内酯+磷酸二氢钾+硼砂和水按照0.3:3:

1:1000的比例混合所制，第二次保果剂由赤霉素+苄氨基嘌呤+磷酸二氢钾和水按照1:1:3:

1000的比例混合所制，保果剂的喷施量为480‑550ml/株。

[0016] 进一步，所述S1和S3中根施氮磷钾肥的的根施量分别为1 .5‑2.5Kg/株和1‑2Kg/

株。

[0017] 进一步，所述氮磷钾肥由氮肥、磷肥和钾肥按4:3:6的比例混合所制。

[0018] 进一步，所述S3中疏果时先去除病虫果、小次果、畸形果、顶部果、外围果和粗皮大

果，再根据种植的柑橘类型，按比例留果。

[0019] 进一步，所述S3中控梢液由氨肥、尿素、磷酸二氢钾和水按0 .1‑0 .3:0 .1‑0 .15:

0 .08‑0 .12：90‑110的比例混合所制，营养液由氨基酸、镁肥、尿素、维生素和水按照0 .1‑

0.3:0.1‑0.3:10‑15:90‑110的比例混合所制，控梢液和营养液的喷施量分别为235‑285ml/

株和330‑430ml/株。

[0020] 采用上述方案后实现了以下有益效果：

[0021] 由于柑橘树四季都可以抽发新梢，且抽发新梢的时间与花期和果期存在重叠，本

方案按季节进行大方向控梢促梢，由于春秋两季的新梢是结果的母枝，在春秋两季先进行

拉枝促梢，提高翌年的结果枝的数量，再在春季开花或秋季果熟时进行控梢，避免新梢抽发

过多，影响果实生长导致果实减产，而夏季采取以梢换果的方式，去除全部夏梢，便于将养

分全部供给给果实，提高果实产量。

[0022] 在季节性大方向控梢的前提下，根据温度和光照的变化，实时改变枝条与树干的

角度，使得肥料中的养分能够保持平衡，并且控枝环套设在枝条上，能够根据单棵柑橘树的
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树势进行控枝和施肥保水，采取因地制宜的方式使得每一颗柑橘树能够根据自身长势进行

养分调节。

附图说明

[0023] 图1为本发明实施例的枝梢促控方法的流程示意图。

[0024] 图2为本发明实施例的枝梢促控方法的设备安装示意图。

[0025] 图3为本发明实施例的驱动部的剖面图。

[0026] 图4为本发明实施例的固定部的剖面图。

[0027] 图5为图4中A‑A断面的剖面图。

[0028] 图6为本发明实施例的施肥装置的俯视图。

具体实施方式

[0029] 下面通过具体实施方式进一步详细说明：

[0030] 说明书附图中的附图标记包括：固定部1、第二壳体101、收纳槽102、转动辊103、传

动杆104、电机105、防寒布106、驱动部2、第一壳体201、摄像头102、控制器103、记忆弹簧

204、控枝环3、施肥装置4、送肥箱401、第一施肥管402、存储箱403、肥料输送管404。

[0031] 实施例基本如附图1‑图6所示：

[0032] 控枝装置包括驱动部2、固定部1和控枝环3；

[0033] 驱动部2包括第一壳体201，第一壳体201呈中空结构，第一壳体201顶部转动连接

有温度传感器、光照传感器、湿度传感器和摄像头102，第一壳体201内固定连接有控制器

103和若干记忆弹簧204，记忆弹簧204的固定端串联有常断型开关和电源，常断型开关与控

制器103信号连接，记忆弹簧204的活动端固定连接有牵引绳，牵引绳与控枝环3滑动连接，

牵引绳远离记忆弹簧204的一端与固定部1固定连接；

[0034] 固定部1包括第二壳体101，第二壳体101呈环形中空结构，第二壳体101底部开有

若干收纳槽102，收纳槽102内壁转动连接有转动辊103，相邻转动辊103之间连接有传动杆

104，其中一个传动杆104同轴固定连接有电机105，电机105与控制器103信号连接，转动辊

103上缠绕有防寒布106，防寒布106由弹性材料所制，防寒布106的活动端连接有重力球，防

寒布106两侧均设有拉链A链；

[0035] 施肥装置4包括环形的送肥箱401，送肥箱401底部连通有若干第一施肥管402，第

一施肥管402远离送肥箱401的一端连通有土壤湿度传感器和滴灌器，送肥箱401的内径侧

壁固定连接有若干与送肥箱401连通的存储箱403，存储箱403内分别存储有氮磷钾肥、营养

液、保花剂、保果剂、控梢液和水，存储箱403上套设有阀门，阀门上安装有记载该存储箱403

中存储物类型的记忆芯片，记忆芯片与控制器103信号连接，当记忆芯片被激活时，阀门打

开；

[0036] 送肥箱401与第二壳体101之间通过肥料输送管404连通，肥料输送管404上套设有

第一输送泵，肥料输送管404两侧均设有能够与防寒布106上拉链A链啮合的拉链B链，肥料

输送管404连通有第二施肥管，第二施肥管贯穿第二壳体101并与第二壳体101固定连接，第

二施肥管远离第二壳体101的一端连通有第二输送泵和雾化喷头。

[0037] 一种提高柑橘抗寒性的枝梢促控方法的具体实施过程如下：
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[0038] S1、冬季管理：

[0039] 首先，11月下旬采收晚熟柑橘后，在12月上旬，将控枝装置安装在柑橘树上，先将

树枝根据直径区间分为一级树枝、二级树枝和三级树枝，树枝等级与直径区间的递减而升

高，再将控枝环3套在二级树枝上，控枝环3通过牵引绳连接驱动部2和固定部1，驱动部2通

过捆绑带固定在树叉处，固定部1套在树干上部；

[0040] 然后将送肥箱401套在柑橘树根部，送肥箱401与固定部1之间通过肥料输送管404

连通，第一施肥管402朝向柑橘树根部方向放置，在柑橘树树冠外围挖一条20‑40厘米宽，

15‑45厘米深的环状沟，将土壤湿度传感器和滴管器埋入环状沟，表土覆盖，第二施肥管捆

绑在一级树枝上，雾化喷头与控枝环3连接；

[0041] 在距离树根1 .5米左右的高度，采用注射器将抗冻液注入树干，控制器103激活存

储氮磷钾肥的存储箱403的记忆芯片，阀门打开，存储箱403中的氮磷钾肥流入送肥箱401，

沿着第一施肥管402流向滴管器，按1.8‑2.3Kg/株的用量对柑橘树根施氮磷钾肥，由于采用

滴管方式，滴管器能够减缓肥料渗入速度，避免施肥过量导致树根损毁；

[0042] 冬季管理期间，温度传感器获取柑橘园区的实时温度，温度降低时，记忆弹簧204

受冷收缩，控制牵引绳对柑橘树进行压枝，每降低5℃，牵引绳牵拉二级树枝向树干方向收

拢3‑5°，当实时温度低于温度阈值的最小值，停止压枝，控制器103启动电机105带动转动辊

103转动，第二壳体101内的防寒布106受重力球的重力作用下放，下放过程中拉链A链与拉

链B链啮合，直至防寒布106下放至储肥箱顶部完全包裹树干，由于防寒布106由弹性材料制

成，防寒布106能够适应不同形状和直径的柑橘树树干。

[0043] S2、春季管理：

[0044] 首先，3月上旬回收防寒布106，控制器103控制电机105带动转动辊103反向转动，

拉链A链与拉链B链逐渐分离，防寒布106缠绕在转动辊103上完成防寒布106回收，避免天气

回暖后树干难以透气导致树干损毁，同时修剪春梢，将密枝组、纤弱枝、交叉枝、病弱枝和徒

长枝修剪掉；

[0045] 然后，在柑橘树开始开花时，将存储有保花剂的存储箱403与送肥箱401连通，按

380‑390ml/株的喷施量进行第一次保花喷施，保花喷施后，将存储有水的存储箱403与送肥

箱401连通，按200‑250ml/株的喷施量保水喷施7‑8天，保水期间去除枯花病花，再将存储有

保花剂的存储箱403与送肥箱401连通，按410‑430ml/株的喷施量进行第二次保花喷施；3月

中下旬至4月上旬，将存储有第一次保果剂和第二次保果剂的存储箱403与送肥箱401连通，

进行两次保果处理。

[0046] 春季管理期间，温度传感器获取柑橘园区的实时温度，春季时温度回升记忆弹簧

204受热拉伸进行复位，控制牵引绳对柑橘树进行拉枝，使得二级树枝朝树干两侧倾斜，使

得一级树枝暴露在阳光下，促进养分流动使得花芽分化。

[0047] 其中，保花剂由磷酸二氢钾(含量≧98％)+硼砂(95％)和水按照3:1:1000的比例

混合所制，第一次保花喷施和第二次保花喷施的喷施量分别为350‑400ml/株和400‑450ml/

株。

[0048] 第一次保果剂由0 .04％芸苔素内酯(0 .04％)+磷酸二氢钾(含量≧98％)+硼砂

(95％)和水按照0.3：3：1：1000的比例混合所制，第二次保果剂由赤霉素(含量3％，920)+苄

氨基嘌呤(含量98％)+磷酸二氢钾(含量≧98％)和水按照1:1:3:1000的比例混合所制，保
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果剂的喷施量为480‑550ml/株。

[0049] S3、夏季管理：

[0050] 首先，6月上旬按1‑2Kg/株的根施量沿环状沟根施氮磷钾肥，6月中旬‑7月中旬，每

隔10天抹除一次夏梢，每次抹除夏梢时从夏梢根部抹除，每次抹除完毕后，先按235‑285ml/

株的喷施量喷施控梢液，减小夏梢的抽发，实现以梢换果，再按330‑430ml/株的喷施量喷施

营养液促进柑橘果的生长，营养液喷施期间进行疏果，疏果时先去除病虫果、小次果、畸形

果、顶部果、外围果和粗皮大果，再根据种植的柑橘类型，按比例留果，如所种柑橘类型为晚

熟脐橙，则按45:1的比例留果；

[0051] 然后，7月下旬放秋梢，夏季管理期间，光照传感器获取柑橘园区的光照强度，若光

照强度高于光照阈值，常断型开关闭合，记忆弹簧204通电收缩，控制牵引绳对柑橘树进行

压枝，每升高5℃，牵引绳牵拉二级树枝向树干方向收拢3‑5°，以树枝上的树叶遮挡树干，达

到本体遮阳的目的，减少了遮阳罩的使用成本，避免柑橘树因暴晒而损毁。

[0052] S4、秋季管理：放秋梢前期任其自由生长，9月上旬喷施营养液，9月中旬环割柑橘

树树干一圈，10月上旬‑11月下旬期间开始断根控水，期间土壤湿度传感器实时监测土壤湿

度，当土壤湿度低于60％时，存储水的存储箱403上的记忆芯片激活，阀门打开，水通过滴管

器渗入土壤中，使土壤湿度保持在60‑70％，10月上旬‑11月下旬期间每隔15天为一个周期，

共计4个周期，前3个周期时，每个周期按480‑550/株的喷施量喷施一次保果剂，最后一个周

期按235‑285ml/株的喷施量喷施一次控梢液。

[0053] 需要说明的是，在本文中，诸如第一和第二等之类的关系术语仅仅用来将一个实

体或者操作与另一个实体或操作区分开来，而不一定要求或者暗示这些实体或操作之间存

在任何这种实际的关系或者顺序。而且，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在涵盖

非排他性的包含，从而使得包括一系列要素的过程、方法、物品或者设备不仅包括那些要

素，而且还包括没有明确列出的其他要素，或者是还包括为这种过程、方法、物品或者设备

所固有的要素。

[0054] 以上所述的仅是本发明的实施例，方案中公知的具体结构及特性等常识在此未作

过多描述，所属领域普通技术人员知晓申请日或者优先权日之前发明所属技术领域所有的

普通技术知识，能够获知该领域中所有的现有技术，并且具有应用该日期之前常规实验手

段的能力，所属领域普通技术人员可以在本申请给出的启示下，结合自身能力完善并实施

本方案，一些典型的公知结构或者公知方法不应当成为所属领域普通技术人员实施本申请

的障碍。应当指出，对于本领域的技术人员来说，在不脱离本发明结构的前提下，还可以作

出若干变形和改进，这些也应该视为本发明的保护范围，这些都不会影响本发明实施的效

果和专利的实用性。本申请要求的保护范围应当以其权利要求的内容为准，说明书中的具

体实施方式等记载可以用于解释权利要求的内容。
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