JP 2018-534477 A 2018.11.22

(19) BFREREHFT (JP) X XIS L HA) ()L EARES
53R 2018-534477
(P2018-5344774)
49 AEE TMI0E1H2H (2018, 11.22)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
FO2F 3/2  (2006.01) FO2F  3/22 A
FO2F 3/10  (2006.01) FO2F  3/10 B
FO2F 300 mon FOZF 3/00 K
FO2F 3/16 mon FOZF 3/00 G
FO2F 3/16
SEWR RER THESLZWR REE (& 14 5
(2l HEES $5RE2018-525717 (P2018-525717) | (71) HEEA 599058372
(86) (22) B EEH SERR28£E11H 168 (2016.11.16) ZIFSIN—F=FN - NVIFuvE 54
(85) BIRR LB B SERI0ETH13H (2018.7.13) TEDF 4 - Foim—
(86) B HEES PCT/US2016/062129 FEDERAL—-MOGUL LLC
BT EELHES W02017/087433 FTANVAERE., 48034 2335 W
GHEBLHEE  FHR29%5A26H (2017.5. 26) CHBAT A=K, BIAR - f LT
@Bl BT EEREE 62/256, 986 A A -O—=F, 27300
(32) ®scH ERR27E11H18H (2015.11.18) (T4 CEA 110001195
(32) @ETEE  KE (1S SRR A RRSHEER
@Bl BT EEREE  15/352, 418 (72) AT ~VA, ZFEsTIHIF
32)&EH SERR28£E11H 158 (2016.11.15) TANVHEEE, 48108 3I35M
(32) @ETEE  KE (1S e, ATV LAY T
(Bl)mEETHRES 62/280,971 R—ER, 4267
(32) ®scH SERR235E1H 208 (2016. 1. 20)
(3 WRETFEE R (US)
BARE IR

64 [RAOEMN] sRERAVTERSALBBRREFRET AN

(GHoooo
00000000000O00000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
000000000O00O0O00O00000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 0O0O0O0O0O0000000000
000000000000000O0000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 C0O0O0O0O0000000




e e e Y Iy

[ I A A |
Oo0oooooooooooooooooooooooooOod

s s e ) e Y [ Y
Oooooo4o0ooooooooooogQgoo
OOo0oOoooo4dooDoouog4UoooDooggogo

OoooooooooooQgg

OO0 0o oodUooooodooooogogogogoao
Ooo0oooo0ooooooooooogogooao
OO0 o0DoDoodooDooodgooDooogoggogogoao
Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 o0oDoo4dooooo4ggooooogoggogooao

O O0Oogoao
O Ooooo
O O0OoOgoao

oo oooooQogoooo

O 0O0ooood
OOoooood
O OooOoooodg
OOoooood
O Ooo0oooodg
OOoooood
O Ooooood
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
OOooooodg
OOooOooood

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O

O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O

O Oooo

O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

(2)

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O Oooo

JP

O
OJ

O
OJ

O
O

2018-534477 A 2018.

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

11.22

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

[y o

OoOoooooo0oooooo0oDoDoooooDooogogoao
Oo0ooogog40dooDooUUoDoDooUUooooogogoao
Oooooooooooooo0ooDooooooooogogoao
Oo0Dooooo40oooDooUUUoDoDooUUoDooogogoao
Oooooooo0oooooo0oDoDoooooDoooogogogoao

Oooo0ogogood
OoooO0o0oo0oooOod
Oooo0ogoood
Oooo0Oo0ooOoood

O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oooooooooooogdg
OO0 oDoooogooooogd
Oooooooooooogdg

OJ
O
O
O

[
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDooggoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0DoDooggoooao
Oo0ooooOoogoooao
Oo0oooggoooao
Oo0ooooogooooaoo
Oo0ooogogQgoooao
Oo0ooooooooaoo

OOo0oooodgogoao

OO0 oooooggog

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogogooao

OOoo0oooog
OoOoo0ooao
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog
O0Ooo0oo0ooao

OO0 ooooogoQgoQg

OO0 ooooogogog

oo ooooogoQgoQg

OO0 ooooogogog

oo oooooogoQgoQg

OooooogQgoao
Oooo0oooQgoo

Ooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
Oooo0oooOoogooao
Oooooogogooao
OoooooooOooao
Oooooogogooao
Oooo0ooocOoogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao
OoooooQgooao
OO0 ooo-gogoao
OoooooQgogooao
Ooooogogaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O

O
O
O
O
O

O

O

|

JP

O
O

O
O

2018-534477 A 2018.

O

O

OoooooQgogao

O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogaog

OoooooQgogoao

Ooooogogaog

OooooooOoogoao

OoOoooogogaog

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

11.22

10

20

30

40

50



e e s e e e e e sy [y |
e s s e e e e e e e e s s e A s s [
e e e v e [ s sy e sy [ |

OO0 0ooodUoooDooUdoooDooUgUdooDoooogoggooao
OOoooooo0oooooo0ooDoooo0ooDoooogooao
OO0 o0ooodoooDooUdDoooDooUgUooDoooogoggooao

OOoo0oooao
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo.o
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooooooooooogogoogoo
OoocoOooooooooooooooOoo.o

OOo0o0ooogdogoao

Oo0Dooogogoao
Ooooooogogooaoo

Oo0oooogodQgooao

OooooooogQgQg

O O ogo
[ [y
O Ooogo

O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O

4)

goad

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

2018-534477 A 2018.

gooooooooan

O
O
O
O
O

11.22

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

OOo0oooo0oU00oDoDooUUoUoDoDooUUoooDooogogooao

OO0 ooouogddooDooog oo ooogogog

O 0Ooooo
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O O0OoOgooo
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooogoao
O Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo

O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooOoooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0OooOoooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O O

O

OO0 oooooogoQgog
O oD oooogogog
oo ooooQgogoo
O oo ooogogog
OoooooooQgogoo
O oo ooogogog
OoooooooQgogoo
O o0oooogogog
Oooooooogoogoo
O o0ooooogogog
Oooooooogogo
oo oooogogog
OooooooQgogoo
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
oo oooogogoo
OooooooooOgoo
Oo0oooooogdg

O 0O0o0ooooog

O o0 oooogogoo
OO0 oooogogog

O
O

O
O
O
O

OoooooQgogoao

Ooooogogaog

OooooooOoogoao

Ooooogogaog

OoooooOoogao

Ooooogogaog

OoooooOooQgao

OoooogogaoQg

OoooooOooOgoaono

Ooooogogao

OoooooOoogoao

Oooooogogao

)

Oooo0oooOoogoao

Oooooogogoao

OooOoo0ooooogao

Ooooogogoao

OoooooOoogoano

[e2
=
Q
=
(0]

OoooooQgogoao

O

Ooooo0oogoood

|

O oo oooogdg

OoooooQgogao

2018-534477 A 2018.

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

thermal

OoOoo0oooogd
OOoo0oooo
O0Ooo0oooog

Ooooogogaog

O

OoooooQgogao

O

Ooooogogaog

Oooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOoo0oooaog

OoooooQgogoao

efFiciencyld

Ooooogogaog

O

OooooooOoogoao

O
O

OoOoooogogaog

OoooooOoogoao

O

Ooooogogao

OooOoo0oood

OoooooOoogao

11.22

Ooooogogaog

Ooooogogao

OoooooOoogao

OoooooOooQgoao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

e A s e e e e e e ) A e s e A [ [

Ooo0oooogoooao
Oooooggogoao
Ooo0oooQgooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQogooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoogooao

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog

O

OoooooQgogao

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

OooooooooooogoQgooao

OOoooogogaog

Oo0DoDooo4Qgoooooggooao

OoooooQgogao

OoooooooooooQgooao

Ooooogogaog

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo

Oo0oDooo4gogooooogoggooao

O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

OoooooQgoogoao
OoOoo0oooogd
Oooo0oood

OoooooooooooQgooao

Oo0oDooo4gogoooooggooao

Oooooooooooogooao

B I o B R |

O O

Oooooo4ogooooogoggooao

Oo0Oo0ooodg

O
Ooo0ooooOoooao

Ooooogogooao
Ooo0ooooOoooao

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
Oooooogd
OooOoo0ooood
Oooooogd
Oo0Ooo0Ooood
OoOooooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
Oooooogod
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0ooogod
OO0o0oo0oooogd
Oooooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd

Oooooooooooogooao

Oooooooooooogoggooao

OoooooooooooQgooao

Oooooooooooogoggooao

OooooogQgdg

OoooooooooooogoQgadg
Oooooooooooogog-g
OoooooooooooogogoQgdg
OooooooooooogoQgog
Oo0oooooooooooogQgdg
OooooooooooogoQgodg
OOo0oooooooooooogoogadg
OooDooooooooogoQgodg
OO0 o0DoDoogogogoooogogdg
OooDooooooooogoQgdg
OO0 oDoDoogogogoooogogdg
OooooooooooogoQgdg
OO0 ooDoogogoooooggdg
OooooooooooogoQgdg
OO0 ooDoogogoooooggdg
OooooooooooogogQg
OO0 ooDoogogoooooggg
OooooooooooogoQg-g
Ooooooooooooggdg
OoooooooooooogoQg-g
Oooooooooooogogdg
OoooooooooooogoQgdg

O O

O0Ooo0oooao

Ooo0ooogooao
OoooooOooOooao
OoooooQgooao
OooOooooOoogooao
OoooooQgogooao
OooOoo0ooOoogooao
Ooo0oooQgooao
OO0 oOoogQgogoao
Oo0oooQgooao
Oo0ooogQgogoao

Ooooo -
Oooooggogoao

(6

2018-534477 A 2018.

O Oooo
O Ooooo

O

O
Ooo0oooooooao

OoooooQgooo
OoooogQgogoao
Ooo0oooQoooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooooao
Ooooogogogooao

11.22

OOoo0oooogd
OooOoo0ooood

OooOoo0ooooOgod

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooogogg

e s e

Ooooooogooao

e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Ooooooooooodg

O O

Oo0ooooooooooogoogooo
OO0 oooogog4Qogoooooggogoao
Oo0oooooooooooogoooo
OO0 ooooogo4Qooooooggogooao
Oo0oooooooooooogoooao
Oo0ooooo4o0ooooogogogooao

OO0 oDooooooooooogodg
OO0 Do oDooogogogoooooogdg
oo o oDoooooooooogodg
OO0 Do oDooogogogooooogdg
oo oo oooooooooogodg
OO0 oDooDooogoogoooooogdg
oo o ooooooooooogodg

OO0 ooogoggooood

O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

Oo0oooooooood

[ O R |

Oo0ooogogogao

Ooooooooooodg

OoDoooogogogooood

[ |

Ooooooooooooodg

Ooooooogooooodg

O
O

Oo0ooooo4o0ooooogogogooao
Ooooooooooooooogoooao
Oo0ooooooooooogoogdg

OoooDooogogooooogod

O

O

O 0Oo0oooao

Oo0oooodgogooao

oo oooooooooooogodg
OO0 oDooDoooogoooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oo ooooogoooooogdg
oo oooooooooooogodg

O oOoo0ooao

Oooooogogogooood

O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooogooao
Oo0oooooo0oooooogogooao
Ooooooooooooooogoooao
Oo0oooooo0ooooogogogooo
Ooooooooooooooogooao
Oo0ooooooo0ooooogogogooo
Ooo0ooooooooooooogogooao

Ooooocooooood

Oooooogoggogooood

Oooooooooood

OO0 oooooQgoooo

O O

Oooooogogoooodg

P

oo oooooooooooogod
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogod
OO0 oDoooooogoooooogodg
Oooooooooooooogod
OO0 oDoDoooooooooogdg

Oooooooooood

oo ooooogogoog

O

OoooooOoooood

O OO

OO0 oooooo0oooooggoo

Ooooooogooood

O
O
O
O

Ooo0ooooooooooooogooOooao

O O

OooOoo0ooOoogooao

O
O
O
O
O
O
O
]
O

OO0 oooooQgoooodg

O O
O

|
O

Ooooooogoooodg

Ooooooooogoooogoo

]

Ooooooooooooogooaog -

BN I o R

OoOooo0ogano

JP

Oo0oooooo0ooooogoogoooo

OooooooooooQgogoao

Ooooooooooodg

O O

OO0 oODoooooooogogogao OO0 o0DoDoogogoooooggog

OO0 oDoogog4gooood

2018-534477 A 2018.

O
O
O
O

OooooooooooogoQgooao

OooooooooooQgoao

Ooooooogoooodg

Oo0DoDooog4ogooooogoggooao

OO0 oDooogooooooggogao

OO0 oooogoggoooogod

Oo0oooooooooogooao

OooooooooooQgoao

Oo0ooooooooodg

O 0Oo0ooo

OoDoDoocoooooogoggogao Oo0oooogdogooao

OO0 oDooogoggogoooogod

OooooooooooooQgoo

OooooooooooQgoao

Ooooooooogogoo

O

gooano

O
O

Oo0oooo4ogoooooggooao

Oo0oDoooooooogoggogao

OoDoooogoggogooood

O

O 0Ooo0oooo

OooooooooooQgoao Ooo0oooOoooo

Oooooooooood

O

Ooooooooooooggooao

OooDoooooooogogQgogao

Oooooogoggogooood

O

OO0 ooooooOooooodg

O O

OooooooooooQgooao

Oooooooooood

11.22

O

OooDooooooooogogaog
Ooo0oooooooooogooao

OooDoooooooogoQgogoao

OooooogogQogooood

OooooooooooQgogoao

Oooooooooood

10

20

30

40

50



OOoooooooooooo0DooDooo0oo0ooDoDoooooooao

OocoOOooogoodg

o000 ooogggoUooDoog4ggogooo T

|

OooooooooooOooooooooooooooooooa.o
Iy s Iy

DDDDDDDD%
()]
(g
(0]

OoooooQgoooaoo

O

OOo0ooooooooooooooooogoaog

Oooooo4o0ooooooooooogQgg

heat recoveryDd 0 0 00 O0O0DOODODOOOODODOODOODODOODODODODOO

Oo0ooooddooDooog4gooooooggdg
Oooooooooooogoooaoo
Oo0DoDooo4Qgooooogogogooao

Ooo0ooooo0oDooooo0 oo oDooooooDooogooao

O

OO0 Do ooo4goooDoooggogoao

O 0Ooooo

O OoOooo

O O

OoooooQgogao oo ooooogo c

OOo0o0ooogogogao

B |
B R |

O

O
O

OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooo

O

O Ooo0oooao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooOoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogao

g
a
u

O O

O Oooooogdg

[ R |
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

oo oooooogoooo
OO0 ooooogogooo
Ooooooooogoooo
OO0 ooooogogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooo

OooooooQgooao
OO0 oooooogogooo
Ooooooooogoooao
OO0 oooooogooo
Ooooooooogoogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
oo oooooogooao
OooooooooogooOoao

I Ry |

O o0Oooo

OoooooOoogao

O O

O oOoooo

C))

O

OooOooooOoogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OOo0o0ooogo-gogao

O

B Iy o [ |

O Oooo

Ooo0Ooogooodao

JP

oo ooooooQgooo
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooo

2018-534477 A 2018.11.22

gooooooooan

O

OoOoo0ooogdg

oooobooooobobooooooooobboooooy
gogooooaoao

0

O

O

Ooooooooooodg
OoDoooo4gooood

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

B I s [y [ |

O Ooooao

O

Oooooo4gooood
Ooooocoooooodg
OoDoooogoooodg
Ooooooooooodg
Oooooo4Qgooood
Ooooooooooogdg

O

O

ggooano

O

O

O

O

O O

Ooooogogoao

O

Oooooooooood
OoooooQogoooodg
Oooooooooood
OoooooQogoooog
Oooooooooood
OoooooQogoooodg
Oooooooooood
Ooooooogoooodg
OOoo0ooooooood
Ooooooogoooog
OO0 oDooo4Qgooood
Ooooooogoooog
OO0 oDooo4Qgoooodg
Ooooooogoooodg
OOoDoooo4Qgoooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O

goooano

O

O

O

O

O

O
O

O
O

goobooand

O

O

0

O

0

O

O

Oo0oooogodgogooao
OoooooodQgooao
Oo0oooogodgogooao
[ i Ry

O d

B W R I o R |

O

O
Oo0ooogogogao

Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OoooooOoogao

O 0Oooo

O

O

ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
EnvioKoolO O

O

goooao
oo

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O
O

a
u
O

g
u
O

gooooooboao
uggobobooogoobod

B I R R |

OoDoooo4Qgoooodg
Ooooooooooodg
Oooooogoooodg
Ooooooooooodg
Oooooogooood

Ooo0oooogod

O O
O O
O O
O O

O
O
O

O
O
O
O
O
O

Ooooooooogooao
OoooooogogQgooao
OoooooooQgooao

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo0o0oDoDooUoo oo ooooooDooogooao
e s s e e e e e s e Y I Y
Ooooooooooooo0o oD oDoDooo0 oo ooooooDooogooao
OO0o0oooo0o0U0ooDooUgUooDoooUUUoDoDooUUooDooogogoao
Ooooooooooooo0ooDoDoDoooo oo ooooooDooogooao
e s s e e e e e [ s e Y I

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo

Oooooooooooogdg
OO0 oDoDooogoooogd
Oooooooooooogodg
OO0 oDoooogogooooogdg
Ooooocooooooogodg
OooDoooogoooogdg
Ooooocooooooogodg
Ooooooogoooogdg

O 0o oo
OoOoo0oooogd
Ooo0o0o0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OooOoo0oooogdg
Oooo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOooooogdg
OooOoo0oooodg
OoOooooogdg
Ooo0Ooo0oooodg
Oo0ooooQgdg
Ooo0Ooo0ooooad
Oo0oooogodg
OO0o0oooogdg
Oo0ooooogodg
OOo0o0oooogdg
Oo0oooodg
OOo0o0oooogdg
Ooo0oooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O

Ooo0ooogogooao

O

OO0 ooooogQgoooo

Ooooooooogooooao

oo ooooogQgoooo

O
O

O
O

Ooooooooogooooao

OoooooogogQgooooo

Ooooooooogogoooao

Oo0oooogoQgoooao
Ooooooooogooooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

oo ooooogogQgooooo

OoooooooooOoooao

Ooooooogoogooooo

OoooDooooogooogao

O

JP

oo ooooogoQooooo

OO0 oooooggQgoooao

2018-534477 A 2018.

ggoooano

O

oo ooooogoQgooooo

O

OO0 ooooggoooao

O

OooooooooQooooo

O

O
O
O
O
O
(]
O
(]

OO0 oooooggoooao

O 0Oooooaog
O0Ooo0oooao
O Oooooaog
O0Ooo0oooao
O Oooooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O

oo oooooogooooo

oo

O

OO0 oooogQgoooao

O

OooooooQgooooao

O

oo oooooggogoooo

Oooooooogooooao

Ooooooogoggoooao

Ooooooooogooooao

10

20

30



(10) JP 2018-534477 A 2018.11.22




(11) JP 2018-534477 A 2018.11.22

gooooooanb

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application Na

PCT/US2016/062129
A CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. FO2F3/18 FO2F3/20 FO2F3722 FO1P3/10
ADD.

Aocording fo Intemnational Patent Classifioation {IPC) or ta both national classifioation and IPC

B. AELDS SEARCHED
Minimum deoumentation searched (olass¥ication oyatem followed by olaasifioation symbols)

FO2ZF FO1P

Documentation eearched other than minimum deoumentatien to the extent that such documents are induded in the fields searshed

Electronio data base consulted cluring the intematicnal eearch {name of data base and, where praoclicable, saarch ferme uead)

EPO-Internal, WPI Data

€. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of t, with indication, where appropriate, of the rel t paseages Relavant to claim Na.
X EP 0 141 992 A2 (MAHLE GMBH [DE]) 1-5,
22 May 1985 (1985-05-22) 7-15,
17-19,22
the whole document
X Us 2013/206084 Al (AZEVEDO MIGUEL [US] ET 1-5,
AL) 15 August 2013 (2013-88-15) 7-11,13,
16-19,22
paragraphs [0013], [0014]
X GB 1 091 513 A (MIRRLEES NAT LTD) 1,6,13,
15 November 1967 {1967-11-15) 19-22
page 2, line 26 - line 73
X US 2 126 306 A {RENEE BERNARD) 1,6
9 August 1938 (1938-08-09)
figure 2
-/--
Further cecuments are ligted inthe oentinuetion of Box C. See patent family annex.

* 8peoial categories of oited doouments : 5 . . ) -
*T" later decument published after the intemational filing dete or pr\ong
date and not in conflict with the application but cited to understan

"A" document defining the genaral state of the art which ia not considered the principle or thecry underlying the invention

1o be of particular relevance

"E" earlier application or petent but published on or after the international X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date wonsidered novel or vannot be sonsidered to invalve an inventive
i dot':h:anentwhlgr waﬁrhnﬂ doubtzon F:,I}Dﬂty rt‘:le.lm(s) orwhmhhls step when the document is taken alone
to establish the publication date of ancther ciiation or other = dooument of partiou lar rele: : the olaimed i ti t be
partioular relevance; the ol invention canno
epacialreacon (an apeciad) ooneidered to involve an inventive stap when the doecurnent is

"O' dooument referring to an oral disclosure, use, exhibition or other oombkined with one or mere ather sueh doouments, suoh combination
means being obvious to & person skilled in the art
"P* document published prior to the intemational filing date but later than
the priority date claimed *4&" document member of the scame patant family
Date of the astual sompletion of the international search Date of mailing of the iMlemational search report
7 March 2017 14/03/2017
Nara and mailing addrass of the ISAS Authorized officar

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijawik

Tel. {+31-70) 340-204 N .
1 ﬁk%ﬂ1ﬂ$uosms Coniglio, Carlo

Form PCTASA210 {ascond shest) (April 2005)

page 1 of 2



(12)

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2018-534477 A 2018.11.22

International application Na

PCT/US2016/062129
C{Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Ceategory" | Citaionof with Ir whera approy of tha relevant passages Relevant to claim No.
X US 3 385 175 A (ALFRED MEIER ET AL) 1,6
28 May 1968 (1968-05-28)
column 2
X US 1 878 566 A (WOOLSON LIONEL M) 1,6
20 September 1932 (1932-09-20)
the whole document
X FR 965 449 A (GIRODIN) 1,6
12 September 1950 (1950-09-12)
page 2, lines 51,52; figure 2
A US 20137047948 Al (HEUSCHMANN URS [DE]) 1
28 February 2013 (2013-02-28)
paragraphs [0031] - [0033]
A US 20137055969 A1 (JACOBI DETLEF [DE]) 12,14

7 March 2013 (2013-03-07)
paragraphs [0030], [0034]

Form PCT/I8A/210 (continuation of second ahest) [April 2005}

page 2 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(13)

Information on patent family members

JP 2018-534477

A 2018.11.22

International application Na

PCT/US2016/062129
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date membar{z) date

EP 0141992 A2 22-05-1985 EP 0141992 A2 22-05-1985
Jp 560111048 A 17-06-1985

US 2013206084 Al 15-08-2013 CN 104364507 A 18-02-2015
EP 2812552 Al 17-12-2014
JP 2015507133 A 05-03-2015
KR 20140123547 A 22-10-2014
US 2013206084 Al 15-08-2013
W0 2013119898 Al 15-08-2013

GB 1091513 A 15-11-1967 CH 443786 A 15-09-1967
GB 1091513 A 15-11-1967

Us 2126306 A 09-08-1938  NONE

US 3385175 A 28-05-1968 AT 278447 B 26-01-1970
CH 447713 A 30-11-1967
ES 340386 Al 01-06-1968
GB 1114840 A 22-05-1968
Us 3385175 A 28-05-1968

US 1878566 A 20-09-1932  NONE

FR 965449 A 12-09-1956  NONE

US 2013047948 Al 28-02-2013 CN 103827472 A 28-05-2014
DE 162611111319 Al 28-02-2013
EP 2748452 Al 02-07-2014
JP 2014525536 A 29-09-2014
US 2613047948 Al 28-02-2013
W0 2013029592 Al 07-03-2013

US 2013055969 Al 07-03-2013  BR 1126012022256 A2 25-16-2016
DE 102010009891 Al 08-09-2011
EP 2542771 A2 09-01-2013
JP 3182263 U 21-03-2013
KR 20130041770 A 25-04-2013
US 2013055969 Al 07-03-2013
W0 2011107079 A2 09-09-2011

Form PCTASA210 {patent family amnex) (April 2005)



(14) JP 2018-534477 A 2018.11.22

gooooooaoo

(eHooooooo  ApP(BW,GH,GM,KE,LR,LS,MW,MZ,NA,RW,SD, SL,ST,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,BY ,KG,KZ,RU, T
J,T™),EP(AL,AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI ,FR,GB,GR,HR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MK,MT,NL,NO,PL,PT,R
0,RS,SE,SI,SK,SM,TR) ,0A(BF,BJ,CF,CG,CI,,CM,GA,GN, GQ, GW, KM, ML ,MR ,NE, SN, TD, TG) ,AE,AG, AL ,AM, A0, AT, AU,AZ,
BA,BB,BG,BH,BN,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DJ,DK,DM,DO0,DZ,EC, EE,EG,ES,FI,GB,GD, GE,GH,GM, G
T,HN,HR,HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP,KE,KG,KN,KP,KR,KW,KZ,LA,LC, LK,LR,LS,LU,LY,MA,MD,ME, MG, MK, MN , MW, MX, MY ,MZ
,NA,NG,NI,NO,NZ,0M,PA,PE,PG,PH,PL,PT,QA,RO,RS,RU,RW,SA,SC,SD, SE, SG, SK, SL,SM, ST, SV, SY,TH, TJ, TM, TN, TR,
TT,TZ,UA



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

