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(54) Zapojeni pro indikaci stupné zatizen{

Zapojeni Fe${ indikovani stupné zatiZenf

je odvozena ze zmény posunu fAze proudu a
napétf{. Hodnotu indikovaného zatiZeni, nebo

spotfebi&l indikadnfho charakteru. Indikace

©®
odleh&eni{ lze p¥edem nastavit. Na vystupu, ”1:__

ktery je galvanicky odd&len, se p¥i odlehle-

ni z4té%e objev{ impulsy. Zapojeni m& velmi @
malé rozmdry, nepot¥ebuje zvlastni napdjeni

a lze je umistit p¥imo na m&¥eném objektu.
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Vyndlez ¥e¥{ zapojen{ pro indikaci stupné zatiZeni spot¥ebi&ld induk&niho charakteru.

V primyslu se fasto vyskytuje pot¥eba indikovat prom&nny stupen zat{fen{ spot¥ebift in-
duk&niho charakteru. V&tfinou jde o elektrické motory, nap¥. pro michdni sm&si s promé&nlivou
viskozitou, nebo pro michd&ni silné viskoznich kapalin v nddrZich s promé&nlivou vyEkou hladiny.
Klasicky lze prom&nné zatifeni sledovat pomoci watmetrd, p¥ipadn& pomoci fédzomérd s vestavd-
nymi spinacimi kontakty. AvZak tam, kde je poZadovéno galvanické odd&leni vystupniho signdlu,
spolehlivd funkce v provoznich podminkich, pfesné a rychlé nastaven! indikované urovn& a zdro-
ven miniaturnf{ rozm&ry za¥fzenf, tyto dosavadni zplsoby p¥f1li¥ nevyhovuji.

Uvedené nedostatky fe¥i zapojen{ podle vyndlezu, ¥e pfi pouZiti integrovaného obvodu,
ktery v sob& obsahuje obvody stabiliz&toru nap&tf, mistkového usmériovade, zdroje p¥edp&ti,
zdvihového generdtoru, referen¥ni drovn&, kompardtoru, hradlovdni a spousté&ni je jeho podstata
v tom, ¥e jeden konec vinuti m&¥endho spot¥ebile zapojen soudasn& na prvnf svorku napéjeciho
zdroje a na anodu usmérfiovaci diody, jejfZ katoda je p¥ipojena pfes hradlovaci odpor jednak
na kolektor tranzistoru, jednak na vstup hradlovaciho obvodu a p¥es napdjeci odpor jednak na

vstup mistkového usmérniovale a jednak na jeden p6l spousté&ciho kondenzdtoru.

Druhy konec vinuti m&Yeného spot¥ebile je zapojen pfes oddélovac{ odpor na bdzi tranzi-
storu a soulasn& pfes omezovad nap&ti tvofeny antiparaleln& spojenymi diodami do uzlu spojeni
druhé svorky napidjecfiho zdroje emitoru tranzistoru, druhého pdlu spoudté&ciho kondenzétoru,
druhého vyvodu odd&lovaciho &lenu a druhého vyvodu mistkového usmérnovale. Prvni vyvod odd&lo-
vaciho &lenu je spojen p¥es omezovaci odpor s vystupem spou$fového obvodu, vyvod stabilizdtoru
je pfipojen na jeden konec odporového d&lide, tvofeného potenciometrem, jehoZ b&ec je zapojen
na vstup zdroje ptedpdti a druhy konec odporového d&lide jednak na vystup stabilizdtoru, jednak
pres &asovaci kondenzdtor na &asovaci vyvod.

Vghodou tohoto zapojeni jsou miniaturn{ rozméry celého m&¥iciho obvodu, galvanické oddé-
len{ vystupnfho sign&lu pomoci odd&lovaciho &lenu a vystupni informace tvofend piftomnosti
nebo absenc{ ¥ady impulsi. K pfenosu vystupni informace lze pouZit téZ sv&tlovodny kabel s bu-
dfc{ diodou. Zapojenf lze s v¢hodou umistit p¥{mo na m&¥eném objektu. Urlditou vyhodou je zde
i to, %e obvod nepot¥ebuje zv14¥E p¥ivad&t napédjeci nap&ti.

Na obr. 1 je zndzorn&no blokové schéma poufitého integrovaného obvodu. Na obr. 2 je zné-
zorn&no celé zapojeni. Mezi napdjeci svorky N a R je p¥ipojeno vinuti % m&¥eného spotfebile
v sérii s proudovym snimadem a omezovalem nap&til, tvo¥enym diodami Dy a 93. K napéjeci svorce
N je pripojen usmérfioval tvo¥eny prvn{ diodou Dy ktery napdji pres napdjeci odpor Ry do vstu-
pu 5 mistkovy usmdrnoval integrovaného obvodu M a pfes hradlovaci odpor Ry ddle napdji inver-
tor, tvofeny tranzistorem T, a soudasn& i vstup 9 hradlovaciho obvodu v integrovaném obvodu
M. Vstup invertoru je p¥ipojen pres odd&lovaci odpor R, na snimad proudu. Spoudté&ci kondenzé-
tor Cs pfipojeny na vstup 5 mlistkového usmdrnovae uchovdvd ndboj, ktery je spou$fovym obvodem
z vystupu 3 spouffového obvodu vybijeny p¥es omezovac{ odpor Ro do odd&lovaciho &lenu 9, tvo-
fendho zde optoelektronickym prvkem. Misto tohoto prvku by bylo moZné pouZit i odd&lovaci

transformdtorek, ktery vSak mé& vét3i rozméry.

Na po&atku ka?dé kladné pilperiody zadind asovat monostabilni klopny obvod v integrova-
ném obvodu M, tvofeny jeho kompardtorem, zdrojem pYedpétf, zdvihovym generdtorem a obvodem
referendn{ drovnd. Doba Gasovan{ monostabilnfho klopného obvodu zavisi na velikosti &asovaciho
kondenzdtoru EG'
a na velikosti p¥edp&ti, zavedeného na vstup 12 zdroje predp&ti nastavitelnym odporovym d&€li-

ptipojeného ke zdroji predpdtf na &asovacf vyvod 13 a vystup 1 stabilizdtoru

cem Py, ktery mi¥e byt slo¥en z diskrétnich odporti a pfepinade, nebo mliZe byt tvofen potencio-
metrem. Tento d8lié je zapojen mezi vystup 1 a vyvod 10 stabilizdtoru nap&ti integrovaného
obvodu M.

V dob& prichodu kladné pllvlny proudu vinutim 2 z4t&%e je funkce spoust&ného obvodu blo-
kovéna tranzistorem T, pomoci hradlovaciho obvodu. Je-1i doba &asovéni monostabilniho klopného
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obvodu krat${ ne¥ je doba zpo%déni proudu za nap&tim, neni funkce spoustového obvodu blokovéna
a oddélovacf obvod vy3le impuls, ktery ddv& informaci o odlehlené z&t&%Zi. P¥i zatiZenfi dojde

k omezeni zpo¥fd&nf proudu za napé&tim. V dob& &asovéni monostabilnfho klopného obvodu je spous-
tovy obvod jiZ blokovdn hradlovacim obvodem. Nedojde tedy k vysldn{ impulsu do odd&lovaciho
&lenu Q,. Jako integrovany obvod M je pouZit obvod, plvodn& urdeny pro fézové Yizeni triakd

a tyristord. Odporovym délilem By lze pom&rné p¥esné nastavit hodnotu zatifenf, vi&i niZ bude
obvod indikovat odlehdeni, nebo pYetifeni a to tak, ¥e p¥i odlehZeni se na vystupu objevi im-
pulsy.

PREDMET VYNALEGZU

Zzapojen{ pro indikaci stupné zatifeni spot¥ebidd induk&nfho charakteru p¥i pou¥itf inte-
grovaného obvodu (M) obsahujf{cfho obvody stabiliz&toru nap&tf{, mistkového usmérfiova&e, zdroje
pY¥edp&tf zdvihového generdtoru, referenni Grovn&, kompardtoru, hradlovdni a spou3tdni, vyzna-
&ujicl se tim, Ze je zapojen jeden konec vinutf (Z) m&¥eného spot¥ebife souasné& na prvni
svorku (N) napdjecfho zdroje a na anodu usm&rnovacf{ diody (Dl)' jejiZ katoda je p¥ipojena
pf¥es hradlovaci odpor (RH) jednak na kolektor tranzistoru {T,) a jednak na vstup (9) hradlova-
ciho obvodu a p¥es napdjeci odpor (RN) jednak na vstup (5) mistkového usmérnovade a jednak
na jeden pél spoult&cfho kondenzdtoru (Cs), p¥i&emZ druhy konec vinuti (7) mé¥eného spot¥ebile
je zapojen p¥es odd&€lovaci odpor (Rp) na bazi tranzistoru (Tll a soudasnd ptes omezoval napéf
ti, tvo¥eny antiparaleln& spojenymi diodami (D2) a (D3) do uzlu spojeni druhé svorky (R) napé-
jeciho zdroje emitoru tranzistoru (Tl), druhého pélu spoustdciho kondenzdtoru (Cs), druhého
vyvodu odd&lovaciho &lenu (01) a druhého vyvodu (6) mistkového usmérrovale, pfiem? prvni vyvod
oddé&lovaciho &lenu (01) je spojen pfes omezovaci odpor (Ro) s vystupem (3) spousStového obvodu,
vyvod (10) stabilizdtoru je p¥ipojen na jeden konec odporového d&li&e, tvofeného potenciomet~
rem (Pl), jeho% b&%ec je zapojen na vstup (12) zdroje p¥edp&ti a druhy konec odporového délide
je pYipojen jednak na vy¢stup (1) stabilizdtoru, jednak p¥es asovaci kondenzétor (CG) na &aso-
vaci{ vyvod (13).
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