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Sposob oznaczania temperatury kruchosci ferrytyczno-perlitycznej
stali konstrukcyjnej

1 .

Przedmiotem wynalazku jest sposéb oznaczania
temperatury kruchliwo$ci ferrytyczno-perlitycznej
stali konstrukcyjnej, ktéry nadaje sie do stosowa-

~ nia zwlaszcza przy stali konstrukcyjnej i stali do

budowy statkéw.

Do oznaczania temperatury krucho$ci stali
konstrukcyjnej, ktéra musi by¢é znana dla oceny
wspblczynnika bezpieczefistwa przelomu kruchego
konstrukeji stalowych oraz przy wyborze stali, do-
tychczas stosowano wylacznie mechaniczne metady
kontroli, jak udarno$ciowa pr6ba zginania, a- w
ostatnim czasie réwniez nowoczesne sposoby, jak
préba Pelliniego z obciaznikiem opadowym, test
Robertson’a i préba wykonania dwoéch zabiegéw
ciaggnienia w czasie pojedynczego skoku prasy.

Zasadnicze wady wszystkich dotychczasowych
metod kontroli polegaja gléwnie na wzglednie du-
zym koszcie badania, wynikajagcym z mechanicz-
nej obrébki i kontroli wielu prébek, na stracie ma-
terialu pobranego do préb oraz jedynie na wyryw-
kowej kontroli temperatury kruchosci stali kon-
strukcyjnej, a tym samym na niepewnoS$ci nie-
skontrolowanych partii materialu oraz na braku
mozliwo$ci kontroli temperatury kruchoéci goto-
wych juz elementéw konstrukcji ze wzgledu na
niemozliwo$é pobrania prébek.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie przelo-
mé6w kruchych i tym samym usuniecie niebezpie-
czefistwa przypadké6w uszkodzefi budowli stalowych,
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statkéw i obiektéw wykonanych ze stali konstruk-
cyjnej.

Zadaniem wynalazku jest natomiast takie udo-
skonalenie sposobu oznaczania temperatury kru-
choSci stali konstrukcyjnej ferrytyczno-perlitycznej,
ktére pozwolitoby nie tylko na stosowanie tego spo-
sobu zaréwno dla péifabrykatéw, jak blachy, tas-
my, ksztaltowniki i rury, jak i dla gotowych ele-
mentéw lub czeSci konstrukcyjnych, bez zniszcze-
nia przedmiotu poddanego badaniu, co mozna prze-
prowadzi¢ np. kontrolg za pomoca ultradZwiek6w
ale réwniez umozliwialoby jego stosowanie nieza-
leznie od grubosci materiatu.

Stwierdzono, ze istnieje liniowa zaleznoéé ‘miedzy
temperaturg kruchosci stali (NDT) a wsp6iczynni-
kiem ttumienia dZwieku, oznaczonym za pomoca
ultradzwiekowych pomiaréw tlumienia przy wyso-
kich czestotliwo$ciach, okreélonym wzorem

201g
Hn+1
o= ——— dB/mm, w ktérym
2d
Hn .
— oznacza stosunek dwéch kolejnych wysokos-
n

ci pikéw echa na ekranie aparatu kontrolnego,
d oznacza grubo§¢ materialu w mm. Zalezno&é
miedzy tymi dwoma parametrami moze byé spro-
wadzona do wielkoSci ziarna stali.
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Powyzsze zalezno$ci ilustruje rysunek, gdzie fig.
1 przedstawia zalezno§é miedzy wsp6lczynnikiem
tlumienia ultradZwiek6w oznaczonym symbolem o
podanym w 10—2 dB/mm, a temperatura krucho$ci
stali (NDT) podang w °C; fig. 2 — spadek wyso-
kosci pikéw echa préby kontrolnej, a fig. 3 —

" spadek wysokosci echa prébek o réznej tempera-
turze krucho$ci (NDT), z tym, ze dla przejrzystos§-
ci wykresu pominieto wykreSlenie pikéw,
czym linia ciggla oznaczona liczba 3 wskazuje
zmniejszenie si¢ wysoko$ci echa préby poréwnaw-
czej, a linie przerywane 1 i 2 przedstawiaja wy-
soko$ci echa prébek badanych.

Oznaczenie temperatury kruchoéci stali sposobem
wedlug wynalazku przeprowadza sie nasteﬂ.pujaco:
najpierw oznacza sie temperature kruchosci ga-
tunku stali za pomocg wiekszej liczby préb, metoda
préby z obcigznikiem opadowym wedtug Pelliniego
lub innymi metodami badania mechani¢cznego kru-
chego przelomu, np. udarnoSciowa prébg zginania
prébki z karbem. W takich samych partiach to-
waru tego gatunku stali oznacza sie¢ mnastepnie
tlurhienie ultradfwigk6w metoda echa i wykre$la
.krzywa poréwnawczg  wspblczynnika tlumienia
diwiek6é6w, przeprowadzonégo metods mieniszcZaca,
przedstawiona na rysunku fig. 1.

Do przeprowadzenia dalszych badah przedmiotéw
z tych gatunkéw stali,
krzywe por6éwnawcze, wystarczy juz tylko sam po-
miar tlumienia ultradfwiekéw, aby za pomoca tej
wartoéci odczytaé z wykresu krzywej poréwnaw-
czej, temperature kruchoS§ci (NDT). Tak wiec sto-
sowanie pomiaréw tlumienia ultradZwiekéw przy
dysponowaniu ustalonymi krzywymi wzorcowania
stali o réznej jakoSci umozliwia bardzo szybkie
okreslenie temperatury krucho$ci badanej stali z
duza niezawodnoscia i przy minimalnym naktadzie
Srodkow.

Dla stosowania i praktyeznego wykorzystania
sposobu wedlug wynalazku podaje sie dalsze roz-
wigzanie. '

.Jak wyzej podano,
zmniejsza sie¢ wysoko§é pikéw echa préb stali o
réiznych temperaturach krucho$ci (NDT) mozna
uzyskaé¢ powtarzalne dane odno$nie temperatury
przelomu kruchego. Wynika stad Ze dysponujgc
wykresem ilustrujacym iloSciowo spadek wysokosci
piku echa na przyrzadzie kontrolnym dla prébki
stali o uprzednio oznaczonej temperaturze kruchos-
ci (NDT) mgina natychmiast uzyskaé dane odnosnie
przydatno$ci badanego wyrobu przez poréwnanie
przebiegu spadku wysoko$ci pikéw echa badanego
wyrobu z przebiegiem "spadku wysokoéci pikéw
krzyweJ wzoTcowej.

w praktycznym zastosowaniu ta uproszczona me-
toda ma te zalete Ze przez stosowanie krzywych
poréwnawezych mozna ustalié na obiekcie bada-

przy’

dla ktérych wyznaczono .

z poréwnania przebiegu
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4 . .

nym za pomoca obrazu na ekraple fluoryzujacym
przyrzgdu typu US, bezposrednie mzstrzygmecie o
uzytkowosci badanej stali.

Przy znajomosci przebiegu wspélczynnika tilu-
mienia dla okreflonych gruboéci prébek i réinych
temperatur przetomu, kruchego mozna natychmiast
przestawié¢ badania na inng temperature przelomu
kruchego przez wymiane skali obliczeniowej osa-
dzonej na ekranie lumihiscencyjnym - priyrzadu.

Ponadto mozliwe jest zastosowanie zamiast wzor-
céw poréwnawczych bezposrednich préb poréw-
nawczych ze znang temperaturg kruchliwos$ci (NDT)
oraz otrzymanie wyniku przez bezpo§rednie po-
réwnaniq wskazan obrazu na ekranie fluoryzuja-
cym.

Interpretacje wynikéw przepmwadzonych Badan
przedstawxa wyzej objasniony wykres podany na
rysunku fig. 3; a wiec jeli temperatura krucho$ci

"(NDT) badanego obiektu jest lepsza od préby kon-

trolnej, to wysokoSci spadku echa préby badanej
s3 mniejsze niz préby kontrolnej ilustruje je krzy-'
wa 1, natomiast je$li temperatura kruchoéci (NDT)
badanego obiektu jest gorsza niz préby kontfolnej,
to wysokoéci spadku pikdw echa préby badanej

‘przedstawione krzywa 2 beda wieksze niz préby

kontrolnej przedstawione krzywsg 3.
Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb oznaczania temperatury krucho$ci fer-
rytyczno-perlitycznych stali konstrukeyjnych za po-
mocq nieniszczgcego badania, odpowiedni zwlaszcza
dla stali zwyklych i stali do budowy statkéw, zna-
mienny tym, ze oznacza si¢ dla wybranych gatun-
kéw stali temperature kruchosci, za pomocg zna-
nej metody badania przelomu kruchego (NDT) i
na tych samych partiach towaru badanych gatun-
kow stali oznacza sig tlumienie dfwieku metoda
echa i z obu otrzymanych warto$ci wykresla krzy-
wa poréwnawcza, a dla dalszych oznaczefi tempe-

- ratury kruchoSci elementéw konstrukeyjnych z ‘o-

kre§lonych gatunk6w stali mierzy sie tylko tlu-
mienie ultradZwigkéw i odeczytuje temperature kru-
chosci (NDT) z krzywej poréwnawczej.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamfenny tym, ze
ustalone zmniejszénie sie wysokosci echa obiektu
badanego poréwnuje sie i przelicza z istniejacymi
Wwzorcamj poréwnawczymi dla zmniejszenia wyso-
kos$ci echa na obrazie ekranu fluoryzujgcego, od-
powiadajacymi przy znanej grubosci blachy okres-
lonej temperaturze przelomu kruchego.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
obraz na ekranie fluoryzujacym zmniejszenia sie
wysoko$ci echa obiektu badanego poréwnuje sie i
przelicza z obrazem na ekranie fluoryzujgcym
zmniejszenia sie¢ wysokoSci echa préby poréwnaw-
czej o znanej temperaturze lamliwoSci (NDT).
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