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(57) Abstract: A liquid crystal display panel structure and a related manufacturing method thereof are applied to a COA process.
The liquid crystal display panel (300) comprises a glass substrate (310), an insulating layer (320), a thin film transistor (220), a pro -
tective layer (340), and multiple filter units (350). The liquid crystal display panel (300) uses a metal layer (used t o form a data line
and a scanning line) disposed between the filter unit (350) and the glass substrate (310) to block the light, so as to avoid color mix
ture and light leakage. Therefore, the metal layer can be used to substitute for a conventional black matrix layer; in this way, a pro -
cess o f manufacturing a black matrix can b e saved, making the process simpler and easier, thereby improving the yield and further
reducing the costs.

(57) 摘要 : 一种液晶显示面板结构 以及其相关 的制造方式 ，其应用于 COA 的制程 ，液晶显示面板 （300 ) 包含有
玻璃基板 ( 3 10) 、绝缘层 （320 ) 、薄膜 晶体管 （220) 、保护层 （340) 以及多个滤光单元 （350) 。液晶显示面
板 （300 ) 使用滤光单元 （350 ) 与玻璃基板 （3 10) 间的金属层 （用来构成数据线与扫描线 ）来 阻挡光线 ，以达
到防止混色与漏光的 目的，因此 ，金属层可 以用来取代习知黑色矩阵层的功能，这样可 以省去一道黑色矩阵的
制程 ，如此可 以使制程更加简 易，不但提升 了良率 ，并且进一步地降低 了成本 。



说明书

发明名称：液晶显示面板以及其制造方式

技术领域

[1] 本发明涉及一种液晶显示面板以及其相关制造方式，尤指一种利用金属层来取

代习知黑色矩阵层的液晶显示面板以及相关制造方式。

背景技术

[2] 功能先进的显示器渐成为现今消费电子产品的重要特色，其中液晶显示器已经

逐渐成为各种电子设备如移动电话、个人数字助理(PDA )、数字相机、计算机屏

幕或笔记本电脑屏幕所广泛应用具有高分辨率彩色屏幕的显示器。

[3] 传统的液晶显示面板是由一彩色滤光基板(color

filter) 一薄膜晶体管矢巨车基板(thin film transistor array substrate, TFT array

substrate) 以及一配置于此两基板间的液晶层(liquid crystal layer) 所构成。然而，

此种液晶显示面板的分辨率(resolution) 较差、像素(pixel) 的幵口率较低，且彩色

滤光基板与薄膜晶体管矩阵基板接合吋容易有对位误差(misalignment^

[4] 近年来，更提出了将彩色滤光层直接整合于薄膜晶体管矩阵基板上(Color Filter

on Array, COA) 或是将黑色矩阵层制作于薄膜晶体管矩阵基板上(Black matrix on

Array, BOA) 的技术，将COA 基板或BOA 基板与另一不具备彩色滤光层或黑矩阵

层的对向基板组立，并于两基板间填入液晶分子，以形成液晶显示面板。由于

彩色滤光层是仅直接形成于薄膜晶体管阵列基板上，因此不会产生对位误差。

而且，此种液晶显示面板可具有较佳的分辨率且其像素的幵口率亦较高。

[5] 请参阅图1，图1是现有技术液晶显示面板100的简易剖面图。如图1所示，液晶

显示面板100为一BOA 液晶显示面板，亦即，液晶显示面板100的玻璃基板110上

，会直接制造彩色滤光层130。如图1所示，液晶显示面板100包含有玻璃基板11

0，黑色矩阵层120以及彩色滤光层130。

[6] 在此请注意，于图1之中，并未绘示彩色滤光层130与玻璃基板110间的金属层（

用来构成数据线与扫描线)、绝缘层与保护层等等；然而，实际上液晶显示面板1

00会包含这些结构，且其功能与结构也以为业界所习知，为了简便说明，便不



另赞述于此。

[7] 请继续参阅图1，彩色滤光层 130是用来进行滤光，使得通过彩色滤光层 130后

的光线为特定颜色的可见光。以本实施例来说，通过红、蓝、绿色滤光单元 131

、 132 、 133 的光线便分别为红光、蓝光、绿光。如此一来，将此三原色的光线

加以混合，便可合成各种颜色的光，以显示欲呈现的影像。

[8] 此外，黑色矩阵层 120位于各彩色滤光层 130之间，是用来阻档由背光模块发出

的光，以防止光线错误地通过数个彩色滤光层 130 ，进而避免错误的混色以及漏

光。

[9] 在此请参阅图2，图2是另一现有技术液晶显示面板200 的简易剖面图。基本上

，图2与图1的架构类似，两者具有相同标号的组件代表着彼此具有相同的功能

与结构，故不另赞述。在此请注意，于图2之中，于彩色滤光层 120之上，另沉

积了一层透明材料层 (OVe rCOa t)210 ，此透明材料层使得基板的高度差距变小，使

基板更加平坦化，如此可减少由于基板的高度段差，造成液晶分子定向不良的

情形，进而减少漏光的情形。

[10] 现今液晶显示面板是通过多道制程而大量生产。如果能减少黑色矩阵层的使用

，将可以减少制程成本，而制造出更便宜的液晶显示面板。

对发明的公开

技术问题

[11] 因此本发明的目的是提供一种液晶显示面板以及其相关制造方法，其使用金属

层来取代习知黑色矩阵层的液晶显示面板以及相关制造方式，有利于减低成本

并减少制程。

技术解决方案

[12] 根据本发明的一实施例，本发明揭示一种液晶显示面板的制造方式，其应用于

COA(col 0 r filter on array) 的制程，所述制造方式包括下列步骤：提供一玻璃基板

；所述制造方式另包含：形成一第一金属层于所述玻璃基板上，并蚀刻所述第

一金属层，以形成一扫描线、一薄膜晶体管的栅极以及一储存电容的下电极；

沉积一绝缘层于所述玻璃基板以及所述第一金属层上；于所述绝缘层上，沉积

一主动层以及一欧姆接触层；蚀刻所述主动层以及所述欧姆接触层，以定义出



所述薄膜晶体管 ，其中所述主动层作为所述薄膜晶体管 的通道 ；于所述欧姆接

触层 以及所述绝缘层上沉积一第二金属层 ，并蚀刻所述第二金属层 ，以形成一

数据线 ，并于所述欧姆接触层上定义 出所述薄膜晶体管 的源极与漏极 ；于所述

第二金属层 以及所述绝缘层上沉积一保护层 ；蚀刻所述保护层 ，以于所述薄膜

晶体管 的漏极上形成一第一开 口，以及于所述储存 电容 的下电极 的上方 ，形成

一第二开 口；于所述保护层上面沉积一彩色滤光层 ，并蚀刻所述彩色滤光层 以

形成多个滤光单元 ；以及于所述彩色滤光层上沉积一透明导电层 ，所述透明导

电层藉 由所述第一开 口耦接至所述薄膜晶体管 的漏极 ，并于所述第二开 口形成

所述储存 电容 的上 电极 ，其中所述第一金属层与所述第二金属层可用来阻档光

线。

[13] 根据本发明的一实施例 ，所述制造方式另包含 ：于所述透明导电层之上另沉积

一透明材料层。

[14] 根据本发明的一实施例 ，所述多个滤光单元包括红色滤光单元、绿色滤光单元

以及蓝色滤光单元。

[15] 根据本发明的一实施例 ，本发明另提供一种液晶显示面板 的制造方式 ，其应用

于COA( C0 l0 r filt er 0 n a y )的制程 ，所述制造方式包括下列步骤 ：提供一玻璃基

板 ；所述制造方式另包含 ：形成一扫描线 、一薄膜晶体管 、一数据线 以及一储

存 电容之下电极 ；沉积一保护层 ，并蚀刻所述保护层 ，以于所述薄膜晶体管 的

漏极上形成一第一开 口，以及于所述储存 电容 的下电极 的上方 ，形成一第二开

口；于所述保护层上面沉积一彩色滤光层 ，并蚀刻所述彩色滤光层 以形成多个

滤光单元 ；以及于所述彩色滤光层上沉积一透明导电层 ，所述透明导电层藉 由

所述第一开 口耦接至薄膜晶体管 的漏极 ，并于所述第二开 口形成所述储存 电容

的上 电极 ；其中位于每两个相邻滤光单元之间的所述数据线或所述扫描线 ，其

投影在所述玻璃基板 的区域重叠于每两个相邻滤光单元投影在所述玻璃基板 的

区域。

[16] 根据本发明的一实施例 ，所述制造方式另包含 ：于所述透明导电层之上另沉积

一透明材料层。

[17] 根据本发明的一实施例 ，所述多个滤光单元包括红色滤光单元、绿色滤光单元



以及蓝色滤光单元。

[18] 根据本发明的一实施例，本发明又提供一种液晶显示面板，包含：一玻璃基板

；一第一金属层，位于所述玻璃基板上，用来形成一扫描线、一薄膜晶体管的

栅极以及一储存电容之下电极；一绝缘层，位于所述玻璃基板以及所述第一金

属层上；一主动层，位于所述绝缘层上，用来作为所述薄膜晶体管的通道；一

欧姆接触层，位于所述主动层上；一第二金属层，位于所述欧姆接触层以及所

述绝缘层上，用来作为一数据线、薄膜晶体管的源极与漏极；一保护层，位于

所述第二金属层以及所述绝缘层上；一彩色滤光层，位于所述保护层上，包含

多个滤光单元，其中位于每两个相邻滤光单元之间的所述数据线或所述扫描线

，其投影在所述玻璃基板的区域重叠于每两个相邻滤光单元投影在所述玻璃基

板的区域；以及一透明导电层，位于所述彩色滤光层上，耦接至所述薄膜晶体

管的漏极，用来作为所述储存电容的上电极；其中所述第一金属层与所述第二

金属层可用来阻档光线。

[19] 根据本发明的一实施例，所述液晶显示面板另包含：一透明材料层，位于所述

透明导电层之上。

[20] 根据本发明的一实施例，所述多个滤光单元包括红色单元、绿色滤光单元以及

蓝色滤光单元。

有益效果

[21] 相较于现有技术，本发明利用作为数据线或是扫描线的金属层来取代传统的黑

色矩阵层的功能，这样可以省去一道黑色矩阵的制程，如此可以使制程更加简

易，不但提升了良率，并且进一步地降低了成本。

附图说明

[22] 图1是现有技术液晶显示面板的简易剖面图。

[23] 图2是另一现有技术液晶显示面板的简易剖面图。

[24] 图3是本发明一实施例的液晶显示面板的示意图。

[25] 图4 4。~图9 9。绘示图3所示液晶显示面板的制程方法。

本发明的最佳实施方式

[26] 以下各实施例的说明是参考附加的图式，用以例示本发明可用以实施之特定实



施例。本发明所提到的方向用语，例如 I上」、 I下」、 I前」、 I后」、

左」、 「右」、 「顶」、 「底」、 「水平」、 「垂直」等，仅是参考附加图式

的方向。因此，使用的方向用语是用以说明及理解本发明，而非用以限制本发

明。

[27] 请参阅图3，图3是本发明一实施例的液晶显示面板300的示意图。液晶显示面

板300包括一玻璃基板310、多条扫描线SL 、多条数据线DL、多个薄膜晶体管22

0、多个共通电极CL 以及多个像素电极360。扫描线SL、数据线DL与薄膜晶体管

220皆配置于玻璃基板310上，且扫描线SL与数据线DL交错排列出呈矩阵排列的

像素区域。每一薄膜晶体管220电性连接至一像素电极360、一扫描线SL和一数

据线DL 。

[28] 请参阅图4A-4C, 图4A-4C 是图3的液晶显示面板300沿直线A-A' 、B-B' 、C-

线段的剖面图。如图4A-4C 所示，液晶显示面板300包含有玻璃基板310、绝缘层

320、薄膜晶体管220、保护层340 以及多个滤光单元350。液晶显示面板300是一

COA 液晶显示面板，亦即多个滤光单元350与薄膜晶体管220是形成于同一玻璃

基板310之上。扫描线SL 、薄膜晶体管220的栅极221 以及共通电极CL位于玻璃基

板310 ，且由同一第一金属层构成。绝缘层320位于玻璃基板310 以及第一金属层

上。主动层 (active

lay e r )541位于绝缘层320上，用来作为薄膜晶体管220的通道224。欧姆接触层542

位于主动层541上。第二金属层位于欧姆接触层542 以及绝缘层320上，用来作为

数据线DL 以及薄膜晶体管220的源极222与漏极223。保护层340位于第二金属层

以及绝缘层320上。滤光单元350位于保护层340上。透明材料层 (OVerCOa t)460 位

于滤光单元350之上，用来将滤光单元350之上的区域更为平坦化，便于减少了

因液晶分子倒向紊乱而产生的漏光。透明导电层360位于透明材料层460上，耦

接至薄膜晶体管220的漏极223 ，用来作为储存电容的上电极。

[29] 多个滤光单元350包括红色滤光单元、蓝色滤光单元以及绿色滤光单元，分别

用来滤光，以使通过的光线成为红光、蓝光与绿光，以合成出所须的影像。数

据线DL与扫描线SL 以相互垂直交错的方式，将液晶显示面板300分割为一像素

矩阵。这些数据线DL与扫描线SL位于两个相邻的滤光单元350之间，而这些由



金属构成 的数据线DL与扫描线SL本身便具有阻档光线 的效用。此外 ，由于每一

滤光单元350在形成吋会形成一个近似梯形 的斜角L ，液 晶分子会在这些斜角 区

域倒 向(disclination) 紊乱从而导致漏光不 良。位于每两个相邻滤光单元350之间的

数据线DL与扫描线SL ，其投影在玻璃基板310 的区域重叠于每两个相邻滤光单

元350投影在玻璃基板310 的区域。 由于数据线DL与扫描线SL是金属构成 ，本身

有 良好 的遮光效果 ，与滤光单元350形成交叠区域后 ，能防止滤光单元350之间

的漏光并 同吋减少液 晶分子倒 向紊乱产生 的漏光 ，也 因此能 同吋抑制滤光单元3

50之间的混色。

[30] 在此请注意 ，本发明 以数据线DL与扫描线SL来取代现有技术 的黑色矩阵层 的

功能 ，使得本发明无须黑色矩阵层便能够达到 防止漏光与混色 的 目的。换句话

说 ，本发明可 以省掉黑色矩阵层 的制程 ，使得制程程序更为简便 ，如此不但能

提升 良率 ，亦可 同吋降低制造成本。

[31] 在此请参阅图4A-4C 〜图9A-9C, 4A-4C 〜图9A-9C 绘示 了图3所示液 晶显示面板3

00的制程方法。

[32] 首先请先参阅图5A-5C, 如 图5A-5C 所示 ，首先在玻璃基板310上形成一第一金

属层于玻璃基板310上 ，并蚀刻第一金属层 ，以形成扫描线SL 、薄膜 晶体管220

的栅极221 以及共通 电极CL (也是作为储存 电容 的下 电极 )。

[33] 接着 ，如 图6A-6C, 沉积一绝缘层 (insulating layer)320 于玻璃基板310以及第一

金属层上。接着 ，于绝缘层320上 ，沉积一主动层 (active lay er )541 以及一欧姆接

触层 (n + layer)542 ，并蚀刻主动层541 以及欧姆接触层542 ，以定义 出薄膜 晶体管

的通道224 。

[34] 请继续参阅图7A-7C, 接着 ，于欧姆接触层542 以及绝缘层320上沉积一第二金

属层 (M2)532 ，并蚀刻第二金属层 ，以形成数据线DL ，并于欧姆接触层542上定

义 出薄膜 晶体管220 的源极222与漏极223 。

[35] 请继续参阅图8A-8C, 于欧姆接触层542 以及绝缘层320上沉积一保护层 (passiva

tion layer)340; 蚀刻保护层340 ，以于薄膜 晶体管220 的漏极223上形成一第一幵

口231 ，以及于共通 电极CL 的上方 ，形成一第二幵 口232 。

[36] 请继续参阅图9A-9C, 接着 ，于保护层340上面沉积一彩色滤光层 ，并蚀刻该彩



色滤光层以形成多个滤光单元350。

[37] 请继续参阅图4A-4C, 接着，于滤光单元350上沉积一透明材料层460。于透明

材料层460上沉积一透明导电层360，透明导电层360藉由第一开口231耦接至薄

膜晶体管220的漏极223。透明导电层360并于第二开口232之处形成储存电容的

上电极。其中位于每两个相邻滤光单元350之间的数据线DL与扫描线SL，其投

影在玻璃基板310的区域重叠于每两个相邻滤光单元350投影在玻璃基板310的区

域。由于数据线DL与扫描线SL是金属构成，可用来阻档光线。

[38] 至此，液晶显示面板300的制程已大致完毕，揭示至此，熟习此项技术者应可

理解其后步骤，故不另赞述于此。

[39] 综上所述，虽然本发明已以较佳实施例揭示如上，但该较佳实施例并非用以限

制本发明，该领域的普通技术人员，在不脱离本发明的精神和范围内，均可作

各种更动与润饰，因此本发明的保护范围以权利要求界定的范围为准。

本发明的实施方式

[40]

工业实用性

[41]

序列表 自由内容

[42]



权利要求书

[权利要求 1] 1.一种液晶显示面板 的制造方式 ，其应用于COA( C0 l 0 r filter 0 n

array) 的制程 ，所述制造方式包括下列步骤 ：

提供一玻璃基板 ；

形成一第一金属层于所述玻璃基板上 ，并蚀刻所述第一金属层 ，

以形成一扫描线 、一薄膜晶体管 的栅极 以及一储存 电容 的下电极

沉积一绝缘层于所述玻璃基板 以及所述第一金属层上 ；

于所述绝缘层上 ，沉积一主动层 以及一欧姆接触层 ；

蚀刻所述主动层 以及所述欧姆接触层 ，以定义 出所述薄膜晶体管

，其中所述主动层作为所述薄膜晶体管 的通道 ；

于所述欧姆接触层 以及所述绝缘层上沉积一第二金属层 ，并蚀刻

所述第二金属层 ，以形成一数据线 ，并于所述欧姆接触层上定义

出所述薄膜晶体管 的源极与漏极 ；

于所述第二金属层 以及所述绝缘层上沉积一保护层 ；

蚀刻所述保护层 ，以于所述薄膜晶体管 的漏极上形成一第一幵 口

，以及于所述储存 电容 的下电极 的上方 ，形成一第二幵 口；

于所述保护层上面沉积一彩色滤光层 ，并蚀刻所述彩色滤光层 以

形成多个滤光单元 ；以及

于所述彩色滤光层上沉积一透明导电层 ，所述透明导电层藉 由所

述第一幵 口耦接至所述薄膜晶体管 的漏极 ，并于所述第二幵 口形

成所述储存 电容 的上 电极 ，其中所述第一金属层与所述第二金属

层可用来阻档光线。

[权利要求 2 ] 2 .根据权利要求 1所述 的制造方式 ，其另包含 ：于所述透明导电层

之上另沉积一透明材料层。

[权利要求 3] 3 .根据权利要求 1所述 的制造方式 ，其中所述多个滤光单元包括红

色滤光单元、绿色滤光单元 以及蓝色滤光单元。

[权利要求 4 ] 4 .一种液晶显示面板 的制造方式 ，其应用于COA(col 0 r filter on



array) 的制程，所述制造方式包括下列步骤：

提供一玻璃基板；

形成一扫描线、一薄膜晶体管、一数据线以及一储存电容之下电

极；

沉积一保护层，并蚀刻所述保护层，以于所述薄膜晶体管的漏极

上形成一第一幵口，以及于所述储存电容的下电极的上方，形成

一第二幵口；

于所述保护层上面沉积一彩色滤光层，并蚀刻所述彩色滤光层以

形成多个滤光单元；以及

于所述彩色滤光层上沉积一透明导电层，所述透明导电层藉由所

述第一幵口耦接至薄膜晶体管的漏极，并于所述第二幵口形成所

述储存电容的上电极；

其中位于每两个相邻滤光单元之间的所述数据线或所述扫描线，

其投影在所述玻璃基板的区域重叠于每两个相邻滤光单元投影在

所述玻璃基板的区域。

[权利要求 5] 5.根据权利要求4所述的制造方式，其另包含：于所述透明导电层

之上另沉积一透明材料层。

[权利要求 6] 6.根据权利要求4所述的制造方式，其中所述多个滤光单元包括红

色滤光单元、绿色滤光单元以及蓝色滤光单元。

[权利要求 7] 7 .—种液晶显示面板，包含：

一玻璃基板；

一第一金属层，位于所述玻璃基板上，用来形成一扫描线、一薄

膜晶体管的栅极以及一储存电容之下电极；

一绝缘层，位于所述玻璃基板以及所述第一金属层上；

一主动层，位于所述绝缘层上，用来作为所述薄膜晶体管的通道

一欧姆接触层，位于所述主动层上；

一第二金属层，位于所述欧姆接触层以及所述绝缘层上，用来作



为一数据线 以及薄膜晶体管 的源极与漏极 ；

一保护层 ，位于所述第二金属层 以及所述绝缘层上 ；

一彩色滤光层 ，位于所述保护层上 ，包含多个滤光单元 ，其中位

于每两个相邻滤光单元之间的所述数据线或所述扫描线 ，其投影

在所述玻璃基板 的区域重叠于每两个相邻滤光单元投影在所述玻

璃基板 的区域 ；以及

一透明导电层 ，位于所述彩色滤光层上 ，耦接至所述薄膜晶体管

的漏极 ，用来作为所述储存 电容 的上 电极 ；

其中所述第一金属层与所述第二金属层可用来阻档光线。

[权利要求 8] 8.根据权利要求 7所述 的液晶显示面板 ，其中所述液晶显示面板另

包含一透明材料层 ，位于所述透明导电层之上。

[权利要求 9 ] 9 . 根据权利要求 7所述 的液晶显示面板 ，其中所述多个滤光单元包

括红色单元、绿色滤光单元 以及蓝色滤光单元。
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