
(57)【要約】

【課題】　複数の非静止衛星を切り替えて通信を行う際

に、複数の復調器を用いることなく、また単一の周波数

で衛星切替を行うことにより、ハードウエアを小型化し

、周波数を有効に利用する衛星通信システム、ゲートウ

エイ局及び端末局を得ることを目的とする。

【解決手段】　ゲートウエイ局３は、データ多重器８に

より衛星切替前の送信データを繰り返して送信信号を生

成する。切替制御部１０は衛星切替タイミングに従って

、アンテナ６とアンテナ７とを切り替え、非静止衛星１

と非静止衛星２へ送信信号を送信する。端末局４は、ア

ンテナ５により非静止衛星１及び非静止衛星２からの送

信信号を受信し、データ合成器１６により、衛星切替の

前後の受信信号を合成して出力する。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ゲ ー ト ウ エ イ 局 と 端 末 局 と の 間 で 非 静 止 衛 星 を 介 し て 衛 星 通 信 を 行 う 衛 星 通 信 シ ス テ ム に
お い て 、 上 記 ゲ ー ト ウ エ イ 局 は 、 第 １ の 非 静 止 衛 星 を 追 尾 す る 第 １ の ア ン テ ナ と 、 第 ２ の
非 静 止 衛 星 を 追 尾 す る 第 ２ の ア ン テ ナ と 、 上 記 第 １ の 非 静 止 衛 星 と 上 記 第 ２ の 非 静 止 衛 星
と の 衛 星 切 替 前 の 送 信 デ ー タ を 衛 星 切 替 の 前 後 で 繰 り 返 し て 送 信 信 号 を 生 成 す る 信 号 生 成
手 段 と 、 衛 星 切 替 に お い て 、 上 記 信 号 生 成 手 段 に よ り 生 成 し た 送 信 信 号 の 出 力 を 上 記 第 １
の ア ン テ ナ と 上 記 第 ２ の ア ン テ ナ と の 間 で 切 り 替 え る 切 替 制 御 部 と を 備 え 、 上 記 端 末 局 は
、 上 記 第 １ の 非 静 止 衛 星 及 び 上 記 第 ２ の 非 静 止 衛 星 か ら の 送 信 信 号 を 受 信 す る ア ン テ ナ と
、 こ の ア ン テ ナ に よ り 受 信 し た 衛 星 切 替 の 前 後 の 受 信 信 号 を 合 成 し て 出 力 す る デ ー タ 合 成
器 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 衛 星 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
ゲ ー ト ウ エ イ 局 と 端 末 局 と の 間 で 非 静 止 衛 星 を 介 し て 衛 星 通 信 を 行 う 衛 星 通 信 シ ス テ ム に
お い て 、 上 記 端 末 局 は 、 第 １ の 非 静 止 衛 星 と 第 ２ の 非 静 止 衛 星 と の 衛 星 切 替 前 の 送 信 デ ー
タ を 衛 星 切 替 の 前 後 で 繰 り 返 し て 送 信 信 号 を 生 成 す る 信 号 生 成 手 段 と 、 上 記 第 １ の 非 静 止
衛 星 及 び 上 記 第 ２ の 非 静 止 衛 星 へ 上 記 信 号 生 成 手 段 に よ り 生 成 し た 送 信 信 号 を 送 信 す る ア
ン テ ナ と を 備 え 、 上 記 ゲ ー ト ウ エ イ 局 は 、 第 １ の 非 静 止 衛 星 を 追 尾 す る 第 １ の ア ン テ ナ と
、 第 ２ の 非 静 止 衛 星 を 追 尾 す る 第 ２ の ア ン テ ナ と 、 衛 星 切 替 に お い て 上 記 第 １ の ア ン テ ナ
と 上 記 第 ２ の ア ン テ ナ と の 間 で 受 信 を 切 り 替 え る 切 替 制 御 部 と 、 こ の 切 替 制 御 部 に よ り ア
ン テ ナ を 切 り 替 え て 受 信 し た 衛 星 切 替 の 前 後 の 受 信 信 号 を 合 成 し て 出 力 す る デ ー タ 合 成 器
と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 衛 星 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
第 １ の 非 静 止 衛 星 を 追 尾 す る 第 １ の ア ン テ ナ と 、 第 ２ の 非 静 止 衛 星 を 追 尾 す る 第 ２ の ア ン
テ ナ と 、 上 記 第 １ の 非 静 止 衛 星 と 上 記 第 ２ の 非 静 止 衛 星 と の 衛 星 切 替 前 の 送 信 デ ー タ を 衛
星 切 替 の 前 後 で 繰 り 返 し て 端 末 局 へ 送 信 す る 送 信 信 号 を 生 成 す る 信 号 生 成 手 段 と 、 衛 星 切
替 に お い て 、 上 記 信 号 生 成 手 段 に よ り 生 成 し た 送 信 信 号 の 出 力 を 上 記 第 １ の ア ン テ ナ と 上
記 第 ２ の ア ン テ ナ と の 間 で 切 り 替 え る 切 替 制 御 部 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る ゲ ー ト ウ エ
イ 局 。
【 請 求 項 ４ 】
第 １ の 非 静 止 衛 星 を 追 尾 す る 第 １ の ア ン テ ナ と 、 第 ２ の 非 静 止 衛 星 を 追 尾 す る 第 ２ の ア ン
テ ナ と 、 衛 星 切 替 に お い て 上 記 第 １ の ア ン テ ナ と 上 記 第 ２ の ア ン テ ナ と の 間 で 端 末 局 か ら
の 送 信 信 号 の 受 信 を 切 り 替 え る 切 替 制 御 部 と 、 こ の 切 替 制 御 部 に よ り ア ン テ ナ を 切 り 替 え
て 受 信 し た 衛 星 切 替 の 前 後 の 受 信 信 号 を 合 成 し て 出 力 す る デ ー タ 合 成 器 と を 備 え た こ と を
特 徴 と す る ゲ ー ト ウ エ イ 局 。
【 請 求 項 ５ 】
第 １ の 非 静 止 衛 星 及 び 第 ２ の 非 静 止 衛 星 と の 間 で 送 受 信 を 行 う ア ン テ ナ と 、 上 記 第 １ の 非
静 止 衛 星 と 上 記 第 ２ の 非 静 止 衛 星 と の 衛 星 切 替 前 の 送 信 デ ー タ を 衛 星 切 替 の 前 後 で 繰 り 返
し て ゲ ー ト ウ エ イ 局 へ 送 信 す る 送 信 信 号 を 生 成 す る 信 号 生 成 手 段 と 、 上 記 ア ン テ ナ に よ り
受 信 し た 衛 星 切 替 の 前 後 の ゲ ー ト ウ エ イ 局 か ら の 受 信 信 号 を 合 成 し て 出 力 す る デ ー タ 合 成
器 と を 備 え た 端 末 局 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 衛 星 軌 道 を 運 行 す る 非 静 止 衛 星 と 通 信 を 行 う 技 術 に 関 し 、 特 に 複 数 の 非 静
止 衛 星 が 軌 道 上 の 会 合 点 で 会 合 す る 際 に 生 じ る 衛 星 切 替 を 効 率 的 に 行 う 衛 星 通 信 シ ス テ ム
、 ゲ ー ト ウ エ イ 局 及 び 端 末 局 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 例 え ば 、 特 開 ２ ０ ０ ４ － ０ ８ ０ ４ ６ ６ に は 、 非 静 止 衛 星 が 軌 道 上 の 会 合 点 で 会 合 す る 際
の 衛 星 切 替 を 効 率 的 に 行 う 従 来 技 術 が 記 載 さ れ て い る 。 一 方 の 非 静 止 衛 星 か ら 周 波 数 ｆ １
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の 信 号 を 受 信 し て い る 状 態 で 他 方 の 非 静 止 衛 星 に 衛 星 切 替 を す る 場 合 、 会 合 点 で 一 時 的 に
同 一 の 信 号 を 一 方 の 非 静 止 衛 星 か ら は 周 波 数 ｆ １ で 、 他 方 の 非 静 止 衛 星 か ら は 周 波 数 ｆ ２
で 重 複 し て 受 信 さ れ る 。 周 波 数 ｆ ２ で の 受 信 同 期 が 確 立 し た 後 は 、 一 方 の 非 静 止 衛 星 で の
受 信 と 他 方 の 非 静 止 衛 星 で の 受 信 に 生 じ る 時 間 遅 延 に よ っ て 受 信 デ ー タ 出 力 を 補 正 し 、 一
方 の 非 静 止 衛 星 か ら 他 方 の 非 静 止 衛 星 へ の 切 替 が 完 了 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 軌 道 上 の 会 合
点 で 会 合 す る 非 静 止 衛 星 と の 通 信 切 替 時 の 受 信 デ ー タ の 瞬 断 が 防 止 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ０ ８ ０ ４ ６ ６
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 技 術 に お い て は 、 衛 星 切 替 時 に 軌 道 上 で 会 合 す る ２ つ の 非 静 止 衛 星 か ら の 複 数 の 信
号 を 同 時 に 受 信 す る 必 要 が あ る た め 、 複 数 の 復 調 器 が 必 要 で あ り ハ ー ド ウ エ ア 規 模 が 大 き
く な る と い う 問 題 点 が あ っ た 。 ま た 、 衛 星 切 替 時 に 複 数 の 周 波 数 に よ る 受 信 を 行 う た め 、
周 波 数 の 利 用 効 率 が 低 下 す る と い う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 発 明 は 、 上 記 の よ う な 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 複 数 の 非 静 止 衛 星
を 切 り 替 え て 通 信 を 行 う 際 に 、 複 数 の 復 調 器 を 用 い る こ と な く 、 ま た 単 一 の 周 波 数 で 衛 星
切 替 を 行 う こ と に よ り 、 ハ ー ド ウ エ ア を 小 型 化 し 、 周 波 数 を 有 効 に 利 用 す る 衛 星 通 信 シ ス
テ ム 、 ゲ ー ト ウ エ イ 局 及 び 端 末 局 を 得 る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 に 係 る 衛 星 通 信 シ ス テ ム は 、 ゲ ー ト ウ エ イ 局 と 端 末 局 と の 間 で 非 静 止 衛
星 を 介 し て 衛 星 通 信 を 行 う 衛 星 通 信 シ ス テ ム に お い て 、 上 記 ゲ ー ト ウ エ イ 局 は 、 第 １ の 非
静 止 衛 星 を 追 尾 す る 第 １ の ア ン テ ナ と 、 第 ２ の 非 静 止 衛 星 を 追 尾 す る 第 ２ の ア ン テ ナ と 、
上 記 第 １ の 非 静 止 衛 星 と 上 記 第 ２ の 非 静 止 衛 星 と の 衛 星 切 替 前 の 送 信 デ ー タ を 衛 星 切 替 の
前 後 で 繰 り 返 し て 送 信 信 号 を 生 成 す る 信 号 生 成 手 段 と 、 衛 星 切 替 に お い て 、 上 記 信 号 生 成
手 段 に よ り 生 成 し た 送 信 信 号 の 出 力 を 上 記 第 １ の ア ン テ ナ と 上 記 第 ２ の ア ン テ ナ と の 間 で
切 り 替 え る 切 替 制 御 部 と を 備 え 、 上 記 端 末 局 は 、 上 記 第 １ の 非 静 止 衛 星 及 び 上 記 第 ２ の 非
静 止 衛 星 か ら の 送 信 信 号 を 受 信 す る ア ン テ ナ と 、 こ の ア ン テ ナ に よ り 受 信 し た 衛 星 切 替 の
前 後 の 受 信 信 号 を 合 成 し て 出 力 す る デ ー タ 合 成 器 と を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 に 係 る 衛 星 通 信 シ ス テ ム は 、 ゲ ー ト ウ エ イ 局 と 端 末 局 と の 間 で 非 静 止 衛
星 を 介 し て 衛 星 通 信 を 行 う 衛 星 通 信 シ ス テ ム に お い て 、 上 記 端 末 局 は 、 第 １ の 非 静 止 衛 星
と 第 ２ の 非 静 止 衛 星 と の 衛 星 切 替 前 の 送 信 デ ー タ を 衛 星 切 替 の 前 後 で 繰 り 返 し て 送 信 信 号
を 生 成 す る 信 号 生 成 手 段 と 、 上 記 第 １ の 非 静 止 衛 星 及 び 上 記 第 ２ の 非 静 止 衛 星 へ 上 記 信 号
生 成 手 段 に よ り 生 成 し た 送 信 信 号 を 送 信 す る ア ン テ ナ と を 備 え 、 上 記 ゲ ー ト ウ エ イ 局 は 、
第 １ の 非 静 止 衛 星 を 追 尾 す る 第 １ の ア ン テ ナ と 、 第 ２ の 非 静 止 衛 星 を 追 尾 す る 第 ２ の ア ン
テ ナ と 、 衛 星 切 替 に お い て 上 記 第 １ の ア ン テ ナ と 上 記 第 ２ の ア ン テ ナ と の 間 で 受 信 を 切 り
替 え る 切 替 制 御 部 と 、 こ の 切 替 制 御 部 に よ り ア ン テ ナ を 切 り 替 え て 受 信 し た 衛 星 切 替 の 前
後 の 受 信 信 号 を 合 成 し て 出 力 す る デ ー タ 合 成 器 と を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 に 係 る ゲ ー ト ウ エ イ 局 は 、 第 １ の 非 静 止 衛 星 を 追 尾 す る 第 １ の ア ン テ ナ
と 、 第 ２ の 非 静 止 衛 星 を 追 尾 す る 第 ２ の ア ン テ ナ と 、 上 記 第 １ の 非 静 止 衛 星 と 上 記 第 ２ の
非 静 止 衛 星 と の 衛 星 切 替 前 の 送 信 デ ー タ を 衛 星 切 替 の 前 後 で 繰 り 返 し て 端 末 局 へ 送 信 す る
送 信 信 号 を 生 成 す る 信 号 生 成 手 段 と 、 衛 星 切 替 に お い て 、 上 記 信 号 生 成 手 段 に よ り 生 成 し
た 送 信 信 号 の 出 力 を 上 記 第 １ の ア ン テ ナ と 上 記 第 ２ の ア ン テ ナ と の 間 で 切 り 替 え る 切 替 制
御 部 と を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ４ の 発 明 に 係 る ゲ ー ト ウ エ イ 局 は 、 第 １ の 非 静 止 衛 星 を 追 尾 す る 第 １ の ア ン テ ナ
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と 、 第 ２ の 非 静 止 衛 星 を 追 尾 す る 第 ２ の ア ン テ ナ と 、 衛 星 切 替 に お い て 上 記 第 １ の ア ン テ
ナ と 上 記 第 ２ の ア ン テ ナ と の 間 で 端 末 局 か ら の 送 信 信 号 の 受 信 を 切 り 替 え る 切 替 制 御 部 と
、 こ の 切 替 制 御 部 に よ り ア ン テ ナ を 切 り 替 え て 受 信 し た 衛 星 切 替 の 前 後 の 受 信 信 号 を 合 成
し て 出 力 す る デ ー タ 合 成 器 と を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ５ の 発 明 に 係 る 端 末 局 は 、 第 １ の 非 静 止 衛 星 及 び 第 ２ の 非 静 止 衛 星 と の 間 で 送 受
信 を 行 う ア ン テ ナ と 、 上 記 第 １ の 非 静 止 衛 星 と 上 記 第 ２ の 非 静 止 衛 星 と の 衛 星 切 替 前 の 送
信 デ ー タ を 衛 星 切 替 の 前 後 で 繰 り 返 し て ゲ ー ト ウ エ イ 局 へ 送 信 す る 送 信 信 号 を 生 成 す る 信
号 生 成 手 段 と 、 上 記 ア ン テ ナ に よ り 受 信 し た 衛 星 切 替 の 前 後 の ゲ ー ト ウ エ イ 局 か ら の 受 信
信 号 を 合 成 し て 出 力 す る デ ー タ 合 成 器 と を 備 え た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 第 １ の 非 静 止 衛 星 と 第 ２ の 非 静 止 衛 星 と
の 衛 星 切 替 に お い て 衛 星 切 替 前 の 送 信 信 号 を 繰 り 返 し て 送 信 信 号 を 生 成 し て 送 信 し 、 ゲ ー
ト ウ エ イ 局 又 は 端 末 局 は 衛 星 切 替 前 後 で 受 信 し た 受 信 信 号 を 合 成 し て 出 力 す る の で 、 複 数
の 復 調 器 を 必 要 と す る こ と な く 、 ハ ー ド ウ エ ア の 小 型 化 や 周 波 数 の 有 効 利 用 を 図 る こ と が
で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
実 施 の 形 態 １
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る 衛 星 通 信 シ ス テ ム 、 ゲ ー ト ウ エ イ 局 及 び 端 末 局 を 図 １ 乃
至 図 ３ に よ り 説 明 す る 。 図 １ は 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 わ る 衛 星 通 信 シ ス テ ム の 構
成 を 示 す 構 成 図 で あ り 、 図 ２ は 、 ゲ ー ト ウ エ イ 局 か ら 端 末 局 に 送 信 す る 信 号 の タ イ ミ ン グ
図 、 図 ３ は 、 端 末 局 か ら ゲ ー ト ウ エ イ 局 に 送 信 す る 信 号 の タ イ ミ ン グ 図 で あ る 。 図 １ に お
い て 、 １ は 第 １ の 非 静 止 衛 星 （ 以 下 、 「 非 静 止 衛 星 １ 」 と 表 記 す る 。 ） 、 ２ は 第 ２ の 非 静
止 衛 星 （ 以 下 、 「 非 静 止 衛 星 ２ 」 と 表 記 す る 。 ） で あ り 、 軌 道 上 の 会 合 点 に お い て 会 合 す
る 。 こ の よ う な 衛 星 群 と し て は 、 例 え ば 準 天 頂 衛 星 （ 又 は 、 ８ の 字 衛 星 と も 呼 ば れ る 。 ）
が あ り 、 軌 道 上 に 配 置 し た ３ 機 の 衛 星 が ほ ぼ 日 本 の 上 空 に 順 番 に 飛 来 し 、 地 上 の 端 末 局 は
常 時 高 仰 角 に 衛 星 を 見 込 ん で 衛 星 通 信 を 行 う こ と が で き る 。 こ の 非 静 止 衛 星 １ 及 び ２ は 、
複 数 の 衛 星 を 切 り 替 え て 通 信 を 引 き 継 ぐ こ と に よ り 、 地 上 の 端 末 局 や ゲ ー ト ウ エ イ 局 と の
通 信 を ほ ぼ 常 時 行 う も の で あ る 。 ３ は ゲ ー ト ウ エ イ 局 、 ４ は 端 末 局 で あ り 、 非 静 止 衛 星 １
及 び 非 静 止 衛 星 ２ を 介 し て 、 ゲ ー ト ウ エ イ 局 ３ と 端 末 局 ４ と の 間 で 通 信 を 行 う 。 例 え ば 、
音 声 や 映 像 、 情 報 デ ー タ な ど が ゲ ー ト ウ エ イ 局 ３ に 集 積 さ れ 、 ゲ ー ト ウ エ イ 局 ３ か ら 衛 星
を 介 し て 各 端 末 局 ４ に 配 信 さ れ 、 ま た 端 末 局 ４ か ら の 送 信 信 号 も 衛 星 を 介 し て ゲ ー ト ウ エ
イ 局 ３ へ 伝 送 す る 。 衛 星 切 替 は 、 非 静 止 衛 星 １ と 非 静 止 衛 星 ２ の 会 合 点 で 行 う が 、 こ の と
き 、 端 末 局 ４ の ア ン テ ナ ５ は 同 時 に 非 静 止 衛 星 １ 及 び 非 静 止 衛 星 ２ と 通 信 可 能 で あ り 、 ゲ
ー ト ウ エ イ 局 ３ は 、 第 １ の ア ン テ ナ ６ （ 以 下 、 「 ア ン テ ナ ６ 」 と 表 記 す る 。 ） に よ り 非 静
止 衛 星 １ と 、 第 ２ の ア ン テ ナ ７ （ 以 下 、 「 ア ン テ ナ ７ 」 と 表 記 す る 。 ） に よ り 非 静 止 衛 星
２ と 通 信 を 行 う 。 ゲ ー ト ウ エ イ 局 ３ に お い て 、 ８ は 送 信 信 号 を 生 成 す る 信 号 生 成 手 段 で あ
っ て 、 送 信 デ ー タ を 多 重 化 す る デ ー タ 多 重 器 、 ９ は 多 重 化 さ れ た 送 信 デ ー タ を 変 調 す る 変
調 器 、 １ ０ は 送 受 信 信 号 の 送 受 信 先 を ア ン テ ナ ６ と ア ン テ ナ ７ と に 切 り 替 え る 切 替 制 御 部
で あ る 。 １ １ は 受 信 信 号 を 復 調 す る 復 調 器 で あ り 、 １ ２ は 復 調 さ れ た 受 信 デ ー タ を 合 成 す
る デ ー タ 合 成 器 で あ る 。 端 末 局 ４ に お い て 、 １ ３ は 送 信 信 号 を 生 成 す る 信 号 生 成 手 段 で あ
っ て 、 送 信 デ ー タ を 多 重 化 す る デ ー タ 多 重 器 、 １ ４ は 多 重 化 さ れ た 送 信 デ ー タ を 変 調 す る
変 調 器 、 １ ５ は 受 信 信 号 を 復 調 す る 復 調 器 で あ り 、 １ ６ は 復 調 さ れ た 受 信 デ ー タ を 合 成 す
る デ ー タ 合 成 器 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 次 に 本 発 明 に 係 る 衛 星 通 信 シ ス テ ム の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 端 末 局 ４ は 、 送 信 デ ー タ
を デ ー タ 多 重 器 １ ３ に よ り デ ー タ 多 重 処 理 し 、 変 調 器 １ ４ に よ り 変 調 処 理 し た 後 、 ア ン テ
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ナ ５ か ら 非 静 止 衛 星 １ 及 び 非 静 止 衛 星 ２ へ 送 信 す る 。 上 記 の よ う に ア ン テ ナ ５ は 会 合 点 に
位 置 す る 非 静 止 衛 星 １ 及 び 非 静 止 衛 星 ２ を 同 時 に 見 込 む こ と に よ り １ つ の 送 信 信 号 （ １ つ
の 周 波 数 ） に よ っ て 非 静 止 衛 星 １ 及 び 非 静 止 衛 星 ２ へ 送 信 す る 。 非 静 止 衛 星 １ 及 び 非 静 止
衛 星 ２ は 、 端 末 局 ４ か ら の 送 信 信 号 を 受 信 し 、 同 じ 周 波 数 の 送 信 信 号 に よ り ゲ ー ト ウ エ イ
局 ３ へ 送 信 す る が 、 ゲ ー ト ウ エ イ 局 ３ の ア ン テ ナ ６ は 非 静 止 衛 星 １ を 追 尾 し 、 ア ン テ ナ ７
非 静 止 衛 星 ２ を 追 尾 し 、 ア ン テ ナ ６ 及 び ア ン テ ナ ７ に よ る 受 信 信 号 は そ れ ぞ れ 切 替 制 御 部
１ ０ に 入 力 さ れ る 。 切 替 制 御 部 １ ０ は 、 衛 星 切 替 タ イ ミ ン グ に 従 っ て 、 ア ン テ ナ ６ と ア ン
テ ナ ７ を 切 り 替 え 、 受 信 信 号 を 復 調 器 １ １ に 出 力 す る 。 復 調 器 １ １ は 復 調 信 号 を デ ー タ 合
成 器 １ ２ に 出 力 し 、 デ ー タ 合 成 器 １ ２ に よ り デ ー タ 合 成 し て 出 力 す る 。 一 方 、 ゲ ー ト ウ エ
イ 局 ３ は 、 送 信 デ ー タ を デ ー タ 多 重 器 ８ に よ り デ ー タ 多 重 処 理 し 、 変 調 器 ９ で 変 調 処 理 し
た 後 、 切 替 制 御 部 １ ０ に 出 力 す る 。 切 替 制 御 部 １ ０ は 衛 星 切 替 タ イ ミ ン グ に 従 っ て 、 変 調
器 １ ７ 出 力 を ア ン テ ナ ６ 又 は ア ン テ ナ ７ に 切 り 替 え る 。 ゲ ー ト ウ エ イ 局 ３ か ら の 送 信 信 号
は ア ン テ ナ ６ 又 は ア ン テ ナ ７ か ら 送 信 さ れ る 。 ア ン テ ナ ６ か ら 送 信 し て い る と き に は 、 ア
ン テ ナ ６ が 追 尾 し て い る 非 静 止 衛 星 １ が ゲ ー ト ウ エ イ 局 ３ か ら の 送 信 信 号 を 受 信 し 、 ア ン
テ ナ ７ か ら 送 信 し て い る と き に は 、 ア ン テ ナ ７ が 追 尾 し て い る 非 静 止 衛 星 ２ が ゲ ー ト ウ エ
イ 局 ３ か ら の 送 信 信 号 を 受 信 し 、 非 静 止 衛 星 １ 及 び 非 静 止 衛 星 ２ は 同 じ 周 波 数 の 送 信 信 号
に よ り 、 ゲ ー ト ウ エ イ 局 ３ か ら の 送 信 信 号 を 端 末 局 ４ へ 送 信 す る 。 端 末 局 ４ は ア ン テ ナ ５
に よ り 非 静 止 衛 星 １ 及 び 非 静 止 衛 星 ２ か ら の 信 号 を 同 時 に 受 信 し 、 復 調 器 １ ５ に よ り 復 調
処 理 し た 後 、 デ ー タ 合 成 器 １ ６ に よ り デ ー タ 合 成 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 に ゲ ー ト ウ エ イ 局 ３ の デ ー タ 多 重 器 ８ 及 び 端 末 局 ４ の デ ー タ 多 重 器 １ ３ の 動 作 に つ い
て 説 明 す る 。 デ ー タ 多 重 器 ８ 及 び デ ー タ 多 重 器 １ ３ は 、 衛 星 切 替 時 に 、 衛 星 切 替 直 前 の 一
定 時 間 Ｔ １ 分 の 送 信 デ ー タ を 繰 返 し 送 信 す る 。 こ の た め に デ ー タ 多 重 器 ８ 及 び １ ３ は 、 送
信 デ ー タ の ク ロ ッ ク 周 波 数 よ り も 高 い 周 波 数 で 信 号 出 力 す る が 、 周 波 数 の 増 分 は 一 定 時 間
Ｔ １ を 衛 星 切 替 周 期 で 割 っ た 値 で あ り 一 般 に は 非 常 に 小 さ い 。 例 え ば 、 準 天 頂 衛 星 ３ 機 を
順 次 衛 星 切 替 し て 通 信 サ ー ビ ス を 提 供 す る 場 合 、 衛 星 切 替 間 隔 は ８ 時 間 で あ り 、 一 定 時 間
Ｔ １ を ２ 秒 と す る と ７ ０ ｐ ｐ ｍ 以 下 で あ る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 ゲ ー ト ウ エ イ 局 ３ に 入 力
さ れ た 送 信 デ ー タ で あ る Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ １ 、 Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ 、 Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ３ に つ い て 、 デ ー タ 多
重 器 ８ は Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ を 繰 り 返 し Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ ’ を 出 力 す る 。 変 調 器 ９ は 送 信 デ ー タ を 変
調 し て 出 力 す る 。 切 替 制 御 部 １ ０ は 衛 星 切 替 時 に 変 調 器 ９ 出 力 を ア ン テ ナ ６ か ら ア ン テ ナ
７ へ 切 り 替 え る 制 御 を 行 う 。 即 ち 、 衛 星 切 替 前 に は 、 ア ン テ ナ ６ を オ ン 、 ア ン テ ナ ７ を オ
フ に 制 御 し て 、 ア ン テ ナ ６ か ら Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ １ 及 び Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ を 送 信 し 、 衛 星 切 替 後 に は
、 ア ン テ ナ ６ を オ フ 、 ア ン テ ナ ７ を オ ン に 制 御 し て 、 ア ン テ ナ ７ か ら Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ ’ 及 び
Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ３ を 送 信 す る 。 端 末 局 ４ は 、 ア ン テ ナ ５ に よ り 、 非 静 止 衛 星 １ 及 び 非 静 止 衛 星
２ か ら の 信 号 を 同 一 周 波 数 に よ り 受 信 す る が 、 衛 星 が 切 り 替 わ る こ と に よ っ て 生 じ る 伝 送
遅 延 差 等 の た め に 、 Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ と Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ ’ と の 間 に 空 白 時 間 １ ７ が 生 じ 、 ま た 、
逆 に Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ と Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ ’ と が 若 干 重 な っ て 受 信 さ れ る こ と と な る 。 復 調 器 １ ５
に は ア ン テ ナ ５ に よ り 受 信 信 号 が 入 力 さ れ る が 、 キ ャ リ ア 周 波 数 や ク ロ ッ ク 周 波 数 の 変 動
、 又 は 位 相 ず れ 等 に よ る 引 き 込 み 動 作 の た め に 、 Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ と Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ ’ の 出 力 の
間 に 受 信 同 期 時 間 Ｔ ２ が 発 生 す る 。 こ の 受 信 同 期 時 間 Ｔ ２ の 期 間 、 受 信 デ ー タ が 欠 落 し て
デ ー タ 合 成 器 １ ６ に 入 力 さ れ る 。 デ ー タ 合 成 器 １ ６ は 、 衛 星 切 替 タ イ ミ ン グ 前 後 の 復 調 デ
ー タ の 相 関 値 を 計 算 し 、 Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ と Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ ’ と か ら Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ を 合 成 し て 出
力 す る 。 し た が っ て 、 端 末 局 ４ の デ ー タ 合 成 器 １ ６ か ら 、 Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ １ 、 Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ 、
Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ３ が 受 信 信 号 と し て 出 力 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 同 様 に 、 図 ３ に 示 す よ う に 端 末 局 ４ に 入 力 さ れ た 送 信 デ ー タ で あ る Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ １ 、 Ｄ Ａ
Ｔ Ａ ＃ ２ 、 Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ３ に つ い て 、 デ ー タ 多 重 器 １ ３ は Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ を 繰 り 返 し Ｄ Ａ Ｔ Ａ
＃ ２ ’ を 出 力 す る 。 変 調 器 １ ４ は 送 信 デ ー タ を 変 調 し て 出 力 し 、 ア ン テ ナ ５ か ら Ｄ Ａ Ｔ Ａ
＃ １ 、 Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ 、 Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ ’ 、 Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ３ を 送 信 す る 。 ア ン テ ナ ６ 及 び ア ン テ
ナ ７ は そ れ ぞ れ 非 静 止 衛 星 １ 及 び 非 静 止 衛 星 ２ を 受 信 し て お り 、 と も に Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ １ 、 Ｄ
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Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ 、 Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ ’ 、 Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ３ を 受 信 す る 。 切 替 制 御 部 １ ０ は 衛 星 切 替 時 に
変 調 器 ９ へ 入 力 す る 信 号 を ア ン テ ナ ６ 受 信 信 号 か ら ア ン テ ナ ７ 受 信 信 号 へ 切 り 替 え る 制 御
を 行 う 。 即 ち 、 衛 星 切 替 前 に は 、 ア ン テ ナ ６ を オ ン 、 ア ン テ ナ ７ を オ フ に 制 御 し 、 衛 星 切
替 後 に は 、 ア ン テ ナ ６ を オ フ 、 ア ン テ ナ ７ を オ ン に 制 御 す る 。 復 調 器 １ １ に は 衛 星 切 替 前
に は ア ン テ ナ ６ か ら 、 衛 星 切 替 後 に は ア ン テ ナ ７ か ら の 受 信 信 号 が 入 力 さ れ る が 、 ア ン テ
ナ ７ か ら の 受 信 信 号 が 入 力 さ れ た 直 後 に は 、 キ ャ リ ア 周 波 数 や ク ロ ッ ク 周 波 数 の 変 動 、 又
は 位 相 ず れ 等 に よ る 引 き 込 み 動 作 の た め に 受 信 同 期 時 間 Ｔ ２ が 発 生 す る 。 復 調 器 １ １ は 、
こ の 受 信 同 期 時 間 Ｔ ２ の 期 間 、 Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ と Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ ’ の 一 部 に お い て 復 調 処 理 が
で き ず 、 復 調 器 １ １ 出 力 は 、 受 信 同 期 時 間 Ｔ ２ 分 の 受 信 デ ー タ に 欠 落 が 生 じ た 出 力 と な る
。 デ ー タ 合 成 器 １ ２ は 、 衛 星 切 替 タ イ ミ ン グ 前 後 の 復 調 デ ー タ の 相 関 値 を 計 算 し 、 Ｄ Ａ Ｔ
Ａ ＃ ２ と Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ ’ と か ら Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ を 合 成 し て 出 力 す る 。 し た が っ て 、 ゲ ー ト ウ
エ イ 局 ４ の デ ー タ 合 成 器 １ ２ か ら 、 Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ １ 、 Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ２ 、 Ｄ Ａ Ｔ Ａ ＃ ３ を 受 信 信
号 と し て 出 力 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 上 の よ う に 、 こ の 発 明 に よ れ ば 、 ゲ ー ト ウ エ イ 局 ３ 及 び 端 末 局 ４ に お い て 、 複 数 の 復
調 器 を 必 要 と す る こ と な く 、 単 一 の 周 波 数 で 衛 星 切 替 を 行 な い 、 デ ー タ を 合 成 し て シ ー ム
レ ス に 復 元 す る こ と が で き る と と も に 、 ハ ー ド ウ エ ア を 小 型 化 し 、 周 波 数 を 有 効 に 利 用 す
る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 わ る 衛 星 通 信 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 ゲ ー ト ウ エ イ 局 か ら 端 末 局 に 送 信 す る 信 号 の タ イ ミ ン グ 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 端 末 局 か ら ゲ ー ト ウ エ イ 局 に 送 信 す る 信 号 の タ イ ミ ン グ 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 １ 、 ２ 　 非 静 止 衛 星
　 ３ 　 ゲ ー ト ウ エ イ 局
　 ４ 　 端 末 局
　 ５ 、 ６ ， ７ 　 ア ン テ ナ
　 ８ 、 １ ３ 　 デ ー タ 多 重 器 （ 信 号 生 成 手 段 ）
　 １ ０ 　 切 替 制 御 部
　 １ ２ 、 １ ６ 　 デ ー タ 合 成 器
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【 図 ３ 】
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