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PRZEZROCZYSTA KOMPOZYCJA EPOKSYDOWA

Przedmiotem wynalazku jest przezroczysta konpozycja epoksydowa przeznaczona do zalewania
i hermetyzacji elementéw i podzespoldw stosowanych do celéw optycznych i elektronicznych a zwlasz=
cza optoelektronicznych,;

Kompozycje taka powinna cechowaé doskonaa przezroczystos$é, dobra przyczepnoéé do podioza,
dobra wytrzymato$é cieplna i1 mechaniczna w szerokim zakresie -temperatur oraz dobre wlasnodci die-
lektryczne; Niezbedna jest rdéwniez zdolnoéé barwienia takie] kompozycji w stopniu zapewniajacym
uzyskanie pozadanego zabarwienia,a takZe mozliwo$é wprowadzania dodatkéw powodujgqcych rozproszenie
éwiatla w okreslonym stopniu; Ponadto kompozycja taka powinna charakteryzowaé sie odpowiednimi
wlasnosciami przetwérczymi, to Jest dlugim czasem zycia 1 odpowiednig lepkoscig umozliwiajacg pro=
wadzenie procesu zalewania w temperaturze pokojowe] oraz stosunkowo niskgq temperaturg utwardzania
nie powodujqcg 26Ykniecia kompozycjis

Znane sg kompozycje do zalewania 1 hermetyzacjl otrzymane z cieklych dianowych zywic epoksye
dowych i poliamin alifatycznych oraz kompozycje otrzymane z dianowych lub cykloalifatycznych Zy=
wic epoksydowych i bezwodnikéw kwasu maleinowego, o~ftalowego, czterowodoro=ftalowego lub metylo-
endometylenoczterowodoroftalowego lub ich mieszanin, Znane sg réwniez kompozycje do zalewania i
hermetyzacji otrzymane z dianowych zywic epoksydowych i bezwodnika szesciowodoroftalowego z udzia=
Yem przyspieszaczy aminowych o mozliwlie wysokiej temperaturze wrzenia i mate) lotnosci,

Kompozycje takie nie nadajq sie jednak do zalewania i hermetyzacji elementéw i podzespoléw
stosowanych do celéw optycznych i optoelektronicznych; Kompozycje epoksydowe zawierajgce poliaminy
alifatyczne odznaczajq sig krétkim czasem 2ycia i wysoka lepkoscia, wykazujq powlerzchniowe zmet-
nienia podczas utwardzania,a ponadto 26tkna w trakcie dotwardzania w podwyZzszone]j temperaturzeg

Inne niekorzystne cechy posiladajq kompozycje zloZone z 2ywic epoksydowych i bezwodnikéw kwasu
maleinowego 1 o-ftalowego: Utwardzanie takich %ywic jJest polgczone ze znacznym efektem egzoter-
micznym powodujgqcym powstawanie napreZzen prowadzgcych do pekania uzyskanych odlewédw po ochtodzeniu
do niskiej temperatury; Ponadto wymienione bezwodniki sublimujg w trakcie przetwérstwa kompozyc)i
powodujqc pogorszenie wlasciwosci uzytkowych otrzymywanych elementdw, a takZe pogorszenie warunkéw
zdrowotnych obstugi; Kompozycje epoksydawe zawierajqce bezwodnik sze$§ciowodoroftalowy pomimo znikoe-
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. mego efektu egzotermicznego w trakcle utwardzania oraz dobrej przyczepnoéci do podioza nie moga
byé stosowane do otrzymywania przezroczystych materialéw do zalewania, poniewaz wymagaja prowa=
dzenia procesu utwardzania w temperaturze 130=150°C z pééniejszym kilkugodzinnym dotwardzeniem w
temperaturze 180°C; Dodatek przyspieszaczy aminowych, z ktérych najczesciej stosuje sie 2,4,6=

~tréj/dwuetyloaminometylo/ftalan powoduje Jedynie nieznaczny wzrost reaktywnosci bezwodnika, z czym
wigze sie konieczno$é utwardzania kompozyc)i w wysokiej temperaturze; Powoduje to z kolel 262-
kniecie catej kompozycji potgczone ze spadkiem jej przezroczystosci; Ponadto otrzymane kompozycje
sa kruche i latwo pekaja w obniZonej temperaturze; Dodatkowg wada bezwodnika szesciowodoroftalowe=
go Jako utwardzacza Jest jego krystaliczna postaé, co utrudnia proces przygotowania kompozycji do
zalewanla;

Przezroczysta kompozycja epoksydowa wedlug wynalazku zloZona jest z dianowe] zywicy epoksydo-
we) i utwardzacza oraz ewentualnie barwnikdéw, inhibitoréw hydrolizy, Srodkéw rozpraszajgcych swiat-
1o i antyutleniaczy, a jako utwardzacz zawiera kompozycjg estrowo-bezwodnikowa stanowigca produkt
reakc)i 100 czes$ci wagowych bezwodnika czterowodoroftalowego, szesclowodoroftalowego lub metylo-
endometylenoczterowodoroftalowego lub ich mieszaniny, 5=50 czedci wagowych glikolu o wzorze ogdlnym
H(OR)n-OH, w ktérym R oznacza grup¢ etylenows, propylenows, butylenows, neopentylenowg lub heksy=
lenowgya n oznacza liczb¢ catkowity od 1 do 20 oraz 1-20 czgsci wagowych alkoholu alifatycznego za=
wierajgcego 6=12 atoméw wegla, prowadzone) w temperaturze 40=150°C z dodatkiem przyspieszaczy ute
wardzania takich jak trzeciorzedowe aminy alifatyczne i/lub alifatyczno=-aromatyczney fosfiny lub
imidazole w ilodci 0,01-5,0 czesci wagowych na 100 czg¢$cl wagowych kompozycJi estrowo=bezwodnikowejs
Przyspieszaczem utwardzania korzystnie Jjest benzylodwumetyloamina, N,N=dwumetyloanilina, N,N=dwue
etyloanilina, tréjfenylofosfing, 2-fenyloimidazol lub 2=etylo=4=metyloimidazol.Po zmieszaniu wszyse
tkich skadnikéw kompozycje utwardza sie w temperaturze 50=150°C w czasie co najmiej JjedneJ go=
dziny,

KompozycJja wediug wynalazku ma dobre wltasnoscl przetwércze i dlugi czas Zzycla w temperaturze
pokoJjowej przekraczajgcy 8 godzin, niewielks lepkosé w warunkach zalewania oraz stosunkowo krétki
czas Zelowania i1 utwardzania, Ponadto kompozycje te mogs byé barwione za pomocq barwnikéw i pige-
mentéw; Utwardzone kompozycje sg przezroczyste, wykazujq przepuszczalnosé Swiatla powyzej 85%, ma=
ja bardzo dobrg przyczepnosé do podtoza oraz sz odporne na cykliczne zmiany temperatury w zakresie
od =70°C do 120°C; Ponadto kompozycJje te majq dobre wtasnodci mechaniczne i elektryczne.

Opisane powyze) wtasnodcli przetwdrcze i uZytkowe preferujs stosowanie kompozycjli epoksydowych
wedtug wynalazku do zalewania i hermetyzacji elementéw eléktronicznych 1 optoelektronicznych,a
takZe do wykonywania soczewek 1 szkiet optycznych, Kompozycje takie mozna réwnieZ stosowaé do zae
lewania i hermetyzacji preparaté$w biologicznych oraz do wykonywania elementéw zdobniczychs

Przedmiot wynalazku ilustrujg przyktady wykonania; ‘

Przykad Ii Sporzadzono kompozycj¢ przez zmieszanie 100 g dianowej 2ywicy epoksydo=-
wej o liczbie epoksydowej 0,52 gramoréwnowainikéw/100 g, 100 g utwardzacza estrowo-bezwodnikowego

- stanowlacego produkt reakc]ji 72gbezwodnika szedciowodoroftalowego, 24 g glikolu polioksypropyle-
nowego o Sredniej masie czgsteczkowe] 400 1 4 g alkoholu 2=-etyloheksylowego prowadzonej w tempe=-
raturze 110°C przez 3 godziny i 1,25 g benzylodwumetyloaminy Jako przyspieszacza; Mieszanine po
odpowietrzeniu naniesiono na diody elektroluminescencyjne i utwardzono w temperaturze 80°C przez
24 godziny; Otrzymane odlewy wykazujgq bardzo dobrg przezroczystodé przepuszczajac 90% Swiatia
widzialnego, dobrg przyczepnoéé do podoza metalowego oraz sg odporne na cykliczne zmiany tempe~
ratury w zakresie od =70°¢ do 130°c; Wytrzymatosé dielektryczna utwardzonej kompozycji wynosi

17,0 kV/mm a staa dielektryczna =3,5 przy 10%Hz;

Przykad II Sporzgdzono kompozycje przez zmieszanie 100 g dianowej Zywicy epoksy=
dowej o liczbie epoksydowe] 0,56 gramoréwnowaznikéw/100 g, 100 g utwardzacza estrowo=bezwodniko=
wego stanowigcego produkt reakcji 55 g bezwodnika szedciowodoroftalowego, 15 g bezwodnika cztero=
wodoroftalowego, 10 g bezwodnika metyloendometylenoczterowodoroftalowego, 18 g glikolu polioksy-
etylenowego o éredniej masie czgsteczkowe) 200 1 2 g alkoholu decylowego, prowadzone] w tempera=
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turze 80°C przez 2 godziny i 1 g N,N~dwumetyloaniliny oraz 0,1 g 26}cieni pigmentowe) i 1,0 g
2,6=dwutert=butylo=p-krezolu jako antyutleniacza:; Po odpowietrzeniu kompozycje naniesiono na ele-
menty optoelektroniczne i utwardzono w temperaturze 110°C przez 12 godzin; Uformowane zalewy ce=
chuje bardzo dobra przyczepno£¢ éwlatla w zakresie widma bliskie) podczerwieni wynoszgca 75%,
doskonala przyczepno$é do podloZa oraz odpornos$é na szokl temperaturowe w zakresie temperatur od
-55°C do 90°;

Przyk2ad III; Sporzqdzono kompozycj¢ przez zmieszanie 100 g dianowej Zywicy epoksydowej
o liczbie epoksydowe) 0,54 gramordéwnowaznikéw/100 g, 110 g utwardzacza estrowo=bezwodnikowego sta=-
nohiqcego produkt reakcji 70 g bezwodnika czterowodoroftalowego, 5 g butanodiolu=1,4 i 10 g alkoho=-
1u heksylowego prowadzonej w temperaturze 110% przez 2 godziny oraz 0,3 g tréjfenylofosfiny i 0,5g
dnizopropylokarbodwuimidu jako inhibitora hydrolizy: Po utwardzeniu otrzymano zalewe o wtasnoiclach
podobnych w przyktadzie I,

Przykad IVi Sporzgdzono kompozycjg przez zmleszanie 100 g dianowej 2ywicy epoksydowe]
0 liczbie epoksydowej 0,45 gramoréwnowaznikéw/100 g, 90 g utwardzacza estrowo=bezwodnikowego stano=
wigcego produkt reakcji 72 g bezwodnika szesciowodoroftalowego, 22 g glikolu polioksypropylenowego
o éredniej masie czgsteczkowej 66 1 6 g alkoholu dodecylowego prowadzonej w temperaturze 140°C przez
0,5 godziny oraz 0,3 g 2=-fenyloimidazolu i 2,0 g fosforynu tréjfenylu jako antyutleniacza; Po od=
powletrzeniu z kompozycji uformowano soczewki optyczne w formach z kauczuku silikonowego metods
odlewania; Po utwardzeniu w temperaturze 80°% przez 24 godziny otrzymano bezbarwne soczewki o dos=
konate] przepuszczalno$ci éwiatla widzialnego:

Przykad V; Sporzadzono kompozycje przez zmieszanie 100 g dianowej Zywicy epoksydowej
o liczbie epoksydowe} 0,50 gramoréwnowainikéw/100 g i 95 g utwardzacza estrowo-bezwodnikowego sta=
nowigcego produkt reakcji 70 g bezwodnika szesciowodoroftalowego, 10 g bezwodnika czterowodorofta=
lowego, 15 g glikolu heksylowego i 10 g alkoholu izooktylowego prowadzonej w temperaturze 80°C przez
1,5 godziny orez 2 g N,N=dwuetyloaniliny jako przyspieszacza; Kompozycje po odpowietrzeniu nano=
szono na elementy optoelektroniczne i utwardzono: Uformowane zalewy cechowala bardzo dobra przee
puszczalnosé Swiatla, doskonata przyczepno$é do podtoza i odpornoéé na cykliczne zmiany temperatury
w zakresie =55°C do 90°C;

Zastrzezenia patentowe

1; Przezroczysta kompozycja epoksydowa zYoiona z dianowej fywicy epoksydowej i utwardzacza
oraz ewentualnie barwnikéw, inhibitoréw hydrolizy, érodkdéw rozpraszajacych éwiatto i antyutlenia=
cZy, znamienna +tym 2e jako utwardzacz zawlera kompozycj¢ estrowo=bezwodnikowg sta=
nowiacg produkt reakcji 100 czgdcli wagowych bezwodnika czterowodoroftalowego lub szesciowodoro=
ftalowego lub metyloendometylenoczterowodoroftalowego lut ich mieszaniny, 5=50 czesici wagowych gli-
kolu o wzorze ogélnym H(OR)nrOH, w ktérym R oznacza grupe -tylenows, propylenowg, butylenows,
neopentylenowg lub heksylenowg,a n oznacza liczbeg calkowitg od 1 do 20 oraz 1=20 czgsci wagowych
alkoholu alifatycznego zawierajacego 6=12 atoméw wegla, prowadzonej w temperaturze 40-150°C, z
dodatkiem przyspieszaczy utwardzania takich Jak trzeciorzedowe aminy alifatyczne i/lub alifatycze
no-aromatyczne fosfiny lub imidazole w ilosci 0,01=5,0 cze$ci na 100 czedcli wagowych kompozycji
estrowo=bezwodnikowe j,

2; Kompozycja wedtug zastrzi 1, znamienna +tym 2e jako przyspieszacz utwar=
dzania zawlera benzylodwumetyloaming, N,N=-dwumetyloaniling, N,Nedwuetyloaniling, tréjfenylofos=
fing, 2=fenyloimidazol lub 2=etylo~4-metyloimidazol,



	PL133802B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION


