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Electrode pour élément chauffant profilée.

@ Electrode pour élément chauffant profilée

L’invention concerne une électrode (1) centrale pour un
élément chauffant (2) comprenant un corps (3) tubulaire

travers d’'une section de passage du corps (3) tubulaire,

d’axe (A) et une grille (4), sensiblement plane, disposée en 3 ——-\

comprenant une branche proximale (5) axiale, sensiblement

alignée avec I'axe (A), et une branche distale (6) transverse,
sensiblement paralléle a la grille (4), ou la branche distale

(6) présente une section profilée.
Figure pour l'abrégé: Figure 1




Description

Titre de l'invention : Electrode pour élément chauffant profilée

Domaine technique

[0001]  L’invention concerne une électrode pour un élément chauffant d’une ligne
d’échappement.
Technique antérieure

[0002]  Une ligne d’échappement comprend une canalisation et a la charge du transport des
gaz d’échappement depuis la sortie d’un moteur thermique, jusqu’a une canule
d’extrémité, débouchant a I’air libre. Une ligne d’échappement a encore la charge de la
purification des gaz d’échappement avant leur libération a I’air libre.

[0003]  La purification des gaz d’échappement peut étre réalisée au moyen d’un catalyseur,
disposé en travers de la canalisation. Un tel catalyseur doit avoir atteint ou dépassé une
température d’activation afin de pouvoir purifier. En régime établi, cette température
d’activation est maintenue par la chaleur des gaz d’échappement. Cependant, au
démarrage, tant le catalyseur, que les gaz d’échappement sont froids. Aussi, pour
atteindre rapidement la température d’activation, il est connu de disposer un élément
chauffant en amont d’un catalyseur, de maniere a assurer le chauffage des gaz
d’échappement et du catalyseur.

[0004]  Tel qu’illustré a la [Fig.1], un élément chauffant 2 comprend un corps 3 tubulaire,
disposé selon la canalisation, de maniere a €tre traversé par les gaz d’échappement.
L’élément chauffant 2 comprend encore une grille 4, disposée en travers du corps 3
tubulaire. La grille 4 est perforée afin de permettre le passage des gaz d’échappement
au travers de sa section.

[0005]  L’élément chauffant 2 est alimenté électriquement par une source de tension. La
grille 4 présente une certaine résistance €lectrique. Aussi, 1I’alimentation de la grille 4
crée une circulation de courant dans la grille 4, permettant de chauffer, par effet Joule,
la grille 4. Ainsi les gaz d’échappement traversant la grille 4 sont chauffés.

[0006]  La connexion entre la source de tension et la grille 4 est réalisée par I’intermédiaire
d’au moins deux électrodes 1, 7.

[0007] Selon un mode de réalisation de 1’élément chauffant 2, une électrode 7 est disposée a
la périphérie de la grille 4 et une électrode 1, dite centrale, est disposée au centre de la
grille 4. Ceci permet de créer des circulations de courant, sensiblement radiales, entre
le centre de la grille 4, et sa périphérie.

[0008]  Pour que le courant puisse circuler depuis la source de tension, jusqu’a I’électrode 1
centrale, cette derniere comprend un conducteur électrique continu. Ce conducteur

électrique comprend éventuellement une branche proximale 5 axiale, sensiblement
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alignée avec ’axe A, et obligatoirement une branche distale 6, connectée a la branche

proximale 5, transverse, sensiblement parallele a la grille 4.
Aussi, ladite branche distale 6 se trouve en travers du flux de gaz d’échappement. Ce

faisant, la branche distale 6 masque, relativement au dit flux, une partie de la grille 4.

Lorsque les gaz d’échappement se réchauffent en traversant la grille 4, ils re-
froidissent ladite grille 4. La partie 8 de la grille 4 masquée par la branche distale 6 est
ainsi moins refroidie et risque une surchauffe préjudiciable, réduisant la durée de vie
de la grille 4.

Résumé de l'invention

L’invention se propose de corriger cet inconvénient.

Pour cela, I’'invention a pour objet une électrode centrale pour un élément chauffant
comprenant un corps tubulaire selon un axe et une grille, sensiblement plane, disposée
en travers d’une section de passage du corps tubulaire, comprenant une branche
proximale axiale, sensiblement alignée avec 1’axe, et une branche distale transverse,
sensiblement parallele a la grille, ou la branche distale présente une section profilée.

Des caractéristiques ou des modes de réalisation particuliers, utilisables seuls ou en
combinaison, sont :

- le profil est allongé, parallelement a 1’axe,

- le profil est oblong ou elliptique,

- le profil est en goutte d’eau,

- le profil est orienté pointe vers la grille.

Dans un deuxieme aspect de I’invention, un élément chauffant comprend une telle
électrode.

Dans un troisieme aspect de 1’invention, une ligne d’échappement comprenant un tel

élément chauffant.

Breve description des dessins

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit, faite
uniquement a titre d’exemple, et en référence aux figures en annexe dans lesquelles :

[Fig.1] La [Fig.1] montre, en vue de face, un élément chauffant,

[Fig.2] La [Fig.2] montre, en vue de profil, la section d’une branche distale selon
I’art antérieur,

[Fig.3] La [Fig.3] montre, en vue de face, la conséquence thermique de la présence
d’une branche distale transverse,

[Fig.4] La [Fig.4] montre, en vue de profil, la section d’une branche distale selon un
premier mode de réalisation de I’invention,

[Fig.5] La [Fig.5] montre, en vue de profil, la section d’une branche distale selon un

autre mode de réalisation de ’invention.
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Description des modes de réalisation

En référence a la [Fig.1], I’invention concerne une électrode 1 centrale. Cette
électrode 1 est destiné a prendre place dans un é€lément chauffant 2.

Un tel élément chauffant 2 comprend un corps 3 tubulaire selon un axe A. Ce corps 3
tubulaire est aligné avec la canalisation d’une ligne d’échappement. Le corps 3
tubulaire s’inseére dans la canalisation ou la remplace localement. Aussi, les gaz
d’échappement qui circulent dans la canalisation traversent la section de passage du
corps 3 tubulaire.

L’élément chauffant 2 comprend encore une grille 4. Cette grille 4 est sensiblement
plane et est disposée en travers, de maniere a obturer une section de passage du corps 3
tubulaire.

La grille 4 est métallique et présente une résistance €lectrique. Aussi, en lui ap-
pliquant, via au moins deux €lectrodes 1, 7, une différence de potentiel, au moyen
d’une source de tension, il est créé une circulation de courant au travers de la grille 4,
qui assure son €échauffement par effet Joule

Selon un mode de réalisation, classique, de I’élément chauffant 2, une électrode 7 est
disposée a la périphérie de la grille 4 et une autre €lectrode 1, dite centrale, est disposée
au centre de la grille 4. Ceci permet de créer des circulations de courant, sensiblement
radiales, entre le centre de la grille 4, et sa périphérie.

Pour que le courant puisse circuler depuis la source de tension, jusqu’a I’électrode 1
centrale, cette derniere est prolongée par un conducteur €lectrique continu 5, 6. Ce
conducteur électrique comprend typiquement une branche proximale 5 axiale, sen-
siblement alignée avec ’axe A, et une branche distale 6 transverse, connectée a la
branche proximale 5, transverse, sensiblement parallele a la grille 4. La branche distale
6 est typiquement radiale.

Aussi, ladite branche distale 6 se trouve en travers du flux de gaz d’échappement. Ce
faisant, la branche distale 6 crée une perte de charge et masque, relativement au dit
flux, une partie 8 de la grille 4. Lorsque les gaz d’échappement se réchauffent a la
traversée de la grille 4, ils refroidissent ladite grille 4. La partie 8 de la grille 4
masquée par la branche distale 6 est ainsi moins refroidie et risque une surchauffe. Une
telle surchauffe est préjudiciable pour la durabilité de la grille 4.

Selon I’art antérieur, la section de la branche distale 6 est, telle qu’illustrée a la
[Fig.2], circulaire. Un tel profil crée une perturbation dans le flux de gaz
d’échappement amenant a la création d’une zone chaude 8 illustrée aux figures 2 et 3.

Selon une caractéristique de I’invention, afin de réduire au maximum, la partie
masquée 8, la branche distale 6 présente une section profilée. Le profil de la branche

distale 6 est choisi de maniere a améliorer 1’écoulement de gaz d’échappement, afin de



[0035]

[0036]

[0037]

[0038]

[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

[0043]

[0044]

[0045]
[0046]

restaurer un flux le plus réparti possible sur la surface de la grille 4, de maniere a

réduire ou supprimer I’échauffement de la zone masquée 8.
Il est entendu ici par « section profilée » un profil de section différent du profil de

section circulaire de 1’art antérieur, illustré a la [Fig.2].

Selon une autre caractéristique, le profil de la section de la branche distale 6
transverse est allongé, parallelement a I’axe A. Un allongement permet ici de réduire la
surface frontale opposée au flux de gaz d’échappement.

Au travers de la section de la branche distale 6 passe un conducteur €lectrique
transportant le courant permettant de chauffer la grille 4. L’intensité du courant restant
la méme entre I’art antérieur et I’invention, il s’ensuit que la surface de la section de la
branche distale 6 doit rester sensiblement identique. Afin de réduire la surface de la
zone masquée 8, il convient de réduire la surface frontale opposée au flux de gaz.
Aussi, un allongement de la section, selon 1’axe A est avantageuse.

La forme du profil de la section peut étre quelconque, a surface de section constante.
Cependant, ’homme du métier évite les éléments saillants, sur le profil de section, tels
que des arrétes, en ce qu’ils conduisent a des perturbations préjudiciables du flux de
gaz d’échappement.

Selon une autre caractéristique, plus particulierement illustrée a la [Fig.4], le profil 9
est oblong ou elliptique.

Selon une autre caractéristique, plus particulierement illustrée a la [Fig.5], le profil 9
est en goutte d’eau ou en aile d’avion.

Selon une autre caractéristique, le profil 9 en goutte d’eau est orienté pointe vers la
grille 4. Une telle caractéristique est avantageuse en ce que la pointe de la goutte d’eau
permet d’aspirer les deux flux préalablement divisés de part et d’autre de la section,
I’un vers 1’autre, de maniére a sensiblement reconstituer le flux a I’aval de 1a section et
ainsi mieux répartir le flux de gaz d’échappement sur la surface de la grille 4.

L’invention concerne encore un élément chauffant 2 comprenant une telle électrode
1.

L’invention concerne encore une ligne d’échappement comprenant un tel élément
chauffant.

L’invention a été illustrée et décrite en détail dans les dessins et la description
précédente. Celle-ci doit étre considérée comme illustrative et donnée a titre d’exemple
et non comme limitant I’'invention a cette seule description. De nombreuses variantes

de réalisation sont possibles.
Liste des signes de référence

1 : électrode centrale,

2 : élément chauffant,
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: corps,

: grille,

: branche proximale,

: branche distale,

: électrode périphérique,
: zone masquée chaude,

: profil de section
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[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

Revendications

Electrode (1) centrale pour un élément chauffant (2) comprenant un
corps (3) tubulaire selon un axe (A) et une grille (4), sensiblement plane,
disposée en travers d’une section de passage du corps (3) tubulaire,
comprenant une branche proximale (5) axiale, sensiblement alignée
avec I’axe (A), et une branche distale (6) transverse, sensiblement
parallele a la grille (4) caractérisé en ce que la branche distale (6)
présente une section profilée.

Electrode (1) selon la revendication précédente, ou le profil (9) est
allongé, parallelement a I’axe (A).

Electrode (1) selon I’une quelconque des revendications 1 a 2, ou le
profil (9) est oblong ou elliptique.

Electrode (1) selon I’une quelconque des revendications 1 a 2, ou le
profil (9) est en goutte d’eau.

Electrode (1) selon la revendication 4, ou le profil (9) est orienté pointe
vers la grille (4).

Elément chauffant (2), caractérisé en ce qu’il comprend une électrode
(1) selon I’une quelconque des revendications précédentes.

Ligne d’échappement, caractérisée en ce qu’elle comprend un élément

chauffant (2) selon la revendication précédente.
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