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Przedmiotem wynalazku jest sposéb unieszko-
dliwiania zuzytych kapieli cyjanowych i urzadze-
nia do stosowania tego sposobu. Wspomniane kg-
piele s3 powszechnie stosowane w procesach ob-
rébki galwanicznej. Znane obecnie metody unie-
szkodliwiania kgpieli cyjanowych opierajg sie
przewaznie na neutralizacji chemicznej wzgled-
nie elektrochemicznej.

W procesie neutralizacji chemicznej zuzyte ka-
piele cyjanowe s3a spuszczane z wanien produk-
cyjnych do komoér neutralizatora, gdzie dodaje sie
przygotowany uprzednio w oddzielnym zbiorniku
czynnik neutralizujgcy np. roztwér wodny siar-
czanu Zzelaza, podchloryn sodu, albo dawkuje sie
chlor w stanie gazowym. Nastepnie miesza sie
przez okres kilku godzin neutralizowang kgpiel
przy pomocy mechanicznych mieszak6é6w, albo spre-
zonym powietrzem. Po ostaniu sie kgpieli pobiera
probke do analizy chemicznej, ktérej wynik okre-
§la dalszy tok postepowania.

NajczeSciej zachodzi konieczno§é kilkakrotnego
powtarzania tych czynno$ci neutralizacyjnych, po-
niewaz zuzyte kapiele cyjanowe posiadajg roézine
zanieczyszczenia, zalezne od charakteru pracy,
ktére w czasie neutralizacji wchodzag w nowe
wtérne reakcje chemiczne trudne do uchwycenia
w pierwszej fazie neutralizacji. Po ostatecznym
zneutralizowaniu kapieli i ostaniu, spuszcza sie jag
do kanalizacji przemyslowej, a strgcony osad wy-
wozi na poletka osadcze. Przy neutralizacji elek-
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trochemicznej (jonowej), w miejsce chemicznego
czynnika neutralizujgcego stosowany jest prad
elektryczny, przy czym zagadnienie usuwania osa-
du przebiega podobnie jak to opisano przy
neutralizacji chemicznej. Wymienione procesy wy-
magaja budowy specjalnych komér neutralizacyj-
nych, mieszalnikéw, zbiorniké6w na przygotowanie
roztworéw neutralizujgcych, urzadzen transporto-
wych do wywozu osadu, oraz specjalnie do tego
celu wydzielonych poletek osadczych. Eksploata-
cja neutralizator6w cyjanowych jest do§é klo-
potliwa i bardzo niebezpieczna z powodu mozli-
wofci zatrucia nie tylko os6b zatrudnionych bez-
poSrednio przy neutralizacji, lecz réwniez pracu-
jacych w poblizu, poniewaz w czasie neutraliza-
cji wytwarzaja sie lotne zwigzki trujgce. Précz
tego zachodzi niebezpieczefistwo, szczegélnie w
warunkach przemyslowych, 2Ze zobojetnione kg-
piele cyjanowe po spuszczeniu ich do kanalizacji
ogblnej, gdzie odprowadzane sg réine Scieki nie
zawsze obojetne, moga wchodzi¢é w nowe reakcje
chemiczne, ktére przywrécg S§Sciekom szkodliwe
wlasnoS§ci, wzglednie wytworzg trujgce opary.

W takim przypadku moze nastapié zatrucie od-
biornika $ciek6w, albo zatrucie pomieszczefi,
ktére posiadaja 1gczno§é kanalizacyjng za po-
Srednictwem kratek §ciekowych bezsyfonowych.
Pré6cz wymienionych metod, za granica stosuje sie
jeszcze sposéb unieszkodliwiania substancji cyja-
nowych polegajacy na neutralizacji kapieli cyja-
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nowych $rodkami chemicznymi, a stracony osad
jest spalany w kotlach po uprzednim zmieszaniu
go z weglem. Ta metoda réwniez nie zabezpie-
cza od zatrucia os6b zatrudnionych przy unie-
szkodliwianiu kgpieli cyjanowych podobnie jak
metody stosowane w kraju.

Celem wynalazku jest wiec opracowanie urza-
dzenia i sposobu dajgcego peilng gwarancje cal-
kowitego unieszkodliwiania kapieli cyjanowych,
przy zachowaniu maksymalnego bezpieczenstwa
obslugi, oraz otoczenia. Aby osiagnaé¢ ten cel wy-
tyczono sobie zadanie unieszkodliwiania zuzytych
kapieli cyjanowych bez stosowania neutralizacji
chemicznej.

Wytyczone zadanie osigga sie na drodze do-
prowadzenia zuzytej kapieli do stanu wrzenia w
pojemniku umieszczonym wewnatrz pieca tyglo-
wego, przegrzaniu wytworzonej pary 'i wprowa-
dzeniu jej do plomienia o wysokiej temperaturze,
gdzie nastepuje rozktad cyjanké6w przez wydzie-
lenie wegla zwigzanego z azotem i jego spalenie,
po czym zostaje tylko nieszkodliwy azot. Groma-
dzacy sie osad na dnie pojemnika jest okresowo
spalany w tym samym piecu przez chwilowe za-
trzymanie doptywu zuzytych kgpieli cyjanowych
do pieca. Sposéb i urzgdzenie wedlug wynalazku
jest dokladnie wyjasnione na podstawie przy-
ktadu wykonania. '

Urzadzenie wedlug wynalazku przedstawione
jest na rysunku, gdzie podano schematycznie
przekr6j pieca i wanny na zuzytg kapiel cyjano-
wa oraz ukiad polgczen instalacji elektrycznej i
hydraulicznej. Jak uwidoczniono na rysunku urzg-
dzenie do samoczynnego spalania zuzytych ka-
pieli cyjanowych sklada sie z pieca tyglowego 1
przykrytego od goéry ognioodporng pokrywg 2
uszczelniong dobrze piaskiem 3, opalanego palni-
kiem 4.

Wewnatrz pieca znajduje sie pojemnik 5 przy-
kryty odwréconym zbiornikiem 6, ktéry spoczywa
nag odpowiednich wspornikach 7 przyspawanych
w goérnej czeSci $cianki pojemnika 5, tworzac
miedzy pojemnikiem 5 i zbiornikiem 6 obwodowag
szczeline 8. W pojemniku 5 znajduja sie trzy rurki
przyspawane do dna pojemnika 5, przy czym rur-
ka 9 polgczona jest z elektropompka 10, rura
przelewowa 11 polgczona jest z wanng 12 za-
wierajgca zuzytg kapiel cyjanowa 13 przykryta
pokrywg 14, a rura 15 stuzy do zamocowania
elektrod sterujacej 17 i kontrolnej 16. Elektro-
pompka 10 podaje do pojemnika 5 zuzyta kapiel
cyjanowsg 13. Na przewodzie lgczacym elektro-
pompe 10 z wanng 12 znajduje sie zaw6r odcina-
jacy 18. Spaliny z pieca 1 odprowadzane sg do
komina przez rure wylotowg 19.

Praca urzgdzenia sterowana jest samoczynnie
odpowiednim regulatorem elektrycznym 20. Re-
gulator 20 sklada sie z 1lgcznika gléwnego E,
stycznika elektrycznego S,;, przekaznika czasowe-
go Pcz napedzanego silnikiem SP i sterowanego
elektromagnesem E, transformatora Tr obnizajg-
cego napiecie, diody prostowniczej D, kondensa-
tora C wygladzajacego prad wyprostowany do
zasilania wzmacniaczy tranzystorowych T; i T,.
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Biegun ujemny wyprostowanego pradu pota-
czony jest z pojemnikiem 5 przez rure 15.

Tranzystor T, wzmacnia impulsy elektryczne
podawane przez elektrode 17 i przekazuje je za
poérednictwem przekaznika P; do przekaznika
czasowego Pez ustalajgcego cykl pracy pompki 10.
Tranzystor T, wzmacnia impulsy elektryczne po-
dawane przez elektrode 16 i za poSrednictwem
przekaznika P, wylgcza pompke 10 z ruchu w
przypadkach awaryjnych. '

Opory R, i R; ograniczaja prad bazy tranzy-
stor6w T; i T,. Lampki sygnalizacyjne zielona Z
zapala sie po wlgczeniu lgcznika gléwnego E, a
lampka czerwona Cz $§wieci tylko w czasie pom-

-powania kgpieli 13 z wanny 12 do pojemnika 5

przez pompe 10. Spos6b unieszkodliwiania i dzia-
lania urzadzenia wedlug wynalazku jest naste-
pujacy:

Zuzyte kgpiele cyjanowe 13 gromadzi si¢ W
wannie 12. Po otworzeniu zaworu odcinajacego 18
i wlaczeniu doplywu pradu do regulatora elek-
trycznego 20 lgcznikiem gléwnym E, zaSwieci sig
zielona lampka Z i zadziala stycznik 8;, ktory
rownocze$nie zapali czerwona lampke Cz i uru-
chomi pompke 10, podajgca kapiel cyjanowg 13
z wanny 12 do pojemnika 5. Pompka 10 bedzie
pracowala tak dlugo, dopoki poziom tloczonej
cieczy w pojemniku 5 nie zetknie sie z elektroda
sterujacg 17, ktéra woéwczas poda impuls elek-
tryczny ujemny przez ciecz 13 w pojemniku 5
i opor ograniczajagcy R; na baze tranzystora T;.

Wzmocniony impuls elektryczny spowoduje za-
dziatanie przekazZnika P; na skutek wzrostu pra-
du w obwodzie kolektora trynzystora T,, gdzie
wigczony jest przekainik P;, g zamkniete styki
przekaznika P; podadzg prad do przekaznika cza-

.sowego Pecz, ktéry po okreSlonym czasie, ustalo-

nym na tarczy przekazZnika czasowego Pcz wylaczy
pompe 10 i silniczek SP przekaznika Pez, utrzy-
mujac ten stan tak dlugo, dopoki elektromagnes
E sterujgcy przekaznik Pez bedzie pod napieciem.
Nastgpnie po sprawdzeniu szczelno$ci, zamknig-
ciu pieca 1 pokrywag 2 uszczelniong piaskiem 3,
zapala sie palnik 4, ktoérego plomien obmywa
stycznie pojemnik 5 i zbiornik 6. Ciecz w pojem-
niku 5 podgrzewa sie do temperatury wrzenia a
zbiornik 6 do temperatury okoto 500°C. Opary
wrzgcej cieczy w pojemniku 5 po przejSciu przez
szczeline miedzy pojemnikiem 5 i zbiornikiem 6,
gdzie ulegajg przegrzaniu, dostajg si¢ do plomie-
nia palnika 4, w ktérym nastepuje rozkiad cy-
jankéw na wegiel i azot, przy czym wegiel zo-
staje spalony. Produkty spalenia i powstaly z
rozkladu cyjankéw azot, odprowadzane sg rurag
wylotowa 19 do komina. Po odparowaniu cieczy
w pojemniku 5 do tego stopnia, Ze elektroda 17
wynurzy sie zupelnie z cieczy nastapi przerwa
w obwodzie bazy tranzystora T, wskutek czego
obnizy sie warto$é pradu pityngcego przez kolek-
tor tranzystora, w obwodzie ktérego znajduje sie
przekaznik P;, nastagpi rozwarcie styk6w prze-
kaznika P;, zwolnienie elektromagnesu E prze-
kaznika Pecz, co spowoduje ponowne Wwlgczenie
pompki 10 i silniczka SP na ustalony okres cza-
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su, analogicznie jak przy pierwszym uruchomie-
niu, co opisano wyzej. Cykl ten powtarza si¢ sa-
moczynnie w miare odparowania cieczy do okre-
Slonego poziomu. Po kilkugodzinnej pracy, nie
rzadziej niz raz na dobe, nalezy wylaczyé doptyw
pradu lacznikiem giéwnym R i pozostawié pa-
lacy sie palnik 4 przez okres okolo 1,5 godziny,
celem zupelnego odparowania cieczy i wypalenia
zgromadzonego osadu w pojemniku 5. Ponowne
uruchomienie urzadzenia mozna przeprowadzaé
po ostudzeniu pieca.

W celu ochrony pieca 1 przed zalaniem go cie-
czg tloczong pompka 10 do pojemnika 5 w przy-
padkach awaryjnych, czy ewentualnych zakli6cen
pracy aparatury sterowniczej, zastosowano rure
przelewowg 11, ktéra odprowadzalaby nadmiar
cieczy z powrotem do wanny 12. Elektroda 16
shuzy do natychmiastowego wylgczenia pompy i
unieruchomienia urzadzenia w przypadku podnie-
sienig sie poziomu cieczy powyzej rury przele-
wowej 11. Przypadek taki moze zaistnieé przy
nadmiernym wzburzeniu sie cieczy posiadajace]j
duZe zanieczyszczenia w pojemniku 5, ktére
wznoszac sie zamkng obwé6d elektiryczny, podajac
na baze tranzystora T, impuls elektryczny o la-
dunku ujemnym przez ciecz 13 w pojemniku 5
elektroda 16. Opér -R, ograniczajgcy prad bazy
tranzystora T;, spowoduje wzrost pradu w obwo-
dzie kolektora i zadzialanie przekaZnika P, znaj-
dujacego sie w tym obwodzie. Styki bierne tego

przekaZnika P, wylacza prad w qQbwodzie cewki-

stycznika 8; zatrzymujac pompke 10, a styki
czynne przekaZnika P; zamkng obwéd samopod-
trzymywania przekaZnika P, unieruchamiajagc w
ten spos6b samoczynne sterowanie.

Ponowne uruchomienie urzadzenia moze nastg-
pPié po usunieciu przyczyny powstatego zaburze-
nia.

Do zasadniczych zalet opisanego urzgdzenia, na-
lezy =zaliczyé maksymalne podniesienie poziomu
bezpieczefistwa pracy w procesie unieszkodliwia-
nia silnie trujgcych kapieli cyjanowych, dzieki
wprowadzeniu samoczynnej pracy urzadzenia bez
stalej obstugi, oraz calkowitg ochrone woéd S$cie-
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kowych i atmosfery przed zatruciem cyjankami,
poniewaz w metodzie spalania nie ma osadu i
opar6w w postaci zwigzkéw cyjanowych. W po-
réwnaniu z aktualnie stosowanymi procesami
unieszkodliwiania zuzytych kapieli cyjanowych,
odpada zupelnie konieczno§¢ budowy komér
neutralizujgcych, urzadzefi pomocniczych, jak réw-
niez odpada niebezpieczeristwo zatrucia oparami

cyjanowymi os6b postronnych zatrudnionych w
poblizu urzadzei do unieszkodliwiania kapieli
cyjanowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b unieszkodliwiania zuZytych kapieli
cyjanowych, znamienny tym, ze zuzyts kapiel cy-
janowa (13) podaje sie malymi dawkami z wan-
ny (12) elektropompka (10) do podgrzewanego
palnikiem (4) pojemnika (5), w ktérym kgpiel
poddaje si¢ odparowaniu, a opary podgrzewa sig
i wprowadza do plomienia palnika (4), gdzie
zwigzki cyjanowe rozklada sie na azot i wegiel
spalajacy sie w _plomieniu, przy czym produkty
spalania odprowadza do komina, pozostaly za$
osad w pojemniku jest poddawany okresowo spa-
laniu przez ciggle podgrzewanie pojemnika (5)
przy zatrzymaniu doptywu kgpieli.

2.. Urzadzenie do stosowanig sposobu wedlug
zastrz. 1, dzialajagce samoczynnie przy pomocy
znianych elementéw automatyki, znamienne tym,
ze sklada si¢ z pieca tyglowego (1), wewnatrz
ktérego znajduje sie¢ pojemnik metalowy (5) z ka-
pielg cyjanowg (13) przykryty odwr6conym zbior-
nikiem (6) zawieszonym na wspornikach (7) przy-
mocowanych do Scianek pojemnika (5) w ten spo-
s6bb, ze miedzy $§ciankami pojemnika (5) i $cian-
kami zbiornika (6) utrzymuje sie szczelina obwo-
dowa (8), a w §rodku pojemnika (5) umieszczone
s3 pionowo trzy rury, z ktérych jedna (15) za-
wiera elektrody sterujgce (16) i (17), druga (9)
polaczona z elektropompks (10) jest rurga doprowa-
dzajacg kapiel cyjanowa (13), a trzecia (11) sta-
nowi przelew zabezpieczajgcy piec przed zala-
‘niem kgpielg cyjanows.
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