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Relatorio Descritivo da Patente de Invencao para "INSTRU-
MENTO GRAMPEADOR CIRURGICO".
ANTECEDENTES DA INVENCAO
1. CAMPO DA INVENCAQ

A presente invengdo refere-se a um instrumento cirdrgico de

grampeamento e corte adaptado para uso na diagnose e terapia das patolo-
gias tratadas por meio de uma ressecgao grampeada. Mais particularmente,
a presente invengao se refere a um mecanismo de retengéo de tecido adap-
tado para uso em conjunto com instrumentos cirdrgicos de grampeamento e
corte.

2. DESCRICAQ DA TECNICA ANTERIOR

Instrumentos cirlrgicos de grampeamento e corte sdo comu-
mente utilizados no diagnostico e tratamento de patologias tratadas por meio
de uma re-seccao grampeada. Os instrumentos cirdrgicos de grampeamento
e corte provém um mecanismo de modo a estender a exploragao translumi-
nal de dispositivos de sutura mecénicos introduzidos via o canal anal, boca,
estdmago, e acessos de servico. Embora os instrumentos cirdrgicos de
grampeamento e corte sejam mais comumente utilizados com patologias
retais, os instrumentos de grampeamento e corte podem ser usados em uma
variedade de ambientes.

Com o passar do tempo, os instrumentos cirlirgicos de grampe-
amento e corte foram se desenvolvendo. Estes instrumentos de modo geral
incluem uma estrutura de suporte, uma placa de apoio fixada a estrutura de
suporte e um alojamento de cartucho que comporta uma pluralidade de
grampos. Os instrumentos incluem ainda um acionador dentro do alojamento
de cartucho que empurra todos os grampos para fora simultaneamente para
a placa de apoio de modo a formar os grampos para um tecido de sutura de
modo geral em forma de B. Além disso, estes dispositivos incluem mecanis-
mos de aproximacao para a movimentagao do alojamento de cartucho de
uma posicao espacgada da placa de apoio de modo a receber o tecido entre
0S mesmos para uma posigao fechada, na qual o tecido é apertado entre a

placa de apoio e o alojamento de cartucho. Finalmente, os instrumentos in-
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cluem um mecanismo de disparo para a movimentagdo do acionador para
frente de modo a formar os grampos contra a placa de apoio.

Os instrumentos cirurgicos de grampeamento e corte anteriores
utilizam recursos de retengéao de tecido (ou seja, pinos de retencéo e guias
de cartucho) que ficam alinhados com as fileiras de grampo. As Figuras 41 e
42 mostram configuragdes tipicas de linha de grampos da técnica anterior
para utilizacdo em conjunto com instrumentos cirirgicos de grampeamento e
corte. As linhas de grampos 10 destes instrumentos cirirgicos de grampea-
mento e corte com freqliéncia ndo tém os recursos de retengao de tecido 12
(vide Figuras 41 e 42) ou nao sao posicionados nos lados opostos ao recur-
so de retencédo (vide Figura 42), deixando uma abertura entre a linha de
grampos e o recurso de retencao de tecido. Quando tal instrumento cirurgico
de grampeamento e corte é colocado completamente através de uma segao
do intestino, é importante garantir que toda a extenséao do tecido que é cor-
tado fique exposta aos grampos do instrumento, uma vez que as fileiras de
grampos ficardo posicionadas nos lados opostos da lamina que corta o teci-
do.

Com referéncia ao dispositivo da técnica anterior apresentado na
Figura 42, o mesmo deixa uma abertura entre o grampo e o recurso de re-
tencao de tecido. Sendo assim, quando o dispositivo € aplicado ao tecido,
acontece uma sec¢éao que nao é suturada em fechamento. Isto pode levar a
problemas, tais como sangramento ou vazamento de fluidos para fora do
vaso que foi grampeado depois de o tecido ter sido cortado transversalmen-
te. Muitos dispositivos da técnica anterior tém um pino de reteng¢do que se
movimenta automaticamente para frente para dentro da placa de apoio du-
rante o fechamento do grampeador a fim de garantir um alinhamento. Se o
pino de retencdo perfurasse o tecido durante este movimento, a situagao de
sangramento ou vazamento nestes dispositivos € composta pelo furo deixa-
do pelo pino de retencéo.

Com relagao ao dispositivo da técnica anterior apresentado na
Figura 41, os grampos podem ou nao se estender pela linha de corte (ranhu-

ra central na Figura 41). Durante o fechamento, o tecido é com frequéncia
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comprimido ou "drenado” em todas as areas abertas disponiveis. Uma vez
que os recursos de retencao de tecido se encontram nas bordas externas,
conforme mostrado na Figura 41, o tecido pode "drenar” abaixo da linha de
grampo de tal modo que a transecgdo com a lamina leve um estiramento do
tecido que & cortado transversalmente, porém nao suturado. Por conseguin-
te, este tecido sofre o risco de sangrar ou vazar fluidos.

Assim sendo, foi observado que & desejavel se eliminar a aber-
tura entre o dispositivo de retengéo de tecido e a linha de grampo. E especi-
almente importante se eliminar a abertura quando a lamina se estende com-
pletamente a partir dos recursos de retencdo de tecido em cada extremidade
das linhas de grampo. A presente invencgao prové um recurso de retencao de
tecido que supera os problemas associados aos instrumentos cirtrgicos de
grampeamento e corte da técnica anterior.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
A Figura 1 € uma vista em perspectiva do grampeador cirtirgico

linear de acordo com a presente invengao.

A Figura 2 € uma vista em perspectiva do grampeador cirlrgico
linear com o modulo de cartucho removido.

A Figura 3 e uma vista em perspectiva do grampeador cirtrgico
linear com o alojamento de cartucho movido para uma posigao intermediaria.

A Figura 4 & uma vista em perspectiva do grampeador cirurgico
linear com o alojamento de cartucho movido para uma posigao fechada.

A Figura 5 e uma vista em perspectiva do grampeador cirdrgico
linear com o gatilho de disparo em uma posigao de disparo.

A Figura 6 € uma vista explodida do modulo de cartucho.

A Figura 7 & uma vista em perspectiva frontal do médulo de car-
tucho com o retentor preso ao mesmo.

A Figura 8 &€ uma vista em perspectiva frontal do modulo de car-
tucho com o retentor removido.

A Figura 9 € uma vista em perspectiva traseira do modulo de cartu-
cho mostrando a fenda de alojamento de cartucho em detalhe substancial.

As Figuras 10, 11 e 12 mostram a montagem do retentor.
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A Figura 13 € uma vista em segao transversal parcial do gram-
peador cirurgico linear em uma orientagédo nio-atuada.

A Figura 14 € uma vista explodida do mecanismo de atuacgédo de
pino.

A Figura 15 € uma vista em secao transversal parcial do gram-
peador cirtrgico linear com o gatilho de fechamento ligeiramente retraido.

A Figura 16 € uma vista em secao transversal parcial do gram-
peador cirlrgico linear com o gatilho de fechamento quase totalmente retrai-
do.

A Figura 17 € uma vista em secéo transversal parcial do gram-
peador cirtrgico linear com o gatilho de fechamento totalmente retraido.

A Figura 18 € uma vista em secao transversal parcial do gram-
peador cirurgico linear com o gatilho de disparo e o gatilho de fechamento
totalmente retraidos.

A Figura 19 & uma vista em secao transversal parcial do gram-
peador cirurgico linear depois de o cirurgido apertar o botao de liberagao.

A Figura 20 € uma vista em secao transversal parcial do gram-
peador cirurgico linear apos a liberagdo dos gatilhos de fechamento e de
disparo sem retornar para uma posigao de detencao intermediaria.

As Figuras 21 a 29 mostram a insergcao de um maddulo de cartu-
cho e a remocéao do retentor.

As Figuras 30 a 38 mostram as varias etapas envolvidas na atu-
acdo do presente grampeador cirlrgico linear.

As Figuras 39 e 40 sdo vistas frontais detalhadas do alojamento
de cartucho.

As Figuras 41 e 42 mostram relagoes da técnica anterior entre
as linhas de grampo e os elementos de retencao.

DESCRICAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS

Uma modalidade detalhada da presente invencgao é apresentada

abaixo. Deve-se entender que, no entanto, que a modalidade apresentada e
meramente exemplar da presente invengao, a qual pode ser incorporada de

diversas maneiras. Sendo assim, os detalhes aqui apresentados nao devem
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ser interpretados como limitantes, mas sim simplesmente como a base para
as reivindicagbes e como uma base para ensinar a uma pessoa versada na
técnica como fazer e/ou usar a presente invencgao.

Com referéncia as varias figuras, é descrito um instrumento ci-
rargico 20 adaptado para a aplicagdao de uma pluralidade de prendedores
cirurgicos ao tecido corporal. O instrumento cirargico 20 inclui uma estrutura
tendo uma extremidade proximal e uma extremidade distal, com um manipu-
lo 21 posicionado na extremidade proximal e um executor de extremidade 80
posicionado na extremidade distal. O executor de extremidade 80 é formado
e dimensionado de modo a suportar um médulo de cartucho 120 que inclui
um alojamento de cartucho 121 e uma placa de apoio 122, o alojamento de
cartucho 121 e a placa de apoio 122 sendo relativamente mével entre uma
primeira posi¢ao espagada e uma segunda posicdo em estrita proximidade
uma a outra. Um mecanismo de disparo € associado ao executor de extre-
midade 80 e ao alojamento de cartucho 121 para a atuagéo seletiva dos e-
lementos de fixacdo para o tratamento de uma pessoa. Um recurso de re-
tencéo de tecido é associado ao alojamento de cartucho 121 e a placa de
apoio 122, o recurso de retencao de tecido mantém o tecido dentro do exe-
cutor de extremidade 80 durante tratamento. O alojamento de cartucho 121
inclui linhas de grampo que definem a extenséo longitudinal que é aplicada
via 0 modulo de cartucho 120, e a extenséo longitudinal da linha de grampos
€ maior que a extensao longitudinal do recurso de retengéo de tecido.

Com referéncia a Figura 1 em combinagdo com as Figuras 2 a 5,
€ mostrado um instrumento cirargico de grampeamento e corte, em particu-
lar, um grampeador cirargico linear 20 que é desenhado para grampear e
cortar tecido. O grampeador cirurgico linear 20 possui um manipulo 21 em
uma primeira extremidade proximal e um executor de extremidade 80 em
uma extremidade distal oposta. O executor de extremidade 80 é curvado de
acordo com uma modalidade preferida da presente invengado. As placas es-
truturais direita e esquerda (com freqiéncia chamadas "placas de manipulo™)
34, 35, respectivamente, conectam o manipulo 21 ao executor de extremi-

dade 80 do instrumento (a placa de manipulo esquerda ndo é mostrada na
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Figura 1). O manipulo 21 tem um capuz direito 22 acoplado a um capuz es-
querdo (o capuz esquerdo ndo é mostrado na Figura 1). O manipulo 21 tem
ainda uma porgéao de corpo 23 de modo a agarrar e manobrara o grampea-
dor cirurgico linear 20 (vide Figuras 2 a 5).

O executor de extremidade 80 é uma montagem de fixagao ci-
rargica que inclui um médulo de cartucho 120 (vide Figuras 6 a 9) e uma es-
trutura de suporte em forma de U 81. A extremidade distal 30 de um elemen-
to de fechamento 28 fica disposta de modo a receber o médulo de cartucho
120. O executor de extremidade 80 inclui um mecanismo de trava de segu-
ranga 180 (melhor observado na Figura 31) de modo a evitar o disparo de
um médulo de cartucho previamente acionado 120. O médulo de cartucho
120 contém um alojamento de cartucho 121 acoplado a uma placa de apoio
122. O mddulo de cartucho 120 inclui ainda um pino de retengdo 125, uma
lamina 126, um retentor removivel 160, uma superficie de contato de tecido
127 que exibe uma pluralidade de fendas de contengdo de grampos 128 em
uma formagédo escalonada de um ou mais fileiras (ou seja, em linhas de
grampos) em cada lado da lamina 126. Os grampos (ndo mostrados) séo
atirados do alojamento de cartucho 121 contra a superficie de formagéo de
grampos 129 da placa de apoio 122 que faceia a superficie de contato de
tecido 127 do alojamento de cartucho 121.

Conforme se tornara aparente com base na apresentagéo a se-
guir, o grampeador cirargico linear 20 em questao & projetado como um dis-
positivo de multiplos disparos com um médulo de cartucho substituivel 120.
No entanto, deve-se entender que muitos dos conceitos subjacentes da pre-
sente invengédo podem ser igualmente aplicados a dispositivos de Unico dis-
paro sem se afastar do espirito da presente invengéo.

A estrutura de suporte 81 do executor de extremidade 80 é res-
pectivamente fixada as placas de manipulo direita e esquerda 34, 35 por
meio de um rebite de ombro 82 e pinos 83 que se estendem a partir da es-
trutura de suporte 81 para os furos de entrada das placas de manipulo 34,
35. De acordo com uma modalidade preferida da presente invencgéao, a estru-

tura de suporte 81 é formada via uma constru¢ao de pega unica. Em termos
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mais especificos, a estrutura de suporte 81 é formada por meio de extruséo,
por exemplo, de aluminio, com uma usinagem subseqiente de modo a criar
a estrutura de suporte 81 apresentada de acordo com a presente invengao.
Ao se construir a estrutura de suporte 81 desta maneira, evita-se a necessi-
dade de multiplas pecgas e o custo de fabricagdo e montagem associado fica
substancialmente reduzido. Além disso, acredita-se que a estrutura unitaria
da estrutura de suporte 81 aumenta a estabilidade geral do grampeador ci-
rargico linear 20 em questdo. Além disso, a estrutura extrusada unitaria da
estrutura de suporte 81 prové uma redugéao de peso, uma esterilizagdo mai-
or, uma vez que a irradiagao de cobalto efetivamente penetrara no aluminio
extrusado e um menor trauma com base na superficie externa lisa obtida via
extrusao.

O manipulo 21 do grampeador cirurgico linear 20 inclui um agar-
re de mao 24 que o cirurgido agarra com a palma de sua mao (vide Figuras
2 a 5). O agarre de mao 24 é composto de um manipulo de capuz direito 25
(vide Figura 1) e um manipulo de capuz esquerdo (0 manipulo de capuz es-
querdo nao é mostrado na Figura 1). Estendendo-se em pivd a partir do lado
inferior do manipulo 21 encontra-se um gatilho de fechamento 26 e um gati-
Iho de disparo 27. O grampeador cirurgico linear 20 ilustrado na Figura 1 é
mostrado com os gatilhos de fechamento e de disparo 26, 27 em suas posi-
¢Oes nao atuadas e com um médulo de cartucho 120 inserido e o retentor
160 removido. Consequentemente, o alojamento de cartucho 121 fica espa-
¢ado da placa de apoio 122 para a colocagao de tecido entre o alojamento
de cartucho 121 e a placa de apoio 122.

O manipulo 21 do grampeador cirargico linear 20 contém um
mecanismo de atuacgéo de pino de retencéo de tecido 100. O mecanismo de
atuagao de pino de retencao de tecido 100 inclui um deslizador em forma de
sela 101 posicionado sobre a superficie de topo do manipulo 21. O movi-
mento manual do deslizador 101 resulta no movimento distal da haste de
empurrar 102. O movimento distal ou a retragdo proximal da haste de em-
purrar 102 resulta em um movimento correspondente do pino de retencgéo

125. O mecanismo de atuagao de pino de retencédo 100 é também acoplado
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de forma liberavel ao gatilho de fechamento 26 dentro do manipulo 21 de tal
modo que a atuagao do gatilho de fechamento 26 resulte em um movimento
distal automatico do pino de retengao 125, caso o mesmo nao tenha sido
movido manualmente para a sua posi¢ao mais proximal.

Com breve referéncia as Figuras 2 a 5, é ilustrado o que aconte-
ce quando o mdédulo de cartucho 120 é carregado e os gatilhos de fecha-
mento e de disparo 26, 27 sao sequencialmente comprimidos na dire¢ao do
agarre de mao 24 de modo a atuar o executor de extremidade 80 do gram-
peador cirargico linear 20. O grampeador cirurgico linear 20 é carregado com
0 médulo de cartucho 120, conforme mostrado na Figura 2, e o retentor 160
é removido. O grampeador cirurgico linear 20 fica pronto agora para receber
o tecido conforme mostrado na Figura 1.

Quando o gatilho de fechamento 26 é parcialmente comprimido
de modo a se assentar em sua primeira posicao de detengao mostrada na
Figura 3, o alojamento de cartucho 121 se movimenta a partir de sua posi-
¢ao totalmente aberta para uma posi¢ao intermediaria entre as posi¢gdes a-
berta e fechada, conforme apresentado abaixo em maior detalhe. Simulta-
neamente, o0 mecanismo de atuagédo de pino de retencéo de tecido 100 mo-
vimenta o pino de retengdo 125 para frente a partir do alojamento de cartu-
cho 121 através de uma abertura da placa de apoio 122. Nesta posicéo, 0
tecido que foi colocado entre o alojamento de cartucho 121 e a placa de a-
poio 122 pode ser apropriadamente posicionado, e a reten¢ao do tecido en-
tre o alojamento de cartucho 121 e a placa de apoio 122 é assegurada. Sen-
do assim, quando o gatilho de fechamento 26 é atuado para a sua posigao
intermediaria, o alojamento de cartucho 121 e a placa de apoio 122 corres-
pondentemente se posicionam em suas posi¢coes de retencao de tecido.

Quando o gatilho de fechamento 26 é totalmente comprimido de
modo a ficar adjacente a extremidade dianteira do agarre de mao 24, con-
forme ilustrado na Figura 4, a superficie de contato de tecido 127 do aloja-
mento de cartucho 121 e a superficie de formagéao de grampos 129 da placa
de apoio 122 séo adjacentes uma a outra, e o tecido posicionado e retido da

maneira apropriada fica, por conseguinte, totalmente preso. Além disso, o
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gatilho de disparo 27 gira no sentido anti-horario da dire¢cido do agarre de
méo 24 a fim de permitir ao cirurgido agarrar o gatilho de disparo 27 de mo-
do a atirar os grampos. Por conseguinte, o gatilho de disparo 27 fica agora
em posi¢ao para o cirurgiao comprimir 0 mesmo no sentido de grampear e
cortar o tecido. Quando o gatilho de disparo 27 é totalmente comprimido no
sentido de atirar os grampos, conforme mostrado na Figura 5, o gatilho de
disparo 27 se assenta em estrita proximidade ao gatilho de fechamento 26.

Com referéncia agora as Figuras 6 a 9, uma descrigdo mais de-
talhada do médulo de cartucho 120 é apresentada. O presente médulo de
cartucho 120 prové um mecanismo de corte e vedacgao para utilizagao dentro
do grampeador cirargico linear 20, no qual as fungdes de grampear e cortar
operam na mesma direcao durante a atuaciao do dispositivo. Embora o pre-
sente médulo de cartucho 120 seja particularmente adaptado para uso em
conjunto com dispositivos de grampeamento cirargicos, os conceitos do pre-
sente médulo de cartucho 120 podem ser aplicados a outros dispositivos
cirargicos sem se afastar do espirito da presente invengdo. Em particular, o
presente modulo de cartucho 120 prové que a lamina 126 seja utilizada em
conjunto com uma arruela correspondente 123 durante o processo de corte.
O presente médulo de cartucho 120 garante que multiplos disparos do
grampeador cirargico linear 20 ndo comprometam o desempenho de corte.
Isto é obtido ao se incorporar a placa de apoio 122, em particular, a lavagem
de corte 123, ao médulo de cartucho 120. Ao se combinar a arruela 123 ao
médulo de cartucho 120, uma nova arruela 123 é provida cada vez que o
médulo de cartucho 120 é substituido, resultando em um desempenho de
corte aperfeicoado.

Um desempenho aperfeicoado € ainda provido ao se posicionar
a placa de apoio 122 e o alojamento de cartucho 121 em paralelo de tal mo-
do que ambos se movimentem um com relagao ao outro com as superficies
de frente da placa de apoio 122 e o alojamento de cartucho 121 mantido em
uma orientagao paralela. Isto prové uma distribuicido uniforme da presséo
através do tecido, impedindo a compressao do tecido de uma maneira a en-

feixar o tecido e forgar por¢gbes do tecido para fora do espacgo desejado defi-
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nido entre a placa de apoio 122 e o alojamento de cartucho 121.

Em termos mais especificos, 0 médulo de cartucho 120 inclui um
alojamento de cartucho 121 que contém uma pluralidade de grampos (ndo
mostrados) posicionados em fendas de contencédo de grampos 128. Imedia-
tamente atras dos grampos fica disposto um acionador 131 que é disposto
de modo a empurrar os grampos para fora das fendas de grampo 128. Um
prendedor de lamina 130 fica disposto imediatamente proximal do acionador
131 do alojamento de cartucho 121. O prendedor de lamina 130 contém uma
fenda 172 e um ressalto 173 para interagdo com um gancho de retragao de
lamina 45 (vide Figura 37), cuja fungdo sera apresentada abaixo em mais
detalhes. O prendedor de lamina 130 é fixado em uma lamina 126 que se
estende em um sentido distal do prendedor de lamina 130 através de uma
fenda 200 no acionador 131 e através de uma fenda 199 no alojamento de
cartucho 121.

O prendedor de lamina 130 tem um pino de detencédo 138 que
se estende através de uma fenda 137 no alojamento de cartucho 121. O pi-
no de detencao de prendedor de lamina 138 fica disposto de modo a conta-
tar a saliéncia de deteng¢ao 139 da fenda de cartucho 137 durante o percurso
longitudinal da laminagdo 126 e do prendedor de lamina 130. De maneira
similar, o acionador 131 possui um pino de deten¢do 140 que fica disposto
de modo a contatar as saliéncias de detengdao proximal e distal 141, 142,
respectivamente, da fenda de cartucho 137.

A lamina 126 e as fendas 199, 200 ficam posicionadas de tal
modo que haja pelo menos uma fileira de grampos em ambos os lados da
lamina 126. De acordo com uma modalidade preferida da presente invencéo,
duas fileiras de fendas de grampos 128 (e duas fileiras de grampos) sao
providas sobre cada lado da fenda 199 do alojamento de cartucho 121.

O alojamento de cartucho 121 contém duas aberturas de modo
geral circulares 143, 144 em ambos os lados da fenda de lamina 199. A a-
bertura geral circular 143 na base do alojamento de cartucho 121 é formada
e dimensionada para a passagem de um pino de guia 124 através do aloja-

mento de cartucho 121. O furo de modo geral circular 144 no topo do aloja-
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mento de cartucho 121 é formado e dimensionado para a passagem de um
pino de retengédo 125 através do alojamento de cartucho 121. As fendas de
grampos 128 ficam dispostas de tal modo que os grampos se estendam late-
ralmente pelos furos de modo geral circulares 143, 144.

De acordo com uma modalidade preferida da presente invengéo,
a placa de apoio inclui uma arruela de plastico 123 e uma superficie metalica
de formagao de grampos 129. A placa de apoio 122 fica disposta de modo a
manter a superficie de formagdo de grampos 129 em uma configuragao
combinada. O pino de retengdo 125 é conectado ao um acoplador 133 por
meio de uma fenda circunferencial 135 no pino de retengdo 125 e uma ra-
nhura 134 no acoplador 133 (melhor visto na Figura 14). O acoplador 133
fica disposto dentro de um brago 145 do alojamento de cartucho 121 e fica
preso no brago 145 por meio de uma tampa de extremidade 146.

O pino de guia 124 e o pino de retengao 125 incluem as respec-
tivas fendas 147a, 147b (melhor vistas nas Figuras 8, 9, 36, 39, e 40) nas
quais as extremidades 126a, 126b da lamina 126 ficam dispostas. A extre-
midade proximal 148 do pino de guia 124 é conectada a extremidade proxi-
mal 149 da placa de apoio 122. A extremidade distal 150 do pino de guia
124 se estende do alojamento de cartucho 121 e se estende através de uma
fenda 151 da placa de apoio 122. Uma arruela de corte 123 desliza sobre a
placa de apoio 122 por meio de uma ranhura 152 na placa de apoio 122 que
se encaixa sob uma lingiieta 153 da arruela 123. A extremidade oposta 154
da arruela de corte 123 desliza sob o brago de placa de apoio 155 e se en-
caixa no brago de placa de apoio 155 por meio de um pino 156. Nesta posi-
¢ao, a superficie de corte 157 da arruela 123 se estende até uma fenda 151
da placa de apoio 122. A montagem da arruela de corte 123 na placa de a-
poio 122 prende o pino de guia 124 na abertura formada pela fenda de placa
de apoio 151 e pela superficie de corte 157, desta maneira, conectando ope-
racionalmente a placa de apoio 122 ao alojamento de cartucho 121. O reten-
tor 160 é fixado ao mdédulo de cartucho 120, conforme mostrado na Figura 7
de modo a prender os componentes do mddulo de cartucho 120 em uma

orientacéo desejada até a inser¢gédo no executor de extremidade 80.
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A retencéo do tecido entre o alojamento de cartucho 121 e a
placa de apoio 122 é facilitada ainda mais pela provisdo de linhas de gram-
pos que se estendem pelo recurso de retengcéo de tecido do grampeador
cirargico linear 20. Diversos cortadores lineares e cortadores lineares endos-
copicos da técnica anterior possuem linhas de grampos que se estendem
pelos recursos de retencéo de tecido sobre a extremidade proximal da linha
de grampos. No entanto, estes recursos de retengéo de tecido ficam fora das
linhas de grampo e espagados entre si. O grande espagamento no projeto
da técnica anterior permite que o tecido passe de maneira for¢gada entre os
recursos de retengao, resultando em uma porgao nao vedada de tecido. Os
recursos de retencao de tecido entre as linhas de grampo, alinhados com as
linhas de lamina e com as linhas de grampo que se estendem pelo recurso
de retengédo de tecido ajudam a minimizar a probabilidade de o tecido ter
uma por¢ao nao vedada.

Com referéncia as Figuras 8 e 29, e de acordo com uma modali-
dade preferida da presente invengéo, as linhas de grampo se estendem para
além do recurso de retengdo de tecido. O recurso de retengédo de tecido é
composto de um pino de retengéo de topo 125 e um pino de guia de fundo
124 que definem a extensao do recurso de retengdo. Assim sendo, as linhas
de grampo se localizam nos lados opostos do recurso de retencéo e se es-
tendem para além da extensao longitudinal do recurso de retencéo a fim de
aperfeicoar o grampeamento do tecido entre as mesmas.

O presente projeto € descrito abaixo com referéncia ao seu uso
em conjunto com uma ressecgao de intestino. O intestino é assentado atra-
vés do executor de extremidade 80 do grampeador cirurgico linear 20 e é
suscetivel a extrusdo externa até que contraido pelos recursos de retengao
de tecido. Embora o tecido possa se extrusar ligeiramente mais para cada
lado do grampo, o presente projeto vedara mais tecido do que quaisquer
dentre as configuragdes previamente projetadas.

Embora a presente configuracao utilize dois pinos redondos em
ambas as extremidades e seja mostrada sobre um instrumento configurado

curvado, os conceitos subjacentes a presente invengao se aplicam igual-
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mente bem para uso com um dispositivo reto e/ou com pinos de retencéo de
tecido retangulares, sem se afastar do espirito da presente invengéo.

Em dltima instancia, ao se estender as linhas de grampo para
além da extensdo longitudinal do recurso de retencdo, o presente projeto
prové uma melhor vedacdo do grampeador cirurgico linear 20 e também
prové a vedacgao do pino de retengéo 125 caso o0 mesmo seja colocado atra-
vés do tecido. Os grampeadores cirurgicos lineares atuais néo tém esta ca-
pacidade e, consequientemente, deixam uma perfuragdo néao vedada se utili-
zado de tal modo que o grampeador néo se estenda completamente através
do intestino, mas sim atravessado pela metade e em seguida atirado.

Voltando para as Figuras 6 a 12, em combinagdo com as Figu-
ras 25 a 29, o retentor 160 sera descrito em mais detalhe. O retentor 160
tem uma ranhura 161 que fica disposta em torno de uma saliéncia 159 do
alojamento de cartucho 121. O retentor 160 contém um braco de mola inter-
no resiliente 162 que fica disposto para um movimento alternativo dentro do
retentor 160. O retentor 160 inclui fendas de contengdo 163 que se esten-
dem parcialmente em torno do pino de guia 124. O brago de mola 162 inclui
fendas de contencdo 164 que se estendem parcialmente em torno do pino
de guia 124, mas sao configurados de modo a facear em uma diregéo opos-
ta as fendas de contengdo 163. O retentor 160 fica posicionado sobre o0 mé-
dulo de cartucho 120 de tal modo que as fendas de contencéo 163, 164 cir-
cundem o pino de guia 124 e prendam o retentor 160 no médulo de cartucho
120. O brago de mola 162 inclui uma aba de desencaixe 165 que se estende
a partir do retentor 160 sob o brago de placa de apoio 155. Como tal, o re-
tentor 160 n&o é facilmente removido do médulo de cartucho 120 até que o
médulo de cartucho 120 se assente apropriadamente dentro do executor de
extremidade 80. Apds o assentamento apropriado do médulo de cartucho
120 dentro do executor de extremidade 80, a aba de desencaixe 165 se en-
caixa no executor de extremidade 80 para a liberacéo do retentor 160.

Com referéncia mais uma vez a Figura 1 em combinagdo com a
Figura 2 e Figura 13, uma descricdo mais detalhada dos componentes do

grampeador cirargico linear 20 é provida. O grampeador cirtrgico linear 20
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inclui um elemento de fechamento alongado 28, com uma segao transversal
de modo geral em forma de U, que se estende a partir do manipulo 21 para
a montagem de fixacgao cirurgica do executor de extremidade 80. De acordo
com uma modalidade preferida da presente invencéo, o elemento de fecha-
mento 28 € um elemento de plastico moldado formado para um movimento e
funcionalidade de acordo com a presente invencéo. Ao se fabricar o elemen-
to de fechamento 28 de plastico, os custos de fabricagado séao reduzidos e o
peso do grampeador cirurgico linear 20 é também reduzido. Além disso, o
grampeador cirargico linear 20 fica mais facil de se esterilizar com irradiagao
de cobalto, uma vez que o plastico € mais facil de se penetrar do que o ago
inoxidavel. De acordo com uma modalidade alternativa, o elemento de fe-
chamento pode ser feito de aluminio extrusado com os recursos finais usi-
nados no lugar. Embora um elemento de fechamento de aluminio extrusado
possa nao ser tao facil de se fabricar quanto um componente de plastico, o
mesmo tera ainda as mesmas vantagens (isto é, a eliminagdo de componen-
tes, mais facil de se montar, peso menor, mais facil de se esterilizar). A por-
cao distal do elemento de fechamento 28 atravessa as paredes 84 da estru-
tura de suporte 81. A extremidade distal é disposta de modo a receber e re-
ter o alojamento de cartucho 121 do médulo de cartucho 120. A porgéo cen-
tral do elemento de fechamento 28 é posicionada entre as placas de mani-
pulo direita e esquerda 34, 35, respectivamente. Elos de fechamento direito
e esquerdo 36, 37, respectivamente, sao fixados em pivd nas extremidades
proximais direita e esquerda do elemento de fechamento 28 por meio de um
pino de elo de fechamento integral 38. Na extremidade oposta dos elos de
fechamento 36, 37, os elos de fechamento 36, 37 sao fixados em pivé a um
segundo pino de elo de fechamento integral 39. O segundo pino de elo de
fechamento integral 39 conecta os elos de fechamento 36, 37 a um elo de
brago de fechamento fendido 40. O elo de brago de fechamento fendido 40
fica montado em pivd nas placas de manipulo 34, 35 do grampeador cirurgi-
co linear 20 em um pino de piv0 de gatilho de fechamento 41. O gatilho de
fechamento 26 desce do elo de brago de fechamento fendido 40 para uma

rotagcdo em pivd em torno do pino de pivd de gatilho de fechamento 41 na
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direcéo do e para fora do agarre de mao 24. Uma mola de fechamento 42
alojada dentro do agarre de mao 24 do manipulo 21 fica presa no elo de
brago de fechamento fendido 40 de modo a prover uma resisténcia desejada
quando o cirurgidgo comprime o gatilho de fechamento 26 na dire¢do do agar-
re de mao 24, e polarizar o gatilho de fechamento 26 na direcéo da posicao
aberta.

Com referéncia as Figuras 13 e 14, os componentes do meca-
nismo de atuacgéo de pino de retengao 100 serdo agora descritos. O manipu-
lo 21 contém um deslizador em forma de sela 101 montado sobre o topo do
manipulo 21 para um movimento linear. O deslizador 101 é conectado a um
pino 103 que se estende para fora de um acionamento de haste de empurrar
104 através das fendas 105 (vide Figura 2) do manipulo 21. O acionador de
haste de empurrar 104 fica limitado a um movimento longitudinal ao longo do
eixo geométrico comprido do grampeador cirargico linear 20 por meio de
fendas 105. O acionador de haste de empurrar 104 é conectado a haste de
empurrar 102 por meio de uma ranhura circunferencial 107 na haste de em-
purrar 102 que se encaixa em uma fenda 108 do acionador de haste de em-
purrar 104. A extremidade distal da haste de empurrar 102 contém uma ra-
nhura circunferencial 109 que se interconecta a uma ranhura 132 na extre-
midade proximal do acoplador 133 do mddulo de cartucho 120 (melhor visto
na Figura 22). A extremidade distal do acoplador 133 contém uma ranhura
134 para interconexdao com uma fenda circunferencial 135 do pino de reten-
cao 125.

O elemento de fechamento 28 contém pinos 29 que se esten-
dem lateral sobre ambos os lados do elemento de fechamento 28 dentro do
manipulo 21. Estes pinos 29 se conectam de modo deslizavel a uma fenda
em forma de L 110 de uma forqueta 111. A forqueta 111 é montada em pivd
no manipulo 21 por meio de um pino de pivd 112 sobre a forqueta 111. A
forqueta 111 contém pinos de came 113 posicionados de modo a empurrar
superficies de came 114 sobre o acionador de haste de empurrar 104.

Com referéncia a Figura 13 e a Figura 37, os componentes da

montagem de transmissao de disparo serao agora descritos. A montagem de
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transmissao de disparo possui uma barra de disparo alongada 43 que se
estende a partir do manipulo 21 para a montagem de fixagéo cirurgica do
executor de extremidade 80. A barra de disparo 43 fica posicionada dentro
da secéao transversal em forma de U do elemento de fechamento 28. A ex-
tremidade distal da barra de disparo 43 se estende para o alojamento de
cartucho 121 e fica posicionada bem proximamente ao prendedor de lamina
130 e do acionador 131. A extremidade distal da barra de disparo 43 é fixada
a um retrator de lamina 44 que tem um gancho de retracéo de lamina 45.

A barra de disparo 43 possui uma fenda de entrada retangular
46 naquela porgao da barra de disparo 43 que fica alojada dentro do mani-
pulo 21 (vide Figura 13). O primeiro pino de elo de fechamento integral 38 se
estende através da fenda de entrada 46. A barra de disparo 43 tem também
uma se¢ao de extremidade proximal 47. O lado inferior da se¢éo de extremi-
dade proximal 47 da barra de disparo 43 tem uma superficie deslizante 48. A
secéo de extremidade proximal 47 tem ainda uma superficie de encaixe late-
ral terminal 49 que se estende a partir da superficie deslizante 48. O gatilho
de disparo 27 fica montado em pivd nas placas de manipulo 34, 35 por meio
de um pino de pivd de gatilho de tipo 50 espagado do pino de pivd de gatilho
de fechamento 41 de modo que cada um dos pinos de pivd faga um movi-
mento em pivd em torno de eixos mutuamente independentes. O gatilho de
disparo 27 inclui um elo de gatilho de disparo arqueado 51 que se estende a
partir do gatilho de disparo 27 no pino de pivd de gatilho de disparo 50 até
um apice 52 que se assenta sobre a superficie deslizante 48 da secao de
extremidade proximal 47 da barra de disparo 43. Dentro do manipulo 21, o
gatilho de disparo 27 é fixado ao primeiro e ao segundo bragos de mola de
gatilho de disparo 53, 54, respectivamente. Os bragos de mola de gatilho de
disparo 53, 54 suportam uma mola de tor¢ao (n&do mostrada) sobre a metade
direita do gatilho de disparo 43. Finalmente, uma mola de retorno de barra
de disparo 55 fica presa no lado inferior da barra de disparo 43 naquela por-
¢ao da barra de disparo 43 dentro do manipulo 21 de modo a polarizar a bar-
ra de disparo 43 na dire¢ao de sua posi¢cao nao atuada.

Quando o gatilho de fechamento 26 é comprimido na diregdo do
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agarre de mao 24, o elo de mao de fechamento fendido 40 e os elos de fe-
chamento 36 se movimentam em um sentido distal no interior da fenda de
entrada 46 do brago de disparo 43. Este movimento distal faz com que o e-
lemento de fechamento 28 se movimente em um sentido distal correspon-
dente. Da mesma forma, o brago de disparo 43 se movimenta de maneira
concorrente em um sentido distal com o elemento de fechamento 28, uma
vez que o primeiro pino de elo de fechamento integral 38, ao qual os elos de
fechamento 36, 37 séo fixados, se estende através da fenda de entrada 46
da barra de disparo 43.

O mecanismo que define uma posi¢do de detencédo de fecha-
mento intermediaria e a liberagdo do gatilho de fechamento 26 de uma posi-
¢ao atuada para a sua posi¢ao nao atuada original sera agora descrito com
relagdo a Figura 1 em combinagéo com as Figuras 13 a 20. O lado de topo
do elo de brago de fechamento fendido 40 possui uma superficie deslizante
de grampo de aperto 56 que exibe um detentor intermediario 57 e um deten-
tor de fechamento 58. Uma palheta de liberagdo 59 desliza sobre a superfi-
cie deslizante de grampo de aperto 56 e pode se encaixar nos detentores
intermediarios e de fechamento 57, 58. A palheta de liberagdo 59 tem um
ressalto de palheta que se estende lateralmente 60 (melhor visto na Figura
1) em sua extremidade distal. A palheta de liberagao 59 se localiza dentro do
manipulo 21, e é integralmente fixada a um botao de liberagdo 61 situado no
lado externo do manipulo 21. O botao de liberagdo 61 tem um assento de
dedo polegar 62, e o botédo de liberagéo 61 fica fixado em pivd ao manipulo
21 por meio de um munhao de liberagdo 63. O botdo de liberagao 61 fica
polarizado para fora a partir do manipulo 21, e, sendo assim, a palheta de
liberagdo 59 é polarizada para baixo na dire¢ao da superficie deslizante de
grampo de aperto 56 por meio de uma mola de liberagdo 64 que é montada
no manipulo 21 por meio de um pino de retencédo de mola 65 e montada no
botdo de liberagdo 61 por meio de um pino de mola de botdo 66. O elo de
brago de fechamento fendido 40 tem um recesso arqueado 67 localizado
entre os detentores intermediario e de fechamento 57, 58. Assentados den-

tro deste recesso arqueado 67 para um movimento rotacional estdo uma
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haste de ligagédo esquerda 68 integralmente conectada a uma haste de liga-
¢ao direita (a haste de ligacdo direita ndo é mostrada). Cada haste de liga-
¢cao 68 tem um brago de haste de ligagdo 69 que se encaixa ao ressalto de
palheta 60. O ressalto de palheta 60 tem uma superficie proximal céncava
70 de modo a prover uma folga entre o brago de haste de ligacédo 69 e o res-
salto de haste de ligacao 60.

Com referéncia a Figura 31 (vista cortada na estrutura de cartu-
cho e suporte), os componentes do mecanismo de trava de dispositivo atira-
do 180 serao agora descritos. O mecanismo de trava 180 contém uma ala-
vanca de trava 181 que € montada em pivd na extremidade distal 30 do ele-
mento de fechamento 28 por meio de um pino 182. A alavanca de trava 181
€ polarizada a mola na dire¢do da base da estrutura de suporte 81 por meio
de uma mola (hdo mostrada). A alavanca de trava 181 contém uma extremi-
dade proximal e uma extremidade distal 184, 185, respectivamente. A ex-
tremidade proximal 184 tem uma superficie de came 186 e uma ranhura de
trava 187. A estrutura de suporte 81 do executor de extremidade 80 contém
um escalao 85 que fica disposto de modo a interagir com a ranhura de trava
187 quando o mecanismo de trava 180 se encaixa. A estrutura de suporte 81
contém uma superficie de base 86 entre as paredes 84. A superficie de base
86 é disposta de modo a interagir com a superficie de came 186 quando a
alavanca de trava 181 néo é encaixada.

A operacéo de carregar o modulo de cartucho 120, 0 mecanismo
de fechamento, o mecanismo de pino de retengdo, a montagem de trans-
missao de disparo, os detentores intermediarios e de fechamento 57, 58, o
mecanismo de liberagédo, e 0 mecanismo de trava 180 sera agora descrita.
Com referéncia as Figuras 7 a 12 e as Figuras 21 a 28, o carregamento do
modulo de cartucho 120 no executor de extremidade de tecido 80 é descrito.
O mddulo de cartucho 120 é formado e dimensionado para a insergéo seleti-
va e remo¢ao do executor de extremidade de tecido 80 do grampeador ci-
rurgico linear 20.

Antes da inser¢do do moédulo de cartucho 120 no executor de

extremidade 80 do grampeador cirurgico linear 20, conforme visto na Figura
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7, o retentor 160 nao pode ser facilmente removido do médulo de cartucho
120, uma vez que a ranhura 161 fica disposta em torno da saliéncia 159 na
extremidade de topo do retentor 160, impedindo a desconexao. Além disso,
as fendas de contencdo 163, 164 do retentor ficam dispostas em torno do
pino de guia 124 no fundo do retentor 160, impedindo a desconexao, con-
forme mostrado na Figura 25.

O retentor fixado 160 prové suporte a estrutura do médulo de
cartucho 120 e uma area de superficie estendida para o agarre, ambas os
recursos tornando o carregamento mais facil. O retentor 160 também impede
que os grampos se desloquem do alojamento de cartucho 121 durante um
manuseio casual e impede que a lamina 126 se exponha acidentalmente
durante um manuseio casual.

O movimento da lamina 126 e o movimento do grampo sofrem
ainda uma resisténcia antes de seu carregamento ou durante o seu carre-
gamento por parte de uma série de detentores. Com referéncia a Figura 9, o
pino de detencéo 138 sobre o prendedor de lamina 130 ndo consegue fazer
um movimento proximal ou um movimento distal em fung¢édo da saliéncia de
detencédo 139 sobre a fenda de alojamento de cartucho 137. O acionador
131 fica impedido de fazer um movimento distal devido a um manuseio ca-
sual ou durante o carregamento do médulo de cartucho 120 para o grampe-
ador cirtrgico linear 20 em fungdo da interagdo do pino de detengéo 140 e
da saliéncia de detencdo 141 sobre a fenda de alojamento de cartucho 137.

O moddulo de cartucho 120 é carregado para o executor de teci-
do 80 de tal modo que o alojamento de cartucho 121 deslize para a extremi-
dade distal 30 do elemento de fechamento 28, conforme observado nas Fi-
guras 21 a 24. As paredes 31a e 31b do elemento de fechamento 28 desli-
zam para as fendas 170a, 170b do alojamento de cartucho 121 durante o
carregamento. Simultaneamente, as abas 174 (vide Figura 8) deslizam para
a ranhura 88 da estrutura de suporte em forma de U 81. O carregamento do
médulo de cartucho 120 é completado quando os detentores 171 se encai-
xam na ranhura de detencdo 32 da extremidade distal de elemento de fe-

chamento 30, conforme mostrado nas Figuras 21 a 24.
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Na posicdo mostrada na Figura 24, o médulo de cartucho 120 é
totalmente carregado e a ranhura proximal 132 do acoplador 133 encaixa a
ranhura circunferencial distal 109 da haste de empurrar 102 de tal modo que
o pino de retencdo 125 do médulo de cartucho 120 se conecte ao mecanis-
mo de avancgo de pino de retencéo 100. A fenda 172 do prendedor de lamina
131 se encaixa no gancho de retragéo de lamina 45 durante o carregamento
de tal modo que o gancho 45 se encaixe no escaldao de retragdo 173 do
prendedor de lamina 130 no término do carregamento do médulo de cartu-
cho 120.

No término do carregamento do médulo de cartucho 120, um pi-
no 188 posicionado no acionador 131 contata a extremidade distal 185 da
alavanca de trava 181 (vide Figura 31). Este contato pivota a alavanca de
trava 181 sobre o pino de alavanca de trava 182 para uma posi¢ao tal que a
superficie de cames 186 fique horizontalmente alinhada com a superficie de
base 86 da estrutura de suporte em forma de U 81.

O retentor 160 pode agora ser removido do executor de extremi-
dade 80. Em termos especificos, 0 término do carregamento do mddulo de
cartucho 120 faz com que a aba de desencaixe 165 contate a estrutura de
suporte 81 (vide Figura 23), resultando em um movimento ascendente do
brago de mola 162 quando o mdédulo de cartucho 120 é totalmente carrega-
do, como na Figura 24. Este movimento ascendente desloca as fendas de
contengao 164 para cima de tal modo que o pino de guia 124 nao mais fique
contido (vide Figuras 25 e 26). Com referéncia agora as Figuras 27 a 29,
uma for¢a de remogao aplicada ao descanso de polegar 166 resulta em um
movimento em pivd do retentor 160 para fora sobre a saliéncia 159 até que a
ranhura 161 possa deslizar para fora da saliéncia 159. A remocéao do reten-
tor 160 permite que o grampeador cirurgico linear 20 seja utilizado.

Na Figura 15, o gatilho de fechamento 26 foi parcialmente com-
primido de sua posicdo aberta, ndo atuada ilustrada nas Figuras 1 a 13.
Quando o gatilho de fechamento 26 é parcialmente comprimido, 0 mesmo
pivota sobre o pino de pivd de gatilho de fechamento em uma diregéo anti-

horaria para o agarre de méao 24. Conforme o gatilho de fechamento pivota,
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o elo de brago de fechamento fendido 40 e os elos de fechamento de placa
de fechamento 36, 37 se movimentam para frente, em conseqiéncia movi-
mentando o elemento de fechamento 28 e a barra de disparo 43 em um sen-
tido distal. Quando o elo de brago de fechamento fendido 40 se movimenta
para a frente, o ressalto de palheta 60 da palheta de liberagdo 59 desliza
sobre a superficie deslizante de grampo de aperto 56. O ressalto de palheta
60 se encaixa nas extremidades distais dos bragos de haste de ligagdo 69
das hastes de ligagao 68, e, conseqlientemente pivota as hastes de ligagao
68 em uma direcéo horaria. Conforme o elo de fechamento de brago fendido
40 continua a se movimentar para frente em resposta ao movimento em pivd
do gatilho de fechamento 26 na direcdo do agarre de mao 24, o ressalto de
palheta 60 da palheta de liberacdo 59 eventualmente se deslocara para o
detentor intermediario 57. Uma vez posicionado no detentor intermediario
57, a mola de fechamento 42 torna-se incapaz de retornar o gatilho de fe-
chamento 26 para a sua posigéo original, ndo atuada. O gatilho de fecha-
mento 26 fica neste momento em sua posi¢ao intermediaria, parcialmente
fechada, de modo a posicionar e reter o tecido de uma maneira apropriada
entre o alojamento de cartucho 121 e a placa de apoio 122, conforme mos-
trado na Figura 15. Além disso, quando o elemento de fechamento 28 e a
barra de disparo 43 se movimentam em um sentido distal, o apice 52 do elo
de gatilho de disparo arqueado 51 desliza sobre a superficie deslizante 48
da sec¢ao de extremidade proximal 47 da barra de disparo 43.

Durante o tempo de fechamento da posi¢ao aberta para a inter-
mediaria, 0 mecanismo de pino de retengdo 100 & ativado. Um movimento
dianteiro do elemento de fechamento 28 movimenta os pinos integrais 29 em
um sentido distal. Os pinos 29 contatam a fenda em forma de L 110 da for-
queta 111. Por conseguinte, o movimento distal dos pinos 29 descentraliza a
fenda em forma de L 110, fazendo com que a forqueta faga um movimento
em pivé em torno dos pinos 112. A rotagéo traz os pinos de mancal 113 da
forqueta 111 para contato com as superficies de disposi¢ao de cames 114
sobre o acionador de haste de empurrar 104. Um outro movimento rotacional

da forqueta 111 faz com que os pinos de mancal 113 movimentem o aciona-
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dor de haste de empurrar 104 em um sentido distal através do contato de
cames sobre as superficies 114. O acionador de haste de empurrar 104 con-
tata a haste de empurrar 102, movendo a haste de empurrar 102 em um
sentido distal. A haste de empurrar 102, por sua vez, movimenta o acoplador
133 e o pino de retengdo 125 em um sentido distal. O término do tempo de
fechamento para a posi¢ao de detengao intermediario 57 resulta em um mo-
vimento distal do pino de retengédo 125 através do furo 144 do alojamento de
cartucho 121, da fenda da placa de apoio 151, do furo da arruela 170 e na
direcéo do furo 89 (ndo mostrado) da estrutura de suporte 81. O tecido, que
estava disposto entre a superficie de contato 127 do alojamento de cartucho
121 e a placa de apoio 122, fica agora preso entre o pino de retengdo 125 e
0 pino de guia 124.

Este mesmo resultado pode ser obtido antes do fechamento por
meio do movimento distal manual do deslizador do tipo sela 101. O movi-
mento do deslizador resultara em um movimento dianteiro da haste de em-
purrar 102, do acoplador 133 e do pino de retengcdo 125 até que o pino de
retencdo 125 fique totalmente disposto através da placa de apoio 122, da
arruela 123 e do furo 89 da estrutura de suporte 81. A ativacdo do tempo de
fechamento depois de o pino de retengao 125 ser manualmente movido para
frente resultara ainda na rotagao da forqueta 111 conforme descrito acima,
porém sem nenhum movimento adicional do mecanismo de atuagao de pino
de retengao 100.

O tempo de fechamento da posi¢do aberta para a intermediaria
do detentor intermediario 57 movimenta a alavanca de trava 181 em um sen-
tido distal quando é fixado ao elemento de fechamento 28 por meio do pino
182, conforme mostrado na Figura 31 (posicao aberta) e na Figura 32 (posi-
¢ao intermediaria). O movimento distal da alavanca de trava 181 faz com a
superficie de cames 186 entre em contato com o escaldo de trava 85 do su-
porte 81, resultando na rotagdo da alavanca de trava 181 em um sentido
horario e vindo a fazer um contato deslizavel com a superficie de base 86 da
estrutura de suporte 81. Nesta posi¢ao, a extremidade distal 185 da alavan-

ca de trava 181 gira para fora a partir do pino 188 do acionador 131.
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Com referéncia agora, especificamente a Figura 16, quando o
gatilho de fechamento 26 é comprimido na dire¢do do agarre de mao 24 a
partir da posi¢ao intermediaria do detentor 57, os bragos de haste de ligagao
69 da haste de ligacdo 68 se desencaixam do ressalto de palheta 60. Con-
sequentemente, conforme a haste de ligagdo 68 continua a girar em uma
diregao horaria, o ressalto de palheta de liberagdo 60 vai até os bragos de
haste de ligagdo 69 e com o movimento continuado do gatilho de fechamen-
to 26 cai no detentor de fechamento 58. Quando a palheta de liberagéo che-
ga ao brago de haste de ligagdo 69, a mesma gira o botao de liberagdo 61
em um sentido horario em torno do pivé 63. Quando a palheta de liberagao
60 cai no detentor de fechamento 58, a mesma faz um som de clique audi-
vel, alertando o cirurgiao que a posicéao de fechamento foi atingida.

Além disso, conforme a barra de disparo 43 continua a se movi-
mentar para frente, o apice 52 do elo de gatilho de disparo arqueado 51 en-
tra em contato com a superficie de encaixe lateral 49 da se¢éo de extremi-
dade proximal 47 da barra de disparo 43. Conseqientemente, o gatilho de
disparo 27 se movimenta para uma posi¢ao na qual o mesmo pode continuar
a movimentar a barra de disparo 43 em um sentido distal de modo a atirar
grampos depois de o tecido ser totalmente preso. Quando o apice 52 do elo
de gatilho de disparo arqueado 51 se movimenta para encaixe com a super-
ficie de encaixe 49 da sec¢éo de extremidade proximal 47, o gatilho de dispa-
ro 27 comega a girar em pivd em uma diregéo anti-horaria para o agarre de
méo 24 em resposta a agdo de uma mola de torgao no lado direito do gatilho
27 (mola de tor¢ao ndao mostrada). O gatilho de disparo 27 pivota indepen-
dentemente do movimento em pivd do gatilho de fechamento 26, mas a sua
rotacdo em pivd € bloqueada até que a barra de disparo 43 se movimente
em um sentido distal a fim de permitir o encaixe do elo de gatilho de disparo
51 na superficie de encaixe terminal da barra de disparo 43.

Voltando especificamente para a Figura 17, quando o gatilho de
fechamento 47 é totalmente comprimido e fica adjacente ao agarre de mao
24, o ressalto de palheta 60 na extremidade distal do alojamento de palheta

de liberagéo 59 na dire¢do do detentor de fechamento 58. Na posi¢cao de
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detencgao de fechamento 58, o tecido fica totalmente preso entre o alojamen-
to de cartucho 121 e a placa de apoio 122, e a mola de fechamento 42 torna-
se incapaz de retornar o gatilho de fechamento 26 a sua posigao original.
Sendo assim, o gatilho de fechamento 26 fica retido na posicao mostrada na
Figura 4.

Concorrente ao movimento anti-horario do gatilho de fechamento
26, o gatilho de disparo 27 continua a girar no sentido anti-horario por meio
da agdo da mola de retorno de barra de disparo de torgao 55 até que o gati-
Iho de disparo 27 fiqgue em uma orientagao relativamente vertical com rela-
¢do ao manipulo 21 do grampeador cirurgico linear 20. Na posicao totalmen-
te presa, o apice 52 do elo de gatilho de disparo arqueado 51 se encaixa
totalmente na superficie de encaixe da secio de extremidade proximal 47 da
barra de disparo 43, e, sendo assim, o gatilho de disparo 27 fica em uma
posigao de modo a movimentar ainda mais a barra de disparo 43 em um
sentido distal a fim de atirar grampos no tecido.

Na posigao totalmente fechada, os bolsos de grampo 128 do alo-
jamento de cartucho 121 ficam alinhados com a superficie de formagdo de
grampos 129 da placa de apoio 122, conforme mostrado na Figura 33. O
pino de retencao 125 alinha o topo da placa de apoio 122 e o alojamento de
cartucho 121, e o pino de guia 124 alinha o fundo do alojamento de cartucho
121 com o fundo da placa de apoio 122.

Conforme ilustrado na Figuras 18 e na Figura 34, o gatilho de
disparo 27 pode ser comprimido de modo a girar em pivd na diregao do a-
garre de mao 24 até que o mesmo figue posicionado adjacente ao gatilho de
fechamento 26. Durante a rotagdo em pivd do gatilho de disparo 27, a barra
de disparo 43 se movimenta em um sentido distal, e contata o prendedor de
lamina 130. O movimento distal resultante do prendedor de lamina 130 resul-
ta em um contato com a lamina 126 e com o acionador 131. O movimento
distal do acionador 131 resulta em que os grampos (ndo mostrados) avan-
cem em um sentido distal para as superficies de formagao de grampos 129
da placa de apoio 122, resultando em uma formagéao de grampos de modo

geral em forma de B. A lamina 126 avanga em um sentido distal nas fendas
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147 do pino de guia 124 e do pino de retengao 125 em conjunto com a for-
magdo de grampo. Estas fendas 147 orientam a lamina 126 para a superficie
de corte 157 da arruela de corte 123, resultando na transeccao de qualquer
tecido preso entre as mesmas.

A liberagao da pressao manual do gatilho de disparo 27 faz com
gque a mola de retorno de barra de disparo 55 retraia a barra de disparo 43 e
retorne o gatilho de disparo 27 para a posigao mostrada na Figura 17. Este
movimento faz com que o gancho de retragao 45 retraia o escaldo de retra-
¢ao 173 sobre o prendedor de [amina 130 e a lamina 126. O movimento pro-
ximal resultante retrai a lamina 126 para o alojamento de cartucho 121, con-
forme mostrado na Figura 35. O pino de detencdo 138 do prendedor de |3-
mina 130 se retrai para encaixe com o detentor 139 no alojamento de cartu-
cho 121 a fim de prender o prendedor de |amina 130 e a lamina 126 nesta
posigao retraida. O acionador 131 fica retido em sua posigao (de disparo)
mais distal por meio do encaixe do pino de detengéo 140 no acionador 131,
encaixando o detentor 142 da fenda de cartucho 137.

Caso haja uma interferéncia sobre a lamina 126, como, por e-
xemplo, a partir do usuario que corta com um outro instrumento cirdrgico por
engano, de tal modo que a forca da mola de retorno de barra de disparo 55
seja insuficiente para retrair a barra de disparo 43 e, assim, retrair a lamina
126 no alojamento de cartucho 121, o usuario pode manualmente retrair o
sistema de corte puxando o gatilho de disparo 27 em um sentido horario. O
movimento em um sentido horario manual faz com que o elo de gatilho de
disparo arqueado 51 gire em um sentido horario ate que atinja uma aba de
retracdo de barra de disparo 71 na extremidade proximal 47 da barra de dis-
paro 43. O contato entre o elo de gatilho de disparo arqueado que se movi-
menta em um sentido horario 51 e a aba de retragao de barra de disparo 71
faz com que a barra de disparo 43 se retraia em um sentido proximal e re-
torne para a posigao mostrada na Figura 17. Isto, por sua vez, faz com que o
gancho de retragao 45 se retraia no escaldo de retragao 173 sobre o pren-
dedor de 1amina 130 e a lamina 126. Sendo assim, este recurso de seguran-

¢a permite que o usuario retraia o mecanismo de corte para uma posicao
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segura e retorne o sistema de disparo para uma posi¢ao que permitira que o
grampeador cirurgico linear 20 se abra, conforme sera abaixo descrito.

Com referéncia a Figura 19, quando o cirurgido aperta o botao
de liberacéo 61, a palheta de liberagao 59 pivota sobre o0 munhao de libera-
¢ao 63 em uma direcéo horaria de modo a deslocar o ressalto de palheta 60
da posicdo de detengao de fechamento 58. Quando se desloca, o ressalto
de palheta 60 passa sobre os bragos de haste de ligagao 69 de modo a ul-
trapassar a posi¢ao de detengao intermediaria 57 sobre o elo de aperto 40.
Desta maneira, os gatilhos de fechamento e de disparo 26, 27 podem retor-
nar para as suas posi¢des originais, ndo atuadas em resposta a polarizagao
criada a partir da mola de fechamento 42 e da mola de retorno de barra de
disparo 55. Quando o ressalto de palheta 60 passa sobre os bragos de haste
de ligacao das hastes de ligagao 68, os bragos de haste de ligagcdo 69 giram
em um sentido anti-horario conforme os gatilhos de fechamento e de disparo
26, 27 giram em uma dire¢ao horaria a fim de retornar para as suas posigoes
originais ndo atuadas. Sendo assim, o cirurgido pode liberar os gatilhos de
fechamento e de disparo 26, 27 de modo que 0s mesmos possam retornar
para as posi¢oes ilustradas na Figura 20 sem nao necessariamente retornar
para a posicao de detencéao intermediaria 57.

A liberagdo do grampeador cirargico linear 20 para a posi¢ao
aberta mostrada na Figuras 20 faz com que o elemento de fechamento 28 e
a alavanca de trava fixada 181 de modo a se retrair para a posi¢éo totalmen-
te aberta, conforme mostrado na Figura 36. Nesta posigéo, o pino 188 sobre
o acionador 131 ndo mais fica disposto de modo a prender a extremidade
distal de alavanca de trava 185. O acionador 131, conforme descrito acima,
€ dentado no lugar na posigao dianteira por meio do pino 140 e do detentor
de cartucho 142. Sendo assim, quando a alavanca de trava 181, cuja extre-
midade proximal 184 desliza ao longo da superficie de brago de suporte 86,
fica totalmente retraida, a mesma fica livre nesse momento para girar em um
sentido anti-horario e soltar a ranhura de trava 187 abaixo do escalédo 85 da
estrutura de suporte em forma de U 81. A alavanca de trava 181 permanece-

ra nesta posi¢ao até que o médulo de cartucho 120 seja removido, conforme
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mostrado na Figura 37.

Qualquer tentativa futura para fechar o grampeador cirurgico li-
near 20 que é atirado resultara no enganchamento da ranhura de trava 187
no escaldao 85, conforme mostrado na Figura 38, suprindo uma retroalimen-
tacdo ao usuario quanto a dispositivo previamente atirado. Este mesmo re-
curso se encaixara, caso o retentor 160 for removido antes do carregamento
e do médulo de cartucho 120 ser descarregado sem o médulo de cartucho
120 estar na posi¢ao correta. Neste caso, o pino de acionamento 188 néo
ficaria na posi¢cao correta de modo a movimentar a alavanca de trava 181
para a posi¢ao a ser descentralizada sobre a superficie 86, conforme descri-
to acima. De maneira similar, um modulo de cartucho 120 que ja foi atirado
também n3o libera o mecanismo de trava 180. E importante notar que existe
um percurso de tempo de fechamento permitido no mecanismo de trava 180
antes do encaixe da ranhura de trava 187 que se engancha no ressalto 85.
Este percurso indica ao usuario que o dispositivo ndo esta entupido devido a
algum mau funcionamento, conforme poderia ser a reagdo se 0 mecanismo
de trava 180 nao tivesse nenhum percurso. Sendo assim, o usuario sabe
que o dispositivo ndo esta entupido, mas, sim, incorretamente carregado
quando o mecanismo de trava se engata.

Apds a liberagdao do dispositivo de volta para a posicdo aberta
mostrada nas Figuras 1 e 2, o mecanismo de pino de retengéo 100 deve ser
manualmente retraido ao se puxar em proximidade sobre a sela 101. A re-
tracéo faz com que o pino de retengéo 125 se retraia de volta para o aloja-
mento de cartucho 121. No término da retracdo manual, 0 médulo de cartu-
cho atirado 120 pode ser descarregado e substituido por um novo médulo de
cartucho 120.

Embora modalidades preferidas tenham sido mostradas e des-
critas, fica entendido que ndo ha intencéo de se limitar a presente invengao
a tal apresentagao, mas, sim, pretende-se cobrir todas as modificagcbes e

construgdes que recaem dentro do espirito e Ambito da presente invengao.
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REIVINDICAGOES

1. Instrumento grampeador cirurgico (20) adaptado para cortar e
aplicar uma pluralidade de prendedores cirtrgicos ao tecido corporal, o ins-
trumento cirargico compreendendo:

uma estrutura tendo uma extremidade proximal e uma extremi-
dade distal, com um manipulo (21) posicionado na extremidade proximal e
um executor de extremidade (80) posicionado na extremidade distal;

o executor de extremidade (80) sendo moldado e dimensionado
para suportar um médulo de cartucho (120), o médulo de cartucho (120)
compreendendo um alojamento de cartucho (121) e uma placa de apoio
(122), o alojamento de cartucho (121) e a estrutura de placa de apoio (122)
sendo relativamente méveis entre uma primeira posicdo espagada e uma
segunda posi¢cédo em estrita aproximagéo uma com relagédo a outra;

um mecanismo de disparo associado ao executor de extremida-
de (80) e ao alojamento de cartucho (121) para a acionamento seletivo dos
elementos de fixagao para o tratamento de uma pessoa; e

um recurso de retengdo de tecido associado ao alojamento de
cartucho (121) e a placa de apoio (122), o recurso de retencédo de tecido
mantendo o tecido dentro do executor de extremidade (80) durante um tra-
tamento;

em que o alojamento de cartucho (121) inclui linhas de grampo
definindo a extenséo longitudinal dos grampos sendo aplicados via 0 médulo
de cartucho (120), e a extensao longitudinal da linha de grampos é maior
que a extensao longitudinal do recurso de retencéo de tecido, e

em que o recurso de retengao de tecido compreende um pino de
guia (124) e um pino de retencgéo (125),

caracterizado pelo fato de que o pino de guia (124) e o pino
de retencdo (125) compreendem respectivas fendas (147a,147b) nas quais
as extremidades (126a,126b) do instrumento de corte (126) estdo dispostas.

2. Instrumento cirargico, de acordo com a reivindicagéo 1, carac-
terizado pelo fato de que a retengéo de tecido e as linhas de grampo séo

orientadas substancialmente paralelas ao recurso de retengéo de tecido dire-
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tamente adjacente as linhas de grampo, e as linhas de grampo se estendem
pelo recurso de retengéo de tecido do grampeador cirargico linear.

3. Instrumento cirargico, de acordo com a reivindicagéo 1, carac-
terizado pelo fato de que o pino de retencdo (125) e o pino de guia (124)
definem a extensao longitudinal do recurso de retengéo.

4. Instrumento cirdrgico, de acordo com a reivindicagéo 1, carac-
terizado pelo fato de que o pino de retencdo (125) e o pino de guia (124)

sao hastes redondas.
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(Técnica Anterior)

FIG. 41

(Técnica Anterior)
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RESUMO
Patente de Invencdo: "INSTRUMENTO GRAMPEADOR CIRURGICO".

A presente invengao refere-se a um instrumento grampeador
cortante apropriado para uso na diagnose e na terapia das patologias trata-
das por meio de ressec¢do com sutura mecanica. O instrumento grampea-
dor cortante incorpora um mecanismo aperfeigoado adaptado para eliminar a
abertura entre o dispositivo de retengao de tecido e linha de grampo, que

impede risco de sangria ou vazamento de fluidos do tecido.
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