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(57) Es wird eine Luftfeder fir Schienenfahrzeuge mit einer
Verbesserung zur Verflgung gestellt, um das Auftreten
von Defekten zu reduzieren oder zu eliminieren. Durch Fig. 2(a)
Uberarbeitung der Struktur eines Teils, wo ein oo She BH
g

elastisches Glied, wie Gummi, und ein unterer Trager
miteinander in Kontakt kommen, werden Defekte durch
das "Lésen der Bindung" verhindert, bei welchen sich
das untere Ende des elastischen Gliedes vom unteren
Trager 16st. Um dies zu erreichen, enthalt die Luftfeder
far Schienenfahrzeuge einen Luftfederteil, der von einem
oberen Trager an der Fahrzeugkdrperseite, einem
mittleren Trager, der darunter angeordnet ist, und einem
aus Gummi bestehenden Diaphragma, das sich
zwischen dem oberen Trager und dem mittleren Trager
erstreckt, gebildet ist; und einen elastischen
Mechanismus b, der von einer Gummimasse 5 gebildet
ist, die sich zwischen dem mittleren Trager und einem
drehgestellseitig darunter angeordneten unteren Trager
4 befindet. Die Gummimasse 5 hat ein Ende in Kontakt
mit dem unteren Trager 4, das als vergréBertes Ende 5A
ausgebildet ist, dessen Durchmesser in Richtung zum
unteren Trager 4 in vertikaler Richtung immer gréBer
wird. Ein &uBerer Umfangsteil dieses vergrdBerten
Endes ist in eine im unteren Trager 4 ausgebildete
ringférmige Nut 12 eingepasst und daran gebunden, und
die ringférmige Nut 12 weist einen ringférmigen Boden
12A auf, der geneigt ist, so dass seine Hohe radial nach
auBen abnimmt, um einen ringférmigen, sich
verjingenden Boden 12a zu ergeben.
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ZUSAMMENFASSUNG

Es wird eine Luftfeder fir Schienenfahrzeuge mit einer
Verbesserung zur Verflgung gestellt, um das Auftreten von
Defekten zu reduzieren oder zu eliminieren. Durch Uberarbeitung
der Struktur eines Teilé, wo ein elastisches Glied, wie Gummi,
und ein unterer Trager miteinander in Kontakt kommen, werden
Defekte durch das “Ldésen der Bindung” verhindert, bei welchen
sich das untere Ende des elastischen Gliedes vom unteren Trager
16st. Um dies zu erreichen, enthilt die Luftfeder flr
Schienenfahrzeuge einen Luftfederteil, der von einem oberen
Trager an der Fahrzeugkdrperseite, einem mittleren Trager, der
darunter angeordnet ist, und einem aus Gummi bestehenden
Diaphragma, das sich zwischen dem oberen Trager und dem
mittleren Tréger erstreckt, gebildet ist; und einen elastischen
Mechanismus b, der von einer Gummimasse 5 gebildet ist, die sich
zwischen dem mittleren Trager und einem drehgestellseitig
darunter angeordneten unteren Triger 4 befindet. Die Gummimasse
5 hat ein Ende in Kontakt mit dem unteren Tréger 4, das als
vergrdflertes Ende 5A ausgebildet ist, dessen Durchmesser in
Richtung zum unteren Trdger 4 in vertikaler Richtung immer
groer wird. Ein &uRerer Umfangsteil dieses vergrdferten Endes
ist in eine im unteren Trager 4 ausgebildete ringfdrmige Nut 12
eingepasst und daran gebunden, und die ringfdrmige Nut 12 weist
einen ringfdrmigen Boden 12A auf, der geneigt ist, so dass seine
Hohe radial nach auffen abnimmt, um einen ringfdérmigen, sich

verjungenden Boden 12a zu ergeben.

(Fig. 2(a), 2(b))
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BESCHREIBUNG

BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG: LUFTFEDER FUR SCHIENENFAHRZEUG
TECHNISCHES GEBIET

[0001]

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Luftfeder
fir Schienenfahrzeuge, und genauer gesagt auf eine Luftfeder fur
Schienenfahrzeuge mit einem Luftfederteil, der aus einem oberen
Trager an einer Fahrzeugkdrperseite, einem darunter angeordneten
mittleren Tradger und einem Diaphragma aus elastischem Material
besteht, das sgich zwischen dem oberen Triager und dem mittleren
Trager erstreckt; und einem elastischen Mechanismus, der von
einem elastischen Glied gebildet wird, das sich zwischen dem
mittleren Trager und einem drehgestellseitig darunter angeord-
neten unteren Trager befindet.

STAND DER TECHNIK
[0002]

Luftfedern fir Schienenfahrzeuge dieser Art sind bekannt,
wie in Patentdokument 1 und Patentdokument 2 geoffenbart ist.
Diese Federn sind so konzipiert, dass sie einen elastischen
Mechanismus mit einer laminierten Gummistruktur enthalten, der
unter einem Luftfederteil einstilickig angebracht ist, so dass das
Schienenfahrzeug mit diesen beiden Arten von Federn, kombiniert
und in Serie angeordnet, eine glinstige Aufhangeleistung
aufweisen kann.

[0003]

Der Gummi und ein unterer Trager, die den elastischen
Mechanismus bilden, sind Ublicherweise durch Binden (wie Kleben
durch Vulkanisieren oder mittels Klebstoff) miteinander
verbunden. Um eine glnstige Bindungsfestigkeit zwischen dem
Gummi und dem unteren Trager zu erreichen, ist bekanntlich an
einem Ende des Gummis, das mit dem unteren Trager in Kontakt
ist, der Durchmesser in Richtung zum unteren Trager vergrdert,
um die Form eines erweiterten Endes zu ergeben (d.h. vergrdfert
in Richtung zum Ende), wie es in Patentdokument 3 (Aufhangevor-
richtung fir Schienenfahrzeuge) dargestellt ist. Diese Technik

wird auch in anderen technischen Bereichen als bei Luftfedern
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fur Schienenfahrzeuge verwendet, wie z.B. in Patentdokument 4
(seismische Isolationsvorrichtung) zu sehen ist.
[0004]

Da die Belastungsbedingungen etc. flir Luftfedern far
Schienenfahrzeuge immer hérter werden, ist das Problem
aufgetreten, dass das Ende eines elastischen Gliedes im
elastischen Mechanismus die Tendenz zeigt, sich leicht vom
unteren Trager zu l6sen. Das elastische Glied, wie z.B. Gummi,
kann ein Ende aufweisen, das so bearbeitet ist, dass es eine
struktur aufweist, in welcher das elastische Glied nach unten
vergrdRert ist, mit einer glatten konkaven gekrummten Flache und
Verbindung zum unteren Triger (siehe Fig. 2), oder eine
Struktur, bei welcher das untere Ende des elastischen Gliedes an
der ZuReren Umfangskante eine gewisse Starke in vertikaler
Richtung aufweist (siehe Fig. 4), oder eine zweistufig nach
unten erweiterte Struktur mit einer oberen, ersten konkaven
gekrimmte Flache und einer unteren, zweiten konkaven gekrummten
Fliache (siehe Fig. 3). Ein Problem ergibt sich insofern, als es
bei jedem elastischen Mechanismus mit diesen Strukturen leicht
zu einer Abtrennung oder Abldsung des unteren Endes des
elastischen Gliedes von der auReren Peripherie kommen kann.
[0005]

Das Gummiglied (als ein Beispiel eines elastischen Materi-
als) im elastischen Mechanismus wird Ublicherweise durch Formen
unter Verwendung des unteren Tragers hergestellt. Gummi wird auf
den unteren Trager gegossen, der im Voraus mit Klebstoff be-
schichtet wurde. Es wurde gefunden, dass beim Vulkanisierungs-
prozess des Gummis die Klebstoff-Beschichtung mit dem ein-
flieRenden Gummi wegflieRt (wenn das elastische Material einge-
gossen wird), so dass an den Enden nur sehr wenig oder fast kein
Klebstoff ubrigbleibt, weshalb es an den Enden leicht zu einer
Abldsung kommen kann. Dieses Problem kommt ebenso bei anderen
elastischen Materialien als Gummi vor, wie z.B. bei elastischem
Kunstharz.

LITERATUR ZUM STAND DER TECHNIK
PATENTDOKUMENTE

[0006]

Patentdokument 1: JP 2007-046718 A
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Patentdokument 2:
Patentdokument 3:
Patentdokument 4:

-3
JP 2005-231464
JP 2008-302845
JP 2005-147220

A
A
A

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG
PROBLEME, DIE MIT DER ERFINDUNG GELOST WERDEN SOLLEN
[0007]

Ein Ziel der vorliegenden Erfindung besteht darin, auf Basis
einer Uberarbeiteten Struktur jenes Teils, wo das elastische
Material mit dem unteren Trdger in Kontakt kommt, eine Luftfeder
fliir Schienenfahrzeuge mit einer Verbesserung zur Verfigung zu
stellen, um das Auftreten von Defekten zu reduzieren oder zu
eliminieren, indem Fehler durch das ,L&sen der Bindung™
verhindert werden, bei welchen sich ein unteres Ende eines
elastischen Materials,
abloést.

LOSUNGEN FUR DIE PROBLEME
[0008]

Die in Anspruch 1 dargestellte Erfindung ist dadurch

wie Gummi, von einem unteren Trager

gekennzeichnet, dass eine Luftfeder fir Schienenfahrzeuge
folgendes beinhaltet:

einen Luftfederteil a, gebildet von einem oberen Trager 1 an
einer Fahrzeugkdrperseite, einem unter dem oberen Trager 1 ange-
ordneten Zwischen-Triger 2 und einem aus elastischem Material
bestehenden Diaphragma 3, das sich zwischen dem oberen Trager 1
und dem Zwischen-Trager 2 erstreckt; und

einen elastischen Mechanismus b, der von einem elastischen
Glied 5 gebildet ist, das zwischen dem Zwischen-Trager 2 und
einem unteren Triger 4 vorgesehen ist, der drehgestellseitig
unterhalb des Zwischen-Tragers 2 angeordnet ist,

wobei das elastische Glied 5 ein Ende in Kontakt mit dem
unteren Triger 4 hat, das als vergrdRertes Ende 5A ausgebildet
ist, dessen Durchmesser in Richtung zum unteren Trager 4 in
vertikaler Richtung immer grdéRer wird, wobei ein auflerer
Umfangsteil dieses vergrdferten Endes 5A in eine in dem unteren
Trager 4 ausgebildete ringfdérmige Nut 12 eingepasst und daran
gebunden ist, und die ringfdérmige Nut 12 einen ringfdrmigen

Boden 12A aufweist, der so geneigt ist, dass sich seine Hdohe
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radial nach auBen verringert, so dass sich ein ringfdérmiger,
sich verjlingender Boden 12a ergibt.

[0009]

Die in Anspruch 2 beschriebene Erfindung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei einer Luftfeder fir Schienenfahrzeuge ge-
maR Anspruch 1 der ringfdédrmige Boden 12A so aufgebaut ist, dass
er einen ringfdrmigen horizontalen &uReren Umfangsboden 12c auf -
weist, der horizontal und kontinuierlich mit einer radialen
suReren Seite des ringfdrmigen, sich verjingenden Bodens 12a
ist.

[0010]

Die in Anspruch 3 beschriebene Erfindung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich bei einer Luftfeder fiur Schienenfahrzeuge
gemaf Anspruch 1 oder 2 das elastische Glied 5 zwischen dem
mittleren Trager 2 und dem unteren Tré&ger 4 in einem Zustand
befindet, worin das elastische Glied eine allgemein Fass-artige
duRere Kontur mit dem grdRten Durchmesser im Mittelteil in
Hdéhenrichtung aufweist.

[0011]

Die in Anspruch 4 beschriebene Erfindung ist dadurch
gekennzeichnet, dass bei einer Luftfeder fiur Schienenfahrzeuge
gemidfR einem der Anspriche 1 bis 3 das elastische Glied 5 aus
Gummi besteht.

WIRKUNGEN DER ERFINDUNG
[0012]

GemiR der in Anspruch 1 beschriebenen Erfindung wird, wie im
Abschnitt “Ausfiithrungsformen” im Detail beschrieben ist, ein
vergrdRertes Ende in einer ringfdérmigen Nut in einem groéfReren
Bereich verklebt, so dass es nicht (oder kaum) moéglich ist, dass
der in der ringfdérmigen Nut angebrachte Klebstoff mit dem
einflieRenden, nicht vulkanisierten Gummi wé&hrend des Formens
aus der ringfdrmigen Nut ausflieBt. Dadurch wird eine notwendige
und ausreichende Menge Klebstoff sichergestellt, so dass das
nach unten vergrdfRerte Ende und die ringfdérmige Nut oder der
untere Triger wie beabsichtigt fest aneinander gebunden. Da der
Boden der ringfdrmigen Nut als ringfdérmiger, sich verjungender
Boden ausgebildet ist, der in einem Winkel geneigt ist, so dass

sich die Hdhe radial nach auRen verringert, bilden sich keine
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Lufteinschliisse, wenn nicht vulkanisierter Gummi beim Formen
eingegossen wird, was den Vorteil einer stabilen Produktqualitat
bringt. Indem also der Aufbau jenes Teils Uberarbeitet wurde, wo
das elastische Material und der untere Trager miteinander in
Kontakt kommen, werden die Defekte durch das ,Ldsen der
Bindung", wobei sich das untere Ende des elastischen Materials
vom unteren Trager 1lést, verhindert oder reduziert, und so kann
eine Luftfeder flr Schienenfahrzeuge mit einer Verbesserung zur
Reduzierung oder Eliminierung des Auftretens von Fehlern zur
Verfigung gestellt werden.
[0013]

Gemafs der in Anspruch 2 beschriebenen Erfindung verbleiben
in den inneren Ecken keine Luftblasen, wenn das elastische
Material beim Formen eingegossen wird, und die Kontaktfl&ache
zwischen einem ringférmigen auReren Umfangsteil des nach unten
vergrofierten Endes und dem ringfdrmigen Boden ist vergrdéBert,
was zusatzlich den Vorteil einer stérkeren Bindung durch den
Klebstoff bringt. Die oben beschriebenen Wirkungen der Erfindung
gemaf? Anspruch 1 werden nadmlich noch verstéarkt.

[0014]

Bei der vorliegenden Erfindung, wie sie in Anspruch 3
beschrieben ist, kann das elastische Glied eine allgemein Fass-
artige auRBere Kontur mit dem grdéfRten Durchmesser in einem
Mittelteil in Hbhenrichtung aufweisen; wie es in Anspruch 4
dargeiegt ist, kann das elastische Glied aus Gummi bestehen, der
in Bezug auf Vielseitigkeit und Kosten-Leistungs-Verhdltnis
hervorragend ist.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
[0015]

Fig. 1 ist eine Querschnittsansicht, die den Aufbau einer
Luftfeder flr Schienenfahrzeuge zeigt.

Fig. 2 zeigt wesentliche Teile eines vergrdfRerten Endes,
wobel Fig. 2(a) eine erste Ausfuhrungsform zeigt und Fig. 2(b)
ein erstes Variationsbeispiel zeigt.

Fig. 3 zeigt wesentliche Teile eines vergréRerten Endes,
wobei Fig. 3(a) eine zweite Ausfihrungsform zeigt und Fig. 3 (b)

ein zweites Variationsbeispiel zeigt.
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Fig. 4 zeigt wesentliche Teile eines vergrdfierten Endes,
wobei Fig. 4(a) eine dritte Ausfihrungsform zeigt und Fig. 4 (b)
ein drittes Variationsbeispiel zeigt.

AUSFUHRUNGSFORMEN DER ERFINDUNG
[0016]

Erfindungsgeméfe Ausfihrungsformen einer Luftfeder fir
Schienenfahrzeuge werden im Folgenden unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen beschrieben. Fig. 2(a) bis Fig. 4(a) sind Dar-
stellungen vergrdRerter Enden 5A in 1. bis 3. Ausfihrungsformen,
wdhrend Fig. 2(b) bis Fig. 4(b) Darstellungen der 1. bis 3.
Variationsbeispiele sind.

1. AUSFUHRUNGSFORM
[0017]

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen eine Luftfeder A fir Schienenfahr-
zeuge (im Folgenden einfach als “Luftfeder” bezeichnet). Diese
Luftfeder A ist so aufgebaut, dass sie einen Luftfederteil a,
der von einem oberen Triger 1 an der Fahrzeugkorperseite, einem
darunter angeordneten mittleren Tr&dger 2 und einem aus Gummi
(als ein Beispiel flir ein elastisches Material) bestehenden Dia-
phragma 3 gebildet wird, das sich zwischen den beiden ersteren
erstreckt, sowie einen elastischen Mechanismus b aufweist, der
vom mittleren Triger 2, einem drehgestellseitig darunter
angeordneten unteren Trager 4 und einem zwischen dem mittleren
und dem unteren Trager angeordneten elastischen Glied 5 gebildet
wird. Der obere Triger 1 wird Uber einen zylindrischen runden
Vorsprung le mit einer vertikalen Mittelachse P in der Mitte auf
einem Fahrzeugkdrper eines Schienenfahrzeugs (nicht dargestellt)
gehalten, wahrend der untere Trager 4 Uber eine zylindrische
Welle 4C mit einer Mittelachse P in der Mitte auf einem
Drehgestell (nicht dargestellt) gehalten wird.

[0018]

Der obere Trager 1 ist scheibenfdrmig ausgebildet mit einer
oberen Scheibe la, einer unteren Scheibe 1b, einem zylindrischen
Teil 1lc mit Boden, einem oberen Sitz 1d, dem zylindrischen
runden Vorsprung le etc. Die obere Scheibe la und die untere
Scheibe 1b sind beide aus Stahlblech mit, von oben oder unten
betrachtet, kreisrunder Form und sind Ubereinander gestapelt,

wobei der zylindrische runde Vorsprung le durch ihre Mitte
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hindurch verlauft. Der zylindrische Teil 1lc mit Boden ist ein
schalenférmiges Stahlblech, das fix an der unteren Flache der
unteren Scheibe 1b montiert ist, und der obere Sitz 1d ist ein
ringartiges Gummiglied, das an der radial aufleren Seite des
zylindrischen Teils 1b mit Boden einstiickig an der unteren Seite
der unteren Scheibe 1b angebracht ist. Der zylindrische runde
Vorsprung le mit der Mittelachse P wird festgehalten, um sich
durch die obere und untere Scheibe la bzw. 1b und den zylind-
rischen Teil 1c mit Boden zu erstrecken. Der obere Sitz 1d ist
dinn um den AuReren Umfang des zylindrischen Teils 1lc mit Boden
und dick unter- und innerhalb der unteren Scheibe 1b ausgeformt,
wobei er nach unten radial nach auBen immer dicker wird (um
allgemein die Form einer umgedrehten Schale zu ergeben) . Eine
ringfdrmige Gleitplatte 6 aus rostfreiem Stahl ist durch Ver-
klebung o.4. einstlickig an der unteren Flache des zylindrischen
Teils 1lc mit Boden angebracht.
[0019]

Das Diaphragma 3 ist so geformt, dass es eine obere
SchweiRnaht 3a, die in einen oberen Kantenteil (in Form eines
Ringes um die Mittelachse P) eingepresst ist, der von der
unteren Scheibe 1b, dem zylindrischen Teil 1lc mit Boden und ei-
nem oberen Sitz 1d gebildet wird, einen oberen Scheibenteil 3b,
der vom oberen Sitz 1d in einem weiten Bereich aufgenommen ist,
einen Hauptkdrper 3c, der seitlich am breitesten ist, und eine
an den mittleren Trdger 2 angepasste untere Schweifnaht 3d be-
inhaltet. Die untere Schweifnaht 3d ist in einen unteren Kanten-
teil (in Form eines Ringes um die Mittelachse P) eingepresst,
der von einer AuReren Umfangsfliche 2a der Hauptscheibe 2A und
einem Anhangsring 7 gebildet wird, der genau an den aufleren Um-
fang eines Flanschteils 2F angepasst ist. Das Diaphragma 3 ist
namlich so aufgebaut, dass es die Struktur eines ,selbstdichten-
den Diaphragmas“ hat, wobei das Diaphragma 3 sowohl an den
oberen Trager 1 als auch an den mittleren Trager 2 genau ange-
passt ist, ohne eine Befestigungsstruktur mit Bolzen o0.a., soO
wie ein Reifen und ein Rad bei einem Auto.

[0020]
Der mittlere Trdger 2 ist so aufgebaut, dass er die aus

Metall bestehende Hauptscheibe 2A mit der aufleren Umfangsflache
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2a und dem Flanschteil 2F sowie eine aus Metall bestehende
inneren Umfangsplatte 2B, die mit Bolzen an der unteren Flache
der Hauptscheibe 2A befestigt ist, aufweist. Der einstickig an
den &uferen Umfang des Flanschteils 2F angebrachte Befestigungs-
ring 7 ist ein ringartiges Gummiglied mit einem inneren Ver-
starkungsring 8. Eine ringfdérmige Gleitplatte 11 aus reibungs-
armem Material, wie Fluorharz, ist einstlckig an der oberen
Flache der Hauptscheibe 2A befestigt.

[0021]

Die untere Tragerplatte 4 wird von einer Platzierungsscheibe
47, die das damit einstlickige elastische Glied 5 stlitzt, einer
im Allgemeinen seichten, plattenartigen Tré&gerscheibe 4B, die
die darin eingepasste Platzierungsscheibe 4A aufnimmt, und der
oben erwdhnten zylindrischen Welle 4C gebildet, die fix mit der
Tragerscheibe 4B verbunden ist. Die Platzierungsscheibe 4A ist
mit Hilfe von Schrauben 9 und Stiften 10 an der Tragerscheibe 4B
befestigt. Die untere Trigerplatte 4 ist ein kreisfdrmiges Glied
mit einer Mittelachse P in der Mitte.

[0022]

Der elastische Kdrper 5 wird von einer Gummimasse gebildet,
die zwischen der Platzierungsscheibe 42, der Tragerscheibe 4B
und der inneren Umfangsplatte 2B darlUber bzw. darunter liegt und
jeweils mittels Vulkanisierungs-Haftung daran gebunden ist.
Diese Gummimasse 5 hat einen nach unten immer gréfRer werdenden
Durchmesser wie eine konvexe Linse, der Durchmesser wird jedoch
von der N&dhe des unteren Endes in Richtung zum unteren Ende
immer kleiner und wird ganz am unteren Ende wieder grdfer. Mit
anderen Worten, das untere Ende ist nach unten hin vergrdftert.
Des Weiteren ist das obere Ende ebenso nach oben hin vergrdfert.
Die zylindrische Welle 4C weist ein Einsteckloch 4c auf, das
sich vertikal durch die Welle erstreckt, und oberhalb der
zylindrischen Welle 4C und eines Mittelteils der Trigerscheibe
4B ist in der Gummimasse 5 eine Ausnehmung 5k ausgebildet, die
mit dem Einfuhrloch 4c kommuniziert.

[0023]

Die Gummimasse 5 befindet sich zwischen dem mittleren Trager

2 und dem unteren Trdger 4 in einem Zustand mit einer im all-

gemeinen Fass-artigen Kontur, wobei der Durchmesser im Mittel-
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teil in HAhenrichtung am grdfRten ist, und ein Ende (d.h. das
untere Ende) der Gummimasse 5, das mit dem unteren Trdger 4 in
Kontakt ist, ist als nach unten vergrofRertes Ende (vergrodfertes
Ende) 5A ausgebildet, dessen Durchmesser in Richtung zum unteren
Trager 4 in vertikaler Richtung immer gréfer wird. Ein Ende
(d.h. das obere Ende) der mit dem mittleren Trager 2 in Kontakt
stehenden Gummimasse 5 ist als nach oben vergrdéfRertes Ende (d.h.
vergrdfertes Ende) 5B ausgebildet, dessen Durchmesser in Rich-
tung zum mittleren TrAger 2 in vertikaler Richtung immer grofier
wird.
[0024]

Als nachstes wird nun das nach unten vergrdferte Ende 5A
beschrieben. Fig. 2(a) und Fig. 2(b) zeigen beide den Teil X in
Fig. 1 in groRerem Mafstab. Ein Ende der Gummimasse 5 in Kontakt
mit dem unteren Trager, d.h. das nach unten vergrdferte Ende 5A,
ist als vergroRertes Ende ausgebildet, dessen Durchmesser in
Richtung zum unteren TriAger 4 in vertikaler Richtung immer
gréRer wird, und der auRere Umfangsteil des vergrdfierten Endes
ist in die im unteren Tr&ger 4 ausgebildete ringfdrmige Nut 12
eingepasst und daran gebunden. Die ringférmige Nut 12, die, von
oben und unten betrachtet, die Form eines Rings um die Mittel-
achse P aufweist, ist so geformt, dass sie einen ringfdrmigen,
sich verjlingenden Boden 12a, der in einem Winkel o zur
Horizontalen geneigt ist, und eine &uRere Umfangswand 12b
aufweist. Die ringfdérmige Nut 12 ist namlich derart aufgebaut,
dass sie einen ringfdérmigen, sich verjingenden Boden 12a
aufweist, der derart geneigt ist, dass die Hohenposition des
ringférmigen Bodens 12A radial nach auflen abnimmt.

[0025]

Das nach unten vergrdfRerte Ende 5A am unteren Ende des
elastischen Gliedes 5 wird, wie in Fig. 2(a) dargestellt ist,
von einem ringfdrmigen &uReren Umfangsteil 5a, der in die in der
Aufstellungsscheibe 4A ausgebildeten ringfdrmigen Nut 12
eingepasst ist, und einem ringfdrmigen Ubergangsteil 5b mit
einer glatten konkaven Kurven-Linie gebildet, d.h. einer
Kantenlinie 5c¢, die die obere Oberflédche 5d des ringfdrmigen
duBeren Umfangsteils 5a und eine &duRere Umfangsflache 5h des

Hauptkodrpers 5H der Gummimasse verbindet.
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[0026]

Zur Herstellung der Gummimasse 5 kann eine Formungstechnik
verwendet werden, die nicht dargestellt ist, wobei nicht wvul-
kanisierter Gummi in eine Form gegossen wird, wobei der untere
Trager 4 zum Beispiel in der Form montiert ist. In diesem Fall
kann die obere Oberflidche des unteren Tragers 4 im Vorhinein mit
Klebstoff beschichtet werden, so dass der Klebstoff zusatzlich
zu der durch Vulkanisieren an dem unteren Trager 4 erreichten
Klebewirkung (d.h. Haften durch Vulkanisierung) eine starkere
Bindung zwischen der Gummimasse 5 und dem unteren Trager 4
herstellen kann.

Wenn bei einer herkdmmlichen Luftfeder, d.h. einer Luftfeder
fir Schienenfahrzeuge, bei welcher der untere Trager einfach mit
einer flachen oberen Oberfldche ausgestattet ist, nicht vul-
kanisierter Gummi auf den mit Klebstoff beschichteten unteren
Tridger gegossen wird, flieft der im Vorhinein angebrachte Kleb-
stoff mit dem Fluss des nicht vulkanisierten Gummis radial von
innen nach aufen weg, was zu einer schlechten Verklebung an den
juBeren Umfangsenden fihrt, weshalb es tendenziell zu einer
vorzeitigen Abldsung kommt (Trennung der Enden) .

[0027]

Im Gegensatz dazu ist bei der erfindungsgeméfen Luftfeder
fiir Schienenfahrzeuge, wie sie in Fig. 2(a) dargestellt ist, die
Gummimasse 5 mit dem sich nach unten erweiternden Ende 5A aus-
gestattet, das gebildet wird, indem Gummi so gegossen wird, dass
er in die ringfdérmige Nut 12 passt, die durch eine Ausnehmung
nach unten von der oberen Oberfl&dche 4a der Aufstellungsscheibe
4A gebildet wird, so dass der Gummi in einem weiteren Bereich
mit dem ringférmigen, sich verjingenden Boden 12a und der
juRBeren Umfangswand 12b verklebt wird und es nicht (oder kaum)
mdéglich ist, dass der in der ringfdérmigen Nut 12 aufgebrachte
Klebstoff mit dem einfliefRenden, nicht vulkanisierten Gummi beim
Formen aus der ringfdrmigen Nut 12 nach auffen wegflieft. Dadurch
wird eine erforderliche, ausreichende Menge Klebstoff sicherge-
stellt, so dass das nach unten vergroferte Ende 5A und die ring-
fdrmige Nut 12, oder der untere Trager 4, fest miteinander
verkleben.

[0028]
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Wahrend die Haftwirkung durch die Vulkanisierung des Gummis
und die Klebewirkung durch den Klebstoff in dieser Ausfihrungs-
form 1 in Kombination verwendet werden, kann auch nur mit einer
Klebstoffbeschichtung eine ausreichende Bindung erreicht werden.
Die Luftfeder ist daher dahingehend verbessert, dass weniger
oder keine Defekte auftreten, da die gewlnschte Klebewirkung
durch den Klebstoff zwischen dem nach unten vergrdéfierten Ende 5A
und der Platzierungsscheibe 4A (unterer Trager 4) erreicht wird
und Defekte durch das ,Ldsen der Verklebung"“, wobei sich das
untere Ende der Gummimasse 5 vom unteren Trager 4 1lbst, ver-
mieden werden.

[0029]

Da des Weiteren der ringfdérmige, sich verjingende Boden 1l2a
in einem Winkel o geneigt ist, so dass die Hohe radial nach
auRen abnimmt, bilden sich keine Lufteinschllsse, wenn der nicht
vulkanisierte Gummi beim Formen eingegossen wird, was den
Vorteil einer stabilen Produktqualit&t bringt. Wenn zum Beispiel
die ringfdrmige Nut 12 von rechtwinkeligen inneren und auferen
Umfangswinden und einer horizontalen ringfdrmigen Bodenwand ge-
bildet wird (nicht dargestellt), um eine rechteckige Quer-
schnittsform zu ergeben, koénnen auf Grund der Viskositat des
nicht wvulkanisierten Gummis, der beim Formen eingegossen wird,
in den inneren Ecken Luftblasen zurlckbleiben, wo gich die
ringférmige Bodenwand und die innere Umfangswand treffen, wes-
halb es leicht zu einer Ldésung der Verklebung kommen kann, was
auch ein Hindernis fiir eine stabile Produktqualitdt darstellt.
Bei der erfindungsgemidfen Luftfeder mit dem ringfdrmigen, sich
verjlngenden Boden 12a gibt es dieses Problem nicht.

[0030]

Das nach unten vergrdRerte Ende 5A kann so geformt sein,
dass es zum ringfédrmigen Boden 12A passt, mit einem ringfdrmigen
horizontalen &uReren Umfangsboden 12c, der horizontal und
kontinuierlich mit dem ringfdrmigen, sich verjungenden Boden 12a
an der radialen AuRenseite ist, wie es in Fig. 2(b) dargestellt
ist. Dieser Aufbau stellt sicher, dass in den inneren Ecken
keine Luftblasen zurlckbleiben, wenn nicht vulkanisierter Gummi
wahrend des Formens eingegossen wird, und bietet den Vorteil

einer stirkeren Bindung durch den Klebstoff, da die
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Kontaktflédche zwischen dem ringfdrmigen dufleren Umfangsteil 5a
des nach unten vergrdfRerten Endes S5A und dem ringfdérmigen Boden
12A groRer ist als in Fig. 2(a). Der Winkel P zwischen dem
ringfdérmigen, sich verjingenden Boden 12a und der oberen
Oberfldche 4a ist geringfligig grdoRer als der in Fig. 2(a)
dargestellte Winkel o, kann jedoch auch kleiner oder gleich «
sein. Das Gleiche gilt auch fur den Winkel $ in Fig. 3 (b) und
Fig. 4(b).
2. AUSFUHRUNGSFORM
[0031]

Das nach unten vergrdfRerte Ende 5A kann eine Form haben, bei
welcher die in Fig. 2(a) dargestellte Kantenlinie 5c¢ durch einen
oberen groRen bogenfdrmigen Teil 13 und einen unteren kleinen
Kurven-Teil 14 ersetzt ist, wie es in Fig. 3(a) dargestellt ist.
Der grofe und der kleine gekrUmmte Teil 13 bzw. 14, wobei es
sich um gekrimmte Flachen handelt, die in Form eines Kreisbogens
(oder Quasi-Kreisbogens) gebogen sind, um zur AuBenseite hin
konkav zu sein, wenn man sie in vertikaler Richtung im Quer-
schnitt betrachtet, sind kontinuierlich in zwei Stufen geformt.
[0032]

Wenn bei dieser Form der elastische Mechanismus b eine grofde
laterale Deformation erfdhrt und sich das nach unten vergrdferte
Ende 5A biegt, wird der Zenit Z, der den grofen und den kleinen
gekrimmten Teil 13 bzw. 14 verbindet, wobei es sich um in zwei
Stufen gebogene Oberflichen handelt, zum Wendepunkt, d.h. da
sich der Zenit Z, wo die Dicke grof ist, am tiefsten Punkt der
Krimmung befindet, bilden sich im sich biegenden Teil keine
tiefen Falten. Das nach unten vergrdferte Ende 5A widersteht
daher wiederholten Deformationen und wird nicht abblattern oder
Risse bekommen, die zu Fehlern oder einem Bruch des elastischen
Gliedes 5 fuhren kdénnen, und daher kann fir das gesamte
elastische Glied 5 Uiber einen langen Zeitraum ein dauerhaftes
Leben sichergestellt werden.

[0033]

Das nach unten vergrdfRerte Ende 5A kann so geformt sein,
dass es dem ringfédrmigen Boden 12A entspricht, mit einem ring-
fédrmigen horizontalen &uBeren Umfangsboden 12c, der horizontal

und kontinuierlich mit dem ringfdrmigen, sich verjlingenden Boden
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12a an der radialen Auflenseite ist, wie es in Fig. 3(b) darge-
stellt ist. Dieses Variationsbeispiel der 2. Ausflihrungsform,
das in Fig. 3(b) dargestellt ist, hat die gleichen Wirkungen
(einer starkeren Verklebung) wie das Variationsbeispiel der 1.
Ausfihrungsform, das in Fig. 2(b) dargestellt ist.

3. AUSFUHRUNGSFORM

[0034]

Das nach unten vergréfRerte Ende 5A kann eine Form aufweisen,
bei welcher der in Fig. 3 dargestellte kleine gekriimmte Teil 14
durch eine vertikale Wand 15 ersetzt ist, die eine rechtwinke-
lige Ecke zur oberen Fl&che 5d des ringfdrmigen &uReren Umfangs-
teils 5a bildet, 4 (a) dargestellt ist.

[0035]

wie in Fig.

Das nach unten vergroéflerte Ende 5A kann so geformt sein,
dass es dem ringfdérmigen Boden 12A entspricht, mit einem ring-
férmigen horizontalen auferen Umfangsboden 12c, der horizontal
und kontinuierlich mit dem ringférmigen, sich verjlingenden Boden
12a 4 (b)
Dieses Variationsbeispiel flir den kleinen gekriimmten Teil
der 3.
die

an der radialen Aufenseite ist, wie in Fig. dargestellt
ist.
Ausfihrungsform, das in Fig. 4(b) dargestellt ist, hat
gleichen Wirkungen (einer starkeren Verklebung) wie das
Variationsbeispiel der 1. Ausfihrungsform, das in Fig. 2 (b)
dargestellt ist.

[0036]

Der elastische Mechanismus b kann so aufgebaut sein, dass er

[Andere Ausfihrungsformen]

eine laminierte Gummistruktur aufweist, die von mehreren
Schichten eines elastischen Materials, wie z.B. Gummi, und einer
aus hartem Material, wie z.B. Metall,
gebildet wird, wobei die Schicht und die Platte abwechselnd

oder mehreren Platte(n)

Ubereinander gestapelt sind und sich zwischen dem mittleren
Trager 2 dariber und dem unteren Trdger 4 darunter befinden. Der
Aufbau des nach unten vergréRerten Endes 5A, der in Fig. 2 bis
Fig. 4 dargestellt ist, kann auch fiir das nach oben vergrdferte
Ende (d.h. das vergrdfRerte Ende) 5B verwendet werden.
ZEICHENERKLARUNG
[0037]

1: oberer Trager

2: mittlerer Trager

14721




3: Diaphragma

4: unterer Trager

5: elastisches Glied
5A: vergrdéRertes Ende
12: ringfdrmige Nut
12A:
12a:
12c:
a: Luftfeder-Teil

ringfdérmiger Boden

ringfdrmiger,

14

b: elastischer Mechanismus
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sich verjlngender Boden
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ANSPRUCHE
1. Luftfeder fir Schienenfahrzeuge, mit:

einem Luftfederteil, gebildet von einem oberen Trager an
einer Fahrzeugkdrperseite, einem unter dem oberen Trager
angeordneten mittleren Triger und einem aus elastischem Material
bestehenden Diaphragma, das sich zwischen dem oberen Trager und
dem mittleren Trager erstreckt; und

einem elastischen Mechanismus, der von einem elastischen
Glied gebildet ist, das zwischen dem mittleren Trager und einem
unteren Trager drehgestellseitig unterhalb des mittleren Tragers
angeordnet ist,

wobei das elastische Glied ein Ende in Kontakt mit dem
unteren Trager hat, das als vergrdRertes Ende ausgebildet ist,
dessen Durchmesser in Richtung zum unteren Trager in vertikaler
Richtung immer groéRer wird, wobei ein duBerer Umfangsteil dieses
vergrdRerten Endes in eine in dem unteren Triger ausgebildete
ringférmigen Nut eingepasst und daran gebunden ist, und die
ringfédrmige Nut einen ringfdérmigen Boden aufweist, der so
geneigt ist, dass seine Hdhe radial nach aufen abnimmt, so dass

sich ein ringfdrmiger, sich verjingender Boden ergibt.

2. Luftfeder fur Schienenfahrzeuge gemaf Anspruch 1, wobel der
ringfdrmige Boden so aufgebaut ist, dass er einen ringfdrmigen
horizontalen auReren Umfangsboden aufweist, der horizontal und
gleichlaufend mit einer radialen &duBeren Seite des ringfdrmigen,

sich verjlingenden Bodens ist.

3. Luftfeder flr Schienenfahrzeuge gemdf Anspruch 1 oder 2,
wobei sich das elastische Glied zwischen dem mittleren Trager
und dem unteren Trager in einem Zustand befindet, in dem es eine
allgemein Fass-artige &ufere Kontur mit dem grdfiten Durchmesser

in einem Mittelteil in H®henrichtung aufweist.

4. Luftfeder fur Schienenfahrzeuge gemdf einem der Anspriche 1

bis 3, wobei das elastische Glied aus Gummi besteht.
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