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PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE PEROXIDO DE
HIDROGENO

Memoria descriptiva:

El invento se refiere a un procedimiento para la
preparacidén de perdxido de hidrdgeno de acuerdo con el
procedimiento de la antragquinona y se dirige en
particular a la utilizacidén del gas de salida de la
oxidacidédn como soporte de energia en diferentes etapas de
proceso del procedimiento global.

Tal como es sabido, en el caso del denominado
procedimiento de la antraquinona para la preparacién de
perdéxido de hidrbégeno, wuna solucidén de trabajo, que
contiene disueltos uno o varios derivados de antraguinona
como soporte de la reaccidén en un disolvente orgédnico o
en una mezcla de tales disolventes, es hidrogenada en
presencia de un catalizador en suspensiédn o de un
catalizador de lecho sb6lido. En esta etapa de
hidrogenacién, por lo menos una parte del soporte de la
reaccidén es transformada en el correspondiente derivado
de antrahidroquinona. La solucién de trabajo hidrogenada,
liberada del catalizador, es gasificada en la siguiente
etapa de reaccidédn con oxigeno o con un gas que contiene
oxigeno, en la mayor ©parte de los casos aire,
realizandose que el soporte de la reaccién es
transformado de nuevo en la forma de antragquinona,
mediando formacidén de perdxido de hidrdgeno. En la etapa
de extraccidén que sigue a continuacidén, el perdxido de
hidrégeno, contenido en la solucidén de trabajo oxidada,
es extraido con agua o con una solucidén acuosa diluida de

perdéxido de hidrdégeno. En vez de por medio de una
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extraccidén, el perdxido de hidrdbgeno se puede aislar
también mediante una desorcidén a partir de la solucidn de
trabajo oxidada. La solucidén de trabajo recuperada es
reciclada de nuevo a la etapa de hidrogenaciédn.

Junto a las mencionadas etapas de proceso, el
procedimiento de la antraquinona comprende una serie de
otras etapas de proceso, que son esenciales para un
funcionamiento rentable, entre ellas las de:
concentracidén y purificacién de la solucidn acuosa de
perdéxido de hidrdégeno que se ha obtenido; desecacidn de
la solucidén de trabajo recuperada a partir de la etapa de
reaccidén, antes de su reciclamiento a la etapa de
hidrogenacidén; regeneracidén de la solucidn de trabajo con
el fin de transformar a unos componentes del soporte de
la reaccidén, que se han vuelto ineficaces, en componentes
activos; y regeneracidén del catalizador de hidrogenacién
con el fin de efectuar la activacidén del mismo. Una
exposicidén resumida recopilativa del procedimiento de la
antraquinona, dgque es 1incluida en 1la divulgacién del
presente invento, se ha de tomar de la obra Ullmann’s
Encyclopedia of 1Industrial Chemistry [Enciclopedia de
Ullmann de 1la gquimica industrial], 5% edicién, 1989,
volumen Al3, paginas 447 - 457.

La realizacién de la etapa de oxidacidén se efectua
en uno o varios reactores de oxidacidén conectados unos
tras de otros, que se hacen funcionar en isocorriente o
en contracorriente. También es conocida una combinacidn
de ambas formas de realizacidén. En el <caso de la
realizacidén a escala técnica de la etapa de oxidacidn, se
adoptan en particular aquellas medidas técnicas que hacen
posible mantener lo méds corto que sea posible el periodo

de tiempo de permanencia de la solucidén de trabajo en la
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etapa de oxidacidén, con el fin de reducir al minimo el
grado de una formacién de productos secundarios. Unas
formas ilustrativas de ejecucidn para la realizacidn de
la etapa de oxidacidén se pueden tomar, aparte de la cita
antes mencionada, también del documento de publicacidn
para llamamiento a oposiciones de solicitud de patente
alemana DE-AS 20 03 268 y de los documentos de patentes
de los EE.UU. US 3.073.680 y 3.752.885.

De acuerdo con el documento de solicitud de patente
internacional WO 86/06710, la oxidacidén se puede llevar
en un breve periodo de tiempo y con un pequefioc gasto
técnico, gasificando intensamente la solucidén de trabajo
hidrogenada «con un gas oxidante en un reactor que
funciona en isocorriente a unas temperaturas situadas por
debajo de 100 °C y con unas sobrepresiones situadas por
debajo de 15 Dbares, mediando formacidén de un sistema
inhibido en cuanto a coalescencia, y separando el sistema
inhibido en cuanto a coalescencia, después de haber
circulado a través del o de los reactor(es) de oxidacidn,
en una fase 1ligquida y en un gas de salida de 1la
oxidacién.

En el caso del procedimiento del que se ha dado
cuenta en Ultimo término asi como de otros procedimientos
de oxidacién mediando utilizacidén de aire, el gas de
salida de la oxidacién, antes de que éste pueda ser
entregado a la atmésfera, es descomprimido vy luego
liberado de componentes disolventes organicos en un
dispositivo de purificacién de gases de salida. En el
caso de los dispositivos de purificacidédn de gases de
salida se trata en particular de unos dispositivos de
adsorcidén, tales como torres de adsorcidn, gque se han

llenado con un apropiado agente de adsorcidn, tal como
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carbdédn activo o con un adsorbente oxidico o silicéatico,
natural o sintético, entre ellos unas zeolitas. Un
preferido agente de adsorciédn es carbén activo.
Alternativamente a esto, el gas de salida de la oxidaciédn
se puede purificar mediante un absorbente liquido
(lavador de gases) o mediante separacidédn por congelacidn
de componentes organicos.

Puesto que 1los reactores de oxidacidén se hacen
funcionar con un aire puesto a sobrepresidn, el gas de
salida de la oxidacidén, abandona, también en el caso de
un alto grado de conversidén del oxigeno del aire, 1los
reactores de oxidacidén todavia con una presién elevada.
Antes de que el gas de salida de la oxidacidén, con el fin
de empobrecer los componentes organicos contenidos alli
dentro, sea conducido a la etapa de purificacidén de los
gases de salida, el gas de salida liberado con
anterioridad, usualmente en una etapa de condensacidn, de
componentes disueltos, debe de ser descomprimido total o
ampliamente. En el caso de la utilizacidén de torres con
carbén activo, para la finalidad de purificar el gas de
salida, éstas son regeneradas ciclicamente, desorbiendo
el disolvente adsorbido con un  vapor a presidn
intermedia.

Tal como es conocido a partir del documento de
patente alemana DE 40 29 784 o de la cita de Ullmann
previamente mencionada (paginas 453 - 454), la etapa de
oxidacién se puede llevar a cabo ciertamente libre de gas
de salida, mediando empleo de oxigeno puro en vez de
aire, pero esta forma de realizacién es menos rentable
frente a la utilizacidén de aire. El invento no se orienta
por lo tanto a procedimientos con una etapa de oxidacidn

libre de gas de salida.
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Es desventajoso en el procedimiento conocido para la
realizacidén de la etapa de oxidacidn mediando utilizacidn
de aire con subsiguientes procesos de descompresidén del
gas de salida de 1la oxidacidén y de purificacidén del
mismo, el hecho de que al efectuar la descompresidn se
destruye una cantidad considerable de energia.

El documento de patente de los EE.UU. US 4.485.084
describe un procedimiento para la preparacidn de perdxido
de hidrdégeno de acuerdo con el procedimiento de 1la
antraquinona, en el que el gas de salida de la oxidacidn,
puesto bajo presidn, es sometido a una descompresidn
isoentrépica para la condensacién del disolvente
contenido alli dentro. Mediante una descomposicidn
isoentrépica en un aparato turboexpansor una parte de la
energia de presidén se puede obtener en tal caso como
energia mecanica.

La misién del presente invento consiste en mostrar
una via de cdémo la energia contenida en el gas de salida
de la oxidacidén puede ser usada en el marco del
procedimiento global para la preparacién de perdxido de
hidrégeno y se puede reducir el empleo de energia ajena
para la producciétn del wvacio que es necesario en
diferentes sitios en el procedimiento de la antraquinona.

La solucién del problema planteado por esta misidn
consiste en que el gas de salida de la oxidacidén, puesto
bajo presidén, se utiliza como gas propulsor para uno o
varios inyectores de gas y con esto el gas de respiraciédn
que resulta en diferentes sitios del proceso global, es
separado por aspiracién y/o se produce un vacio para
diversos procesos auxiliares.

Un sector de empleo para la realizacidén de la idea

del invento es la produccidédn de un vacio en una unidad de
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destilacidén con el fin de aumentar la concentracidén del
perdéxido de hidrdégeno acuoso. Para la produccidén del
vacio se utilizaron hasta ahora bombas de anillo de agua
0 unos inyectores que se hacian funcionar con otros
medios de propulsidn, tales como vapor de agua y agua de
refrigeracién.

Un sector adicional de empleo para la aplicacidn de
la solucidén conforme al invento consiste en producir el
vacio para un aparato secador por vacio, con lo que la
solucidén de trabajo es secada antes del reciclamiento a
la etapa de hidrogenacidén. También en este caso se
utilizaban hasta ahora unos equipos de vacio conocidos
para la produccién de un vacio, tales como bombas de
anillo de agua vy aparatos inyectores que se hacen
funcionar con otros medios, tales como vapor de agua.

Un sector adicional de empleo para el inyector de
gas que se ha de hacer funcionar conforme al invento,
consiste en evitar las emisiones de disolvente hacia el
medio ambiente, mediante el recurso de que en diferentes
sitios potenciales de emisidén dentro de la instalacién de
produccidén, entre ellos las bocas de respiracién de los
depbdsitos de almacenamiento de disolventes y de 1los
depbsitos de almacenamiento de la solucidén de trabajo,
los vapores se separan por aspiracidén y se aportan a una
instalacidén de purificacidén de los gases de salida.

Es objeto del invento, por consiguiente, un
procedimiento para la preparacién de perdxido de
hidrégeno de acuerdo con el procedimiento de la
antraquinona en una instalacidén de produccidén que se hace
funcionar de una manera continua, el cual comprende
(i) wuna etapa de hidrogenacidén, realizaéndose que una

solucidén de trabajo organica, que contiene uno o varios
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derivados de antragquinona, es hidrogenada en presencia de
un catalizador heterogéneo,
(ii) una etapa de oxidacidn, realizandose que la solucidn
de trabajo hidrogenada es oxidada mediando formacidédn de
peréxido de hidrdégeno, introduciendo un gas de oxidaciédn
que contiene oxigeno, en ©particular aire, con una
sobrepresién P; de por lo menos 1 bar en un reactor de
oxidacién, y poniéndolo en contacto con la solucidén de
trabajo procedente de la etapa (i), evacuando el gas de
salida de la oxidacidén desde el reactor de reaccidn y en
caso necesario purificdndolo en una instalacidén de
purificacidén de los gases de salida
(iii) wuna etapa para el aislamiento del peroxido de
hidrégeno a partir de la solucidén de trabajo oxidada, en
particular una etapa de extraccidn,
el cual estd caracterizado porque el gas de salida de la
oxidacién, cuya sobrepresidén P, es menor que P; pero mayor
que la presidén atmosférica Py, se aporta como corriente
de gas propulsor a uno o varios inyector(es) de gas y con
ello se produce un vacio para ciertos procesos auxiliares
necesarios en el procedimiento de la antraquinona, en
particular un vacio para la desecacidén de la solucidn de
trabajo extraida, antes de la devolucidén de la misma a la
etapa de hidrogenacidén, y/o para la destilacidén de una
solucidén acuosa de perdxido de hidrdébgeno y/o para la
aspiracién de gases de respiracidén en sitios de emisidn
de vapores de disolventes dentro de la instalacidén de
produccidén, inclusive depdsitos para el almacenamiento de
disolventes.

Las reivindicaciones subordinadas se orientan a unas
formas ©preferidas de realizacidén del procedimiento

conforme al invento, entre ellas la utilizacidén de 1los
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inyectores de gas que se hacen funcionar con el gas de
salida de la oxidacidén, para la produccidn del vacio para
las columnas de destilacidén, con el fin de efectuar una
concentracién de la solucidén acuosa de perdxido de
hidrégeno, para la desecacidén de la solucidn de trabajo
que procede de la etapa de extraccidn, asi como para la
separaciédn por aspiraciédn de gases qgue contienen
disolventes desde diferentes sitios de emisidén de la
instalacién de produccidédn. Dependiendo de la forma
concreta de realizacidén de la etapa de oxidacidén y, por
consiguiente, de la cantidad resultante de gas de salida
de la reaccidén, este Ultimo es wutilizado para la
produccidén del vacio para una, dos o tres de las
mencionadas posibilidades de aprovechamiento.

En el estado de la técnica se utilizaban en una
instalacién de produccidén para la preparacidn de perdxido
de hidrdégeno, con el fin de efectuar la produccidén del
vacio, unas bombas de vacio que se hacian funcionar por
medios eléctricos o unos inyectores de vapor de agua dgue
se hacian funcionar mediante un vapor de agua a presidn
intermedia o alta. Mientras que las bombas de wvacio gue
se hacen funcionar por medios eléctricos, precisan unos
intensos trabajos de mantenimiento vy adicionalmente
necesitan energia eléctrica, los inyectores de vapor de
agua son ciertamente pobres en trabajos de mantenimiento,
pero conducen a un consumo de vapor de agua y de agua de
refrigeracién, y necesitan adicionalmente unos costosos
equipos periféricos para el tratamiento del material
condensado. En el procedimiento conforme al invento, por
el contrario, con el fin de producir un vacio y separar
por aspiracidén los gases que eventualmente contienen

disolventes, un gas de salida de la oxidacidén, es decir
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el gas residual de la reaccidn, que estd presente en gran
cantidad procedente de la etapa de oxidacidén, se utiliza
como gas propulsor para uno o varios inyectores de gas.
Para la produccién del necesario vacio para un aparato
secador, para la separacidén por aspiracidén de vapores
orgadnicos y/o para una o varias columnas de destilacidn
no se necesita nada de energia ajena o solamente se
precisa una cantidad correspondientemente reducida de tal
energia ajena. Ademas, la mezcla formada a base del gas
de aspiracidén y del gas de propulsidn se puede liberar de
componentes organicos de una manera protectora del medio
ambiente (ecoldégica), en la instalacién de purificacién
de gas de salida, por lo demds presente.

El gas de oxidacién empleado en la etapa de
oxidacién es introducido con una sobrepresién P; de por
lo menos 1 bar, de manera preferida de 2 a 15 bares, y de
manera especialmente preferida de 2,5 a 5 bares, en el
reactor de oxidacién. El gas de salida de la oxidacién
que abandona el reactor de oxidaciédn, tiene una
sobrepresién P, reducida de una manera correspondiente al
grado de aprovechamiento del oxigeno contenido en el gas
de oxidacién y a la pérdida total de presidédn dentro del
reactor de oxidacién. La sobrepresidén P, del gas de
salida de la oxidacién es, por consiguiente, mas pequefia
que la sobrepresidédn P; y estd situada por lo general en
el intervalo de 1 a 10 bares, de manera preferida de 1 a
5 bares y de manera especialmente preferida de 1,5 a 4
bares. En dependencia de la cantidad del gas de salida de
la oxidacidédn y de su sobrepresidén P,, se pueden hacer
funcionar una o varios inyectores de gas y se puede
producir el wvacio para una o varias de las posibilidades

de aprovechamiento antes mencionadas.
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En el procedimiento conforme al invento se pueden
utilizar unos inyectores de gas usuales en el comercio,
que se denominan también bombas de chorros, inyectores o
compresores de chorros de gas. El tipo constructivo de
tales aparatos inyectores de gas es conocido para el
mundo especializado: El chorro de propulsién es
descomprimido a través de una Dboquilla en un tramo
mezclador de mayor tamafio, al mismo tiempo se aspira gas
de aspiracién a partir de una boca de aspiracidédn y la

mezcla del gas de aspiracidén y de gas del propulsidn se

transporta hasta una boca de presidén - véase Ullmann’s
Enzyklopedie der technischen Chemie [Enciclopedia de
Ullmann de la quimica técnical], 4% edicién (1973), tomo

3, péagina 172, asi como los folletos de fabricantes de
bombas de chorros de gas, tales como por ejemplo Korting
Hannover AG.

La desecacidén de la solucidn de trabajo humeda que
abandona la extraccidén, cuya temperatura estd situada por
lo general en el intervalo de 30 a 75°C, en particular de
40 a 60°C, se puede llevar a cabo en sencillos aparatos
de desecacién: Son apropiados, por ejemplo, unos
recipientes puestos en vacio con o sin estructuras
internas, pero preferiblemente un recipiente equipado con
un captador de salpicaduras o una corta columna. En el
aparato secador, mediando utilizacién de un inyector de
gas que se hace funcionar con un gas de salida de la
reaccién, se produce un vacio situado en el intervalo de
10 a 300 milibares (absolutos), en particular de 20 a 100
milibares (absolutos). La mezcla del gas de propulsidn y
de los vapores aspirados se aporta a un dispositivo de

purificacién de los gases de salida, en particular a un
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dispositivo de adsorcidn, que comprende varias torres con
carbdén activo.

De una manera anadloga, se produce el vacio de
destilacidén para una o varias columnas de destilacidn
destinadas a la concentracidén de una solucidén acuosa de
perdéxido de hidrdégeno. El1 wvacio de destilacidn esta
situado por lo general en el intervalo de 20 a 200
milibares, en particular de 50 hasta 150 milibares (en
cada caso absolutos). La mezcla de gas de propulsidn y de
vapores, dque con anterioridad han sido preferiblemente
por lo menos parcialmente condensados, es aportada al
dispositivo de purificacién de gases de salida, con el
fin de retener alli los componentes organicos que
proceden del chorro de propulsién, vy devolverlos al
proceso después de una desorciédn.

Con el fin de evitar emisiones de disolventes a
partir de depdsitos de almacenamiento 1llenados con
disolventes orgédnicos o con una solucidén de trabajo, los
gases de respiracién se separan por aspiracién de manera
confiable mediante un inyector de gas que se ha de
propulsar conforme al invento, y la mezcla gaseosa se
libera de componentes orgadnicos en un dispositivo de
purificacién de los gases de salida. La presidén de
aspiracién para la separacidn por aspiracidn de gases de
respiracién en Dbocas de ventilacidn, estd situada por
debajo de la presidén atmosférica, en particular en el
intervalo de 400 a 900 milibares (absolutos).

El procedimiento conforme al invento se puede llevar
a cabo mediando utilizacidén de unas soluciones de trabajo
que son conocidas en el estado de la técnica. Estas
contienen de manera preferente mezclas de disolventes a

base de un primer disolvente, que disuelve en particular
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a las antraquinonas, y de un segundo disolvente, que
disuelve en particular a las antrahidroquinonas. En el
caso de los derivados de antraquinona gue actuan como
soporte de la reaccidén se trata en la mayor parte de los
casos de 2-alquil-antraquinonas y/o de sus 2-alquil-beta-
tetrahidroantraquinonas hidrogenadas en el nucleo; siendo
el grupo algquilo lineal y/o ramificado y conteniendo de 2
a 6 atomos de C. Ademéds, se ha manifestado como ventajoso
utilizar dos diferentes 2-alquil-antraquinonas y sus
tetrahidro-derivados como soporte de la reaccidén. A modo
de ejemplo se remite a la patente de los EE.UU.
6.153.169.

Las ventajas esenciales del procedimiento conforme
al invento <consisten en que se ha hecho posible
aprovechar en el proceso de produccidén la energia de
presién existente en el gas de salida de la oxidaciédn,
antes de la purificacién de este, haciendo funcionar unos
inyectores de gas y produciéndose con ello el wvacio
necesario en diferentes sitios del proceso global. Con
ello se disminuye el empleo de energia ajena. Mediante el
procedimiento conforme al invento se puede recuperar
perbéxido de hidrdégeno de un modo més rentable que lo que
era posible hasta ahora.

El invento se explica con mayor detalle con ayuda de

los siguientes Ejemplos.

Ejemplo 1: Desecacién de la solucidén de trabajo

Como aparato secador sirvidé un sencillo recipiente
puesto en vacio con un captador de gotas. La solucidén de
trabajo humeda, que procede de la etapa de extraccidn, es
introducida en la parte superior del aparato y secada con

un vacio en el aparato secador de 50 milibares (presidn
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absoluta), y retirada por el extremo inferior del
aparato. A partir del aparato secador se aspiraron 49
kg/h de wvapores, que se componian de gases residuales,
agua y componentes disolventes, mediante un inyector de
gas usual en el comercio y mediando utilizacidén del gas
de salida de la oxidacién. Para la compresién de 1los
vapores hasta 1.050 milibares (absolutos) se utilizd una
corriente de gas propulsor de 7.950 kg/h con una presidn
absoluta del gas de propulsidén de 2,1 bares. La corriente
de gas de propulsidn, gque era necesaria para esta etapa
del proceso, era menor dque la cantidad total de la
corriente de gas de salida de la oxidacién, por lo que no
era necesaria ninguna energila ajena para la compresidén de

la corriente de aspiracidén deseada.

Ejemplo 2: Destilacién de una solucién acuosa de perdxido
de hidrégeno

Se estructurdé un inyector de gas wusual en el
comercio para la produccién de un vacio de destilacidn de
97 milibares (absolutos). A partir de 1la columna de
destilacidén, destinada a la concentracidén de perdxido de
hidrégeno, se aspiraron 416 kg/h de vapores, que se
componian de gases residuales, agua 'y componentes
productos. Con el fin de comprimir estos vapores hasta
1.050 milibares (absolutos), se empled como corriente
propulsora el gas de salida de la oxidacién en una
cantidad de 8.915 kg/h con una presién absoluta del gas
propulsor de 5 bares. Esta corriente de gas de propulsidn
era menor dgque la corriente de gas de salida puesta a
disposicién, de manera tal que también en este caso no se
tuvo que emplear ninguna energia adicional para la

produccidén del vacio.
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Ejemplo 3: Separacién por aspiracién de disolventes a
través de los depdésitos de disolventes

Para la evitacidén de emisiones de disolventes, un
inyector de gas usual en el comercio destinado a la
aspiracidén de los gases de respiracidn procedentes de
bocas de wventilacidén de depdsitos de almacenamiento de
disolventes se instald en la instalacidn de produccidn de
perdéxido de hidrdgeno, con una presidn de aspiracidn de
750 milibares (absolutos). A partir de los aparatos
conectados por el lado de la aspiracién habian de
aspirarse 400 kg/h de vapores, que se componian de gases
residuales vy componentes disolventes. Con el fin de
comprimir estos vapores hasta 1.200 milibares
(absolutos), el inyector de gas se hizo funcionar con un
gas de salida de 1la oxidacién como gas propulsor, vy
ciertamente con una cantidad de 1.390 kg/h a una presidn

absoluta del gas de propulsidén de 2,2 bares.
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento para la preparacién de perdxido

de hidrdégeno segun el procedimiento de la antraquinona en
una instalacidén de produccidn que se hace funcionar de
una manera continua, gque comprende

(i) wuna etapa de hidrogenacidén, realizandose que una
solucidén de trabajo organica que contiene uno o varios
derivados de antraquinona es hidrogenada en presencia de
un catalizador heterogéneo,

(ii) una etapa de oxidacidn, realizandose que la solucidn
de trabajo hidrogenada es oxidada mediando formacidédn de
peréxido de hidrégeno, introduciendo un gas de oxidacidn
que contiene oxigeno, en particular aire, con una
sobrepresién P; de por lo menos 1 bar en un reactor de
oxidacién y poniéndolo en contacto con la solucidén de
trabajo procedente de la etapa (i), el gas de salida de
la oxidacidén es evacuado desde el reactor de reaccidén vy
en caso necesario purificado en una instalacién de
purificacién del gas de salida, y

(iii) wuna etapa para el aislamiento del peroxido de
hidrégeno a partir de la solucidén de trabajo oxidada, en
particular una etapa de extraccidn,

caracterizado porque

el gas de salida de la oxidacidén, cuya sobrepresidn P, es
menor que P; pero mayor que la presidén atmosférica Py, se
aporta como corriente de gas propulsor a uno o varios
inyector (es) de gas, y con ello se produce un vacio para
los procesos auxiliares necesarios en el procedimiento de
la antraquinona, en particular un vacio ©para la
desecacidén de la solucidn de trabajo extraida, antes de

la devolucidén de la misma a la etapa de hidrogenacién,
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y/o para la destilacién de wuna solucidén acuosa de
perdéxido de hidrdégeno y/o para la aspiracidédn de gases de
respiracién en sitios de emisién de vapores de
disolventes dentro de la instalacidén de producciédn,
inclusive los depdsitos de almacenamiento de disolventes.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn
1!
caracterizado porque
como gas de oxidacidén se utiliza aire o un aire
enriquecido con oxigeno y éste se introduce en el reactor
de oxidacién con una sobrepresidédn P; en el intervalo de 2
a 15 bares.

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
16 2,
caracterizado porque
el gas de salida de 1la oxidacién, que sale desde el
reactor de oxidacién con una sobrepresidédn P, situada en
el intervalo de 1 a 10 Dbares, se aporta como gas
propulsor a un inyector de gas.

4. Procedimiento de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque
en un aparato secador destinado a la desecacidén de la
solucién de trabajo extraida, mediante un inyector de gas
que se hace funcionar con el gas de salida de 1la
oxidacién, se produce un vacio en el aparato secador
situado en el intervalo de 10 a 300 milibares (absolutos)
en particular de 20 a 100 milibares (absolutos), y la
mezcla del gas propulsor y de los vapores aspirados se
aporta a un dispositivo de purificacién de los gases de

salida.
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5. Procedimiento de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque
en la parte superior de un dispositivo de destilacién,
con el fin de concentrar una solucidén acuosa de perdxido
de hidrdégeno mediante un inyector de gas que se hace
funcionar con el gas de salida de 1la oxidacidn, se
produce un vacio de destilacidén situado en el intervalo
de 20 a 200 milibares (absolutos), y la mezcla del gas
propulsor y de los vapores condensados previamente por lo
menos de manera parcial, se aporta a un dispositivo de
purificacidén de los gases de salida.

6. Procedimiento de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque
con el fin de evitar emisiones de disolventes a partir de
depbdésitos de almacenamiento que contienen disolventes
orgadnicos o una solucidén de trabajo, los gases de
respiracién se separan por aspiracién mediante un
inyector de gas que se hace funcionar con el gas de
salida de 1la oxidacidén con una presiédn de aspiracidn
situada en el intervalo desde por debajo de la presidn
atmosférica hasta de 400 milibares (absolutos), y la
mezcla del gas propulsor y de los gases aspirados se
aporta a un dispositivo de purificacidén de los gases de
salida.

7. Procedimiento de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado porque
la mezcla del gas propulsor y de los gases aspirados se
conduce en una instalacidén de adsorcidn a través de una

carga a granel de un agente de adsorcidén, en particular
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activo o wuna =zeolita, y de este modo se libera de
componentes organicos.

8. Procedimiento de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 7,
caracterizado porque
el gas de salida de la oxidacidén se utiliza para hacer
funcionar a un primer inyector de gas con el fin de
separar por aspiracidn vapores de disolventes a partir de
depdésitos de almacenamiento y a un segundo y/o un tercero
inyectores de gas para la produccidén del vacio destinado
a la desecacidén de la soluciédn de trabajo y/o de una

columna de destilacidn.
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