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(54) Title: STEERING WHEEL ASSEMBLY
(54) Bezeichnung : LENKRADBAUGRUPPE

FIG1

(57) Abstract: The invention relates to a steering wheel assembly for the steering wheel
of a motor vehicle, having a gripping region (1) for gripping and actuating the steering
wheel and at least one electrical element (3, 4) arranged on the gripping region (1). The
at least one electrical element (3, 4) is formed by an electrical layer which contains an
electrically non-conductive material (5) and an electrically conductive nanowire (6)
accommodated therein.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Lenkradbaugruppe fiir ein
Kraftfahrzeuglenkrad, mit einem Griffbereich (1) zum FErgreifen und Betdtigen des
Lenkrades und mit mindestens einem an dem Grittbereich (1) angeordneten elektrischen
Element (3, 4). Dabei ist das mindestens eine elektrische Element (3, 4) durch eine
elektrische Schicht gebildet, die ein elektrisch nicht leitendes Material (5) sowie darin
aufgenommenen elektrisch leitfahigen Nanodraht (6) enthalt.
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Lenkradbaugruppe

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Lenkradbaugruppe fir ein Kraftfahrzeuglenkrad nach dem
Oberbeqriff des Anspruchs 1.

Eine derartige Lenkradbaugruppe umfasst einen Griffbereich zum Ergreifen und Betatigen
des Lenkrades sowie mindestens ein an dem Giriffbereich angeordnetes elekirisches
Element. Bei dem Griffbereich kann es sich beispielsweise um einen Lenkradkranz
handeln, der tber Speichen mit der Nabe eines drehbar gelagerten Lenkrades verbunden
ist. Ein am Giriffoereich angeordnete elekirische Element kann einerseits als ein
elekirisches Heizelement ausgeflhrt sein, das bei Bestromung Warme erzeugt und
dadurch zum Beheizen des Griffbereiches dienen kann. Alternativ oder ergénzend kann
mit mindestens einem elektrischen Element eine Detektoreinrichtung verbunden sein, um
durch Messung einer physikalischen Gréi3e, wie etwa einer Kapazitat bzw. eines durch das
elektrische Element flieBenden Stromes, eine Berlihrung des Griffbereiches durch die
Hand eines Fahrzeugfilhrers (welche die besagte physikalische Zustandsgréf3e
beeinflusst) detektieren zu kénnen.
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Aus der EP 2 572 942 B1 ist ein kapazitives Erfassungssystem bekannt, das an einem
Kraftfahrzeuglenkrad anordenbar ist und das ein elekirisches Heizelement, zum Beispiel
in Form eines am Lenkradkranz angeordneten Heizdrahtes, als eine Antennenelektrode
verwendet. Durch Bestromung des Heizelementes bzw. Heizdrahtes mit einem Heizstrom
in Form eines Gleichstromes wird das Heizelement erwdrmt, um den Lenkradkranz zu
beheizen. Andererseits ist das Heizelement mit einem (kapazitiven) Detektor verbunden,
mittels dem das Heizelement mit einem Wechselstrom beaufschlagbar ist und der ein die
Kapazitit des Heizelementes auf Basis jenes Wechselstromes angebendes
Ausgangssignal erzeugt, woflir der Detektor eine Strommessanordnung aufweist. Hiermit
lassen sich Berilihrungen des Lenkradkranzes durch die Hande eines Fahrzeugflhrers

erfassen.

Bei Lenkradern mit einem belederten Lenkradkranz I&sst sich das Heizelement in einfacher
Weise unterhalb des Ledermaterials anordnen; zum Beispiel indem eine Heizmaite, in
welche Heizdrahte eingewoben sind, zwischen dem Ledermaterial und dem vom
Ledermaterial umfassten Lenkradkdrper (bzw. genauer dem Korper des Lenkradkranzes)
angeordnet wird. Dieses Vorgehen ist allerdings nicht ohne Weiteres auf Lenkr&der
Ubertragbar, bei denen der Lenkradkdrper, welcher regelmafig als ein geschdumter Kérper
ausgefihrt ist, zur Bildung einer Designflache (unter Verzicht auf Leder, Holz oder
dergleichen) unmittelbar mit einer Lackschicht versehen wird.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Lenkradbaugruppe der eingangs
genannten Art zur Verflgung zu stellen, an deren Giriffbereich die Integration einer
Heizeinrichtung und/oder von Mitteln zur Erfassung einer Beriihrung des Griffoereiches,
auch angesichts unterschiedlicher Ausgestaltungen der duBeren Designfliche des
Griffbereiches, in einfacher Weise ermdglicht wird.

Dieses Problem wird erfindungsgeman durch die Schaffung einer Lenkradbaugruppe mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Danach ist das mindestens eine elekirische Element durch eine elekirische Schicht
gebildet, die ein elektrisch nicht leitendes Material sowie darin aufgenommenen elektrisch
leitfahigen Nanodraht enthalt. Unter Nanodraht wird dabei ein metallischer oder
halbleitender Draht mit einer Querschnittsausdehnung von hdchstens 100 Nanometern
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verstanden. Bei dem Nanodraht kann es sich vorliegend insbesondere um aus Silber
bestehenden Nanodraht (Silbernanodraht) handeln.

Derartige Drahte lassen sich in extrem diinne Schichten, wie etwa Lackschichten,
integrieren, ohne dass der Nanodraht hierbei als eine separate Komponente sichtbar
wirde, so dass die Designfunktion einer entsprechenden Schicht, wie zum Beispiel der
besagten Lackschicht, nicht beeintrachtigt wird.

Die aus dem elektrisch nicht leitenden Material, wie zum Beispiel einem Lackiermittel, und
aus Nanodraht gebildete elektrische Schicht kann somit insbesondere auch als auBere
Beschichtung des Giriffbereiches eines Lenkrades verwendet werden. Sie kann hierfir
beispielsweise unmittelbar auf einen geschdumten Lenkradkorper aufgetragen werden,
aber alternativ auch auf eine Belederung oder eine Holzverkleidung oder sonstige
Ziermittel, welche am Lenkradkérper angeordnet sind. Die elektrische Schicht kann dabei
als eine (fUr Licht) transparente Beschichtung, insbesondere auf der Grundlage eines
transparenten Lackiermittels, ausgefuhrt sein.

Die elekirische Schicht kann einerseits als eine Heizschicht dienen, indem sie mit einer
Strom- bzw. Spannungsquelle verbunden ist, Uber die der Nanodraht mit (Gleich- oder
Wechsel-)Strom beaufschlagbar ist. Hierbei wird der Nanodraht zur Beheizung des
Griffbereiches erwdrmt. Dadurch, dass die Warmeerzeugung unmittelbar an der duBBeren
Oberflache des Griffoereiches erfolgen kann, und nicht etwa — wie aus dem Stand der
Technik bekannt — unterhalb einer Belederung oder einer Holzverkleidung des Lenkrades
zu erfolgen hat, 1asst sich die Lenkradoberflache in vergleichsweise kurzer Zeit sowie mit

einer vergleichsweise geringen Leistung auf eine gewiinschte Temperatur erwarmen.

Dartiber hinaus kann die elektrische Schicht verwendet werden, um Berilihrungen des
Griffbereiches der Lenkradbaugruppe zu detektieren. Dies kann dadurch erfolgen, dass an
die elektrische Schicht eine Auswerteeinheit angeschlossen wird, mit der die Anderung
einer physikalischen GroBe als Folge einer Beriihrung der entsprechenden elektrischen
Schicht erfassbar ist. Hierfir kann mittels der Auswerteeinheit etwa die elektrische
Kapazitdt zwischen zwei (voneinander getrennten) elekirischen Elementen der

elektrischen Schicht erfasst werden, welche bei einer Berlihrung der Schicht beeinflusst
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wird und somit als physikalische MessgroBe zur Detektion von BerGhrungen des
Griffbereiches geeignet ist.

Das mindestens eine elekirische Element der elekirischen Schicht kann vorliegend
dadurch gebildet sein, dass in dem nicht leitenden Material der Schicht ein begrenzter
Teilbereich eine Vielzahl Nanodrahte enthdlt, die untereinander in elektrischem Kontakt
stehen (indem sie sich beriihren). Somit bilden die Nanodrdhte in dem abgegrenzten
Teilbereich ein elekirisches Netzwerk, welches wiederum insgesamt ein elektrisch
leitendes Element definiert. Auf dieser Grundlage kann in dem nicht leitenden Material
insbesondere auch eine Mehrzahl elektrischer Elemente gebildet werden, die jeweils durch
Bereiche des nicht leitenden Materials voneinander getrennt und dadurch gegeneinander
elektrisch isoliert sind.

Geman einer Ausfuhrungsform der Erfindung verlauft an dem Griffoereich des Lenkrades
mindestens ein elekirisches Element entlang dessen Erstreckungsrichtung. Bei einem in
Ublicher Weise als Lenkradkranz ausgebildeten Griffbereich bedeutet dies, dass das
besagte elektrische Element  entlang einer  bogenférmig  gekrimmten
Erstreckungsrichtung, entsprechend den Verlauf des Lenkradkranzes, verlauft. Dabei
kénnen an der Oberflache des Griffbereiches insbesondere mehrere elektrische Elemente
nebeneinander entlang dessen Erstreckungsrichtung verlaufen, die jeweils elekirisch
gegeneinander isoliert sind, indem die elekirischen Elemente quer zur
Erstreckungsrichtung voneinander beabstandet sind und hierzwischen jeweils nicht
leitendes Material angeordnet ist.

Derartige in Erstreckungsrichtung des Griffbereiches verlaufende elekirische Elemente
eignen sich zur Beheizung des Griffbereiches, indem sie mit einer Stromquelle verbunden
sind und bei Bestromung als eine Widerstandsheizung wirken.

Alternativ oder ergénzend kann an dem Griffbereich auch mindestens ein elektrisches
Element quer (also schrdg oder senkrecht) zu dessen Erstreckungsrichtung verlaufen.
Auch bei dieser Anordnung elekirischer Elemente kann vorgesehen sein, dass eine
Mehrzahl derartiger elekirischer Elemente voneinander beabstandet am Giriffoereich
ausgebildet ist und durch dazwischen liegende Bereiche nicht leitenden Materials jeweils

voneinander isoliert sind.
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Mittels einer Mehrzahl quer zur Erstreckungsrichtung des Griffbereiches verlaufender und
dabei entlang der Erstreckungsrichtung voneinander beanstandeter elektrischer Elemente
lassen sich ortsaufgeldst Berihrungen des Lenkradkranzes erfassen, indem die einzelnen
quer zur Erstreckungsrichtung verlaufenden elekirischen Elemente jeweils mit einer
Auswerteeinheit verbunden sind, wodurch sich dadurch bestimmen lasst, an welchem der

elektrischen Element Kapazitatsdnderungen (durch Annahrung einer Hand) auftreten.

Um den Griffbereich sowohl beheizen zu kénnen als auch Bertihrungen des Griffbereiches
ortsaufgeldst detektieren zu kénnen, kann die an der Oberflache des Griffbereiches
angeordnete elekirische Schicht ein Gitter erster und zweiter elekirische Elemente
aufweisen, wobei die ersten elekirischen Elemente zum Beispiel jeweils entlang der
Erstreckungsrichtung des Griffbereiches verlaufen und die zweiten elektrischen Elemente

zum Beispiel quer hierzu.

An den Kreuzungsstellen kdnnen die ersten und zweiten elektrischen Elemente jeweils
dadurch elekirisch voneinander isoliert sein, indem hierzwischen jeweils Bereiche des nicht
leitenden Materials vorhanden sind. Dies I&sst sich beispielsweise dadurch erreichen, dass
zunéchst die ersten elektrischen Elemente auf den Griffbereich aufgebracht werden, diese
anschlieBend mit nicht leitenden Material bedeckt werden und sodann die zweiten
elektrischen Elemente an der Oberflache des Griffboereiches aufgebracht werden. Diese
werden wiederum vorteilhaft mit einer weiteren Schicht aus nicht leitendem Material
bedeckt, um zu verhindern, dass das die Hande eines Fahrers mit den elektrischen

Elementen in Berihrung kommen kdénnen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden bei nachfolgender Beschreibung
von Ausflhrungsbeispielen anhand der Figuren deutlich werden.

Es zeigen:

Figur 1 Einen Ausschnitt eines Griffbereiches eines Kraftfahrzeuglenkrades, speziell in

Form eines Lenkradkranzes;
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Figur 2 eine schematische Draufsicht auf den Ausschnitt aus Figur 1 zusammen mit

einer zugeordneten Auswerteeinheit;

Figur 3 einen Querschnitt durch den Griffbereich aus Figur 1;

Figur 4 einen Querschnitt durch eine auf den Griffbereich aufgebrachte elektrische
Schicht;

Figur 5 eine schematische Darstellung eines elekirisch leitenden Elementes der
elektrischen Schicht aus Figur 4, gebildet durch ein Netzwerk aus
Nanodrahten;

Figur 6 eine Draufsicht auf eine Kraftfahrzeuglenkrad.

Figur 6 zeigt einen bekannten Aufbau eines Kraftfahrzeuglenkrades L mit einem
Lenkradkranz K der iber Speichen S mit einer Nabe N verbunden ist. Der Lenkradkranz K
verlduft ringformig entlang einer (bogenférmig gekrimmten) Erstreckungsrichtung E und
bildet einen Griffbereich, an dem ein Fahrer das Lenkrad L ergreifen kann, um ein
zugehdriges Kraftfahrzeug zu steuern.

In Figur 1 ist mit 1 ein Ausschnitt des Giriffbereiches/Lenkradkranzes aus Figur 6
bezeichnet, auf dem eine elektrische Schicht 2 als duBerte Lage aufgebracht ist. Die
elektrische Schicht 2 kann dabei einerseits unmittelbar auf einen Grundkérper des
Lenkrades beziehungsweise genauer des Griffbereiches 1 aufgebracht sein, also bei
einem geschaumten Lenkrad etwa unmittelbar auf den geschdumten Griffbereich 1, um
vorteilhaft die auBerste Lage des Griffoereiches 1 zu bilden. Alternativ kann der
Grundkdrper des Lenkrades mit einer Verkleidung, zum Beispiel aus Kunststoff, Leder
und/oder Holz, versehen sein, wobei die elektrische Schicht 2 dann vorteilhaft auf jene
Verkleidung aufgebracht ist.

Die elektrische Schicht 2 enthélt ein nichtleitendes Material 5, insbesondere in Form eines
Lackes, in welchem elekirische Elemente 3, 4 verlaufen, vergleiche auch die
Querschnittsdarstellung der elektrischen Schicht 2 in Figur 4.
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Im Ausfihrungsbeispiel der Figuren 1 und 4 verlaufen dabei mehrere elekirische
Elemente 3 langlich entlang der Erstreckungsrichtung E der Griffbereiches 1
beziehungsweise des Lenkradkranzes K (vergleiche Figur 6) und sind dabei quer zu der
Erstreckungsrichtung E voneinander beabstandet. Da sich zwischen den einzelnen
elektrischen Elementen 3 jeweils das nicht leitende Material 5 der elekirischen Schicht 2
befindet, sind die I&ngserstreckten elektrischen Elemente 3 elektrisch voneinander isoliert.

Quer zu jenen ersten elektrisch leitenden Elementen 3 verlaufen in der elektrischen
Schicht 2 an der Oberflache des Griffbereiches 1 zweite elektrisch leitende Elemente 4.
Diese umfassen den Giriffbereich 1, beziehungsweise speziell Lenkradkranz K, jeweils quer
zu deren Erstreckungsrichtung E. Die zweiten elektrischen Elemente 4 kénnen dabei
geschlossene oder offene Ringe bilden.

Die zweiten elekirischen Elemente 4 sind dabei jeweils entlang der Erstreckungsrichtung
E des Ciriffbereiches 1 voneinander beabstandet angeordnet und (vorteilhaft gleich
beabstandet) Uber den Giriffbereich verteilt. So kann insbesondere der gesamte
Griffoereich 1 beziehungsweise speziell Lenkradkranz K mit entlang seiner (bogenférmig
gekrimmten) Erstreckungsrichtung E hintereinander angeordneten und voneinander
beabstandeten zweiten elektrischen Elementen 4 versehen sein. Die ersten und zweiten
elektrischen Elemente 3, 4 bilden geman Figur 1 im Ergebnis ein Kreuzgitter auf der
Oberflache des Griffbereiches 1.

Durch die entlang der Erstreckungsrichtung E beabstandete Anordnung der zweiten
elektirischen Elemente 4, wobei sich zwischen den zweiten elekirischen Elementen 4
jeweils nicht leitendes Material 5 der elektrischen Schicht 2 befindet, sind auch die zweiten
elektrischen Elemente 4 jeweils elekirisch voneinander isoliert.

Wie insbesondere anhand Figur 4 deutlich wird, sind zudem auch die ersten und zweiten
elektrischen Elemente 3, 4 jeweils gegeneinander elekirisch isoliert. Dies wird im
Ausfuhrungsbeispiel dadurch erreicht, dass an den Kreuzungspunkten eines jeweiligen
ersten elekirischen Elementes 3 mit einem jeweiligen zweiten elektrischen Element 4 diese
in unterschiedlicher Hohe innerhalb der elekirischen Schicht 2 verlaufen. Konkret sind die
ersten und zweiten elekirischen Elemente 3, 4 (insbesondere an den Kreuzungspunkten)
jeweils durch Bereiche des nicht leitenden Materials 5 voneinander getrennt.
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Letzteres kann geman Figur 4 beispielsweise dadurch erreicht werden, dass zuné&chst die
entlang der Erstreckungsrichtung E des Griffbereiches 1 verlaufenden ersten elektrischen
Elemente 3 auf die Oberflache des Griffbereiches 1 aufgebracht werden. AnschlieBend
werden diese mit einer ersten Teilschicht 51 das elektrisch nicht leitenden Materials 5, zum
Beispiel in Form eines Lackiermittels, bedecki. Hierauf werden sodann die quer zur
Erstreckungsrichtung E verlaufenden zweiten elektrischen Elemente 4 aufgebracht. Diese
kénnen so dann wiederum von einer zweiten Teilschicht 52 des elektrisch nicht leitenden
Materials 5 bedeckt werden. Im Ergebnis sind die ersten und zweiten elektrischen
Elemente 3, 4 jeweils durch Bereiche (51) des nicht leitenden Materials 5 voneinander
getrennt und dadurch gegeneinander elektrisch isoliert.

Die voneinander beabstandete Anordnung der ersten elektrischen Elemente 3 auf der
auBeren Oberflache des Griffoereiches 1, bedeckt durch das nicht leitende Material 5, ist
dabei nochmals anhand der Querschnittsdarstellung des Griffbereiches 1 in Figur 3
illustriert.

Die Breite der elektrischen Elemente 3, 4 (quer zu ihrer jeweiligen Langserstreckung) kann
beispielsweise 1 mm bis 10 mm betragen. Die Lange der elekirischen Elemente kann im
Fall der ersten elekirischen Elemente 3, welche entlang der Erstreckungsrichtung E des
Griffbereiches  1/Lenkradkranzes K verlaufen, beispielsweise bei einem halben
Lenkradumfang (etwa 600 mm) liegen. (Zur Uberdeckung des gesamten Griffbereiches
1/Lenkradkranzes K entlang der Erstreckungsrichtung E kdnnen dann jeweils zwei
derartige elektrische Elemente 3 entlang jener Richtung E hintereinander angeordnet sein.)
Die zweiten elektrischen Elemente 4, welche den Griffbereich 1 jeweils quer zu der
Erstreckungsrichtung E umfassen, haben eine maximale Lange, die vom Querschnitt des
Griffbereiches 1 abhangt und beispielsweise bei 90 mmm liegen kann.

Zur Beheizung des Griffbereiches 1 sind die ersten und/oder die zweiten elektrischen
Elemente 3, 4 an eine Stromquelle angeschlossen. Hierdurch kann in bekannter Weise der
Griffoereich 1 des Lenkrades an seiner Oberflache nach Art einer Widerstandsheizung

erwarmt werden.
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Die Detektion von Beriihrungen des Griffbereiches 1 durch die Hand eines Fahrers kann
vorliegend insbesondere durch ein kapazitives Verfahren, beispielsweise ein projiziert-
kapazitives Verfahren, erfolgen. Hierzu werden beispielsweise Kapazitatsdnderungen
zwischen den ersten elekirischen Elementen 3 und den zweiten elektrischen Elementen 4
bei Auflage einer Hand detektiert.

Wie in Figur 2 dargestellt, kdnnen hierzu die zweiten elekirischen Elemente 4 (jeweils tGber
zugeordnete Verbindungsleitungen 45) mit einer Auswerteeinheit 7 verbunden sein. Da
jene zweiten elekirischen Elemente 4 entlang der Erstreckungsrichtung E des
Griffbereiches 1, insbesondere in Form eines Lenkradkranzes K, hintereinander
angeordnet und dabei voneinander beabstandet und elektrisch gegeneinander isoliert sind,
lasst sich hiermit nicht nur ermitteln, ob eine Hand des Fahrers am Griffbereich 1 aufliegt.
Es lasst sich darlber hinaus auch erfassen, an welchem Ort entlang der
Erstreckungsrichtung E die Berlihrung des Griffbereiches 1 erfolgt, indem mittels der
Auswerteeinheit 7 festgestellt wird, an welchem der zweiten elekirischen Elemente 4
Kapazitatsanderungen (gegenuber den ersten elektrischen Elementen 3) vorliegen, die auf
eine Berlhrung des Griffoereiches 1 zurlickgehen.

Gemaf Figur 5 werden dabei vorliegend die elekirischen Elemente 3, 4 jeweils durch ein
Netzwerk von Nanodrdhten aus einem elekirisch leitfdhigen (zum Beispiel metallischen
oder halbleitenden) Material, insbesondere in Form von Silber-Nanodrahten, gebildet.
Hierbei handelt es sich um Drahte mit einer Querschnittsausdehnung von bis zu
100 Nanometern.

Wie anhand Figur 5 deutlich wird ist zur Bildung eines jeweiligen elekirischen Elementes
3, 4 ein begrenzter Bereich 50 des nicht leitenden Materials 5 (dessen Ausdehnung der
Ausdehnung des zu bildenden elekirischen Elementes entspricht) mit einer Vielzahl
Nanodrahten 60 versehen, die einander berihren und hierdurch elekirisch miteinander in
Verbindung stehen. Hierdurch wird ein Netzwerk elekirischer Nanodrahte 60 gebildet,
welches dementsprechend ein jeweiliges elektrisch leitendes Element (3 bzw. 4) definiert.

Indem die elekirischen Elemente 3, 4 jeweils durch ein Netzwerk von Nanodréhten 60 mit
minimaler Querschnittsausdehnung gebildet werden, sind erstere selbst dann nicht
sichtbar, wenn sie in einem elektrisch nicht leitenden Material 5 aufgenommen sind, das
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fir Licht transparent ist. Dies ermdglicht es, eine elekirische Schicht 2 aus dem nicht
leitenden Material 5, insbesondere in Form eines Lackes, zusammen mit den darin
enthaltenen elektrischen Elementen 3, 4, gebildet durch Nanodraht 6, unmitteloar auf der
(fir Fahrzeuginsassen sichtbaren) &uBeren Oberflache des Griffoereiches 1 eines
Lenkrades aufzubringen, ohne dessen Design zu beeintrachtigen. Hierdurch wirken die
Lenkradheizung und die Mittel zur Erfassung von Berihrungen des Griffbereiches 1
unmittelbar an dessen auBerer Oberflache. So lasst sich z.B. eine gewlinschte Erwarmung
des Lenkrades mit vergleichsweise geringeren Heizstrdmen erreichen als bei der Ublichen
Anordnung einer Heizschicht unterhalb einer Lenkradverkleidung, die beispielsweise aus
Leder oder Holz bestehen kann. Ferner wird die Warme schneller an den Handen des

Fahrers wirksam.

Ferner kann das nicht leitende Material 5 der elektrischen Schicht 2 zur Erzielung
bestimmter Design-Effekie auch eingefarbt sein.

* k k kK
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Patentanspriche

1.

Lenkradbaugruppe fir ein Kraftfahrzeuglenkrad, mit

- einem Giriffbereich (1) zum Ergreifen und Betatigen eines Lenkrades und

- mindestens einem an dem Giriffbereich (1) angeordneten elektrischen Element (3, 4),

dadurch gekennzeichnet,

dass das mindestens eine elektrische Element (3, 4) durch eine elektrische Schicht (2)
gebildet ist, die ein elekirisch nicht leitendes Material (5) sowie darin aufgenommenen
elektrisch leitfahigen Nanodraht (6) enthalt.

Lenkradbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
eine elektrische Schicht (2) mit einer Stromquelle verbunden ist, so dass der in der
elektrischen Schicht (2) enthaltene Nanodraht (6) zur Erzeugung von Warme mit Strom

beaufschlagbar ist.

Lenkradbaugruppe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
mindestens einen elektrischen Schicht (2) eine Auswerteeinheit (7) zugeordnet ist, mit
der durch Erfassung einer physikalischen GréBe an der elektrischen Schicht (2),
insbesondere durch Erfassung einer elektrischen Kapazitat, Berilhrungen des
Griffbereiches (1) detektierbar sind.

Lenkradbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein jeweiliges elektrisches Element (3, 4) dadurch gebildet ist,
dass in dem nicht leitenden Material (5) jeweils ein abgegrenzter Teilbereich (50) eine
Vielzahl Nanodrahte (60) enthalt, die untereinander in elekirischem Kontakt stehen, so
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dass der abgegrenzte Teilbereich (50) mit den darin enthaltenen, ein elektrisches
Netzwerk bildenden Nanodrahten (60) insgesamt elektrisch leitend ist.

Lenkradbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem nicht leitenden Material (5) eine Mehrzahl elekirisch
leitender Elemente (3, 4) ausgebildet ist, die jeweils durch Bereiche des nicht leitenden
Materials (5) elektrisch voneinander isoliert sind.

Lenkradbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Giriffbereich (1) mindestens ein elektrisches Element
(3) entlang einer Erstreckungsrichtung (E) des Griffbereiches (1) verlauft.

Lenkradbaugruppe nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Griffbereich (1) mehrere elekirische Elemente (3) nebeneinander entlang der
Erstreckungsrichtung (E) verlaufen und dabei elektrisch voneinander isoliert sind.

Lenkradbaugruppe nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein
jeweiliges entlang der Erstreckungsrichtung (E) des Griffoereiches (1) verlaufendes
elektrisches Element (3) zur Beheizung des Griffbereiches (1) eingerichtet ist.

Lenkradbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Giriffbereich (1) mindestens ein elektrisches Element
(4) quer zu dessen Erstreckungsrichtung (E) verlauft.

Lenkradbaugruppe nach Anspruch 5 und 9, dadurch gekennzeichnet, dass an dem

Griffbereich (1) mehrere, entlang der Erstreckungsrichtung (E) des Griffoereiches (1)
voneinander beabstandete und elekirisch voneinander isolierte elektrische Elemente
(4) jeweils quer zu dessen Erstreckungsrichtung (E) verlaufen.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

13

Lenkradbaugruppe nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein
jeweiliges quer zur Erstreckungsrichtung (E) verlaufendes elektrisches Element (4) zur
Detektion von Berilihrungen des Griffbereiches (1) eingerichtet ist.

Lenkradbaugruppe nach den Anspriichen 3, 10 und 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die einzelnen quer zur Erstreckungsrichtung (E) verlaufenden elektrischen
Elemente (4) jeweils mit der Auswerteeinheit (7) verbunden sind, um BerGihrungen des
Griffbereiches (1) ortsaufgeldst erfassen zu kdénnen.

Lenkradbaugruppe nach einem der Anspriche 6 bis 8 und einem der Anspriche 9 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass sich an dem Griffbereich elektrische Elemente (3;
4), die entlang unterschiedlicher Richtungen verlaufen, kreuzen, wobei sich kreuzende
elektrische Elemente (3; 4) durch Bereiche des nicht leitenden Materials (5)

voneinander getrennt und dadurch elekirisch voneinander isoliert sind.

Lenkradbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die elekirische Schicht (2) eine auBerste Lage des
Griffoereichs (1) bildet, Uber die der Giriffbereich (1) an die nicht zum
Kraftfahrzeuglenkrad gehérende Umgebung grenzt.

Lenkradbaugruppe nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die elekirische
Schicht (2) gegeniiber der Umgebung des Griffbereiches (1) durch auBenliegende
Bereiche (52) des nicht leitenden Materials (5) isoliert ist.

Lenkradbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das nicht leitende Material (5) der elektrischen Schicht (2) fur
Licht transparent ist.
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18.

19.

20.
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Lenkradbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das nicht leitende Material (5) der elektrischen Schicht (2) ein
Lackiermittel ist.

Lenkradbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die elekirische Schicht (2) unmittelbar auf einen geschaumten
Kérper des Griffoereiches (1) oder auf eine Verkleidung, z. B. aus Leder oder Holz,
eines Koérpers des Griffoereiches (1) aufgebracht ist.

Lenkradbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Griffbereich (1) als ein ringférmig umlaufender
Lenkradkranz ausgefihrt ist.

Kraftfahrzeuglenkrad mit einem Lenkradkdrper (K, N, S) und einer am Lenkradkérper
vorgesehenen Lenkradbaugruppe nach einem der vorherigen Anspriiche.

* k k ok *
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