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(54) Impulsné regulovany stabilizator o vice napétovych vystupech

1
Vyndlez se tykd impulsn& regulovaného stabilizdtoru o vice nap&fovych vystupech, ktery
pou?ivé frekvendni impulsni Fizeni regulatnfho obvodu.

PHi realizaci elektronickych zafizeni se vyskytuje potfeba v&t¥fho podtu zdrojd nap&-
t{ s galvanicky odd&lenymi vystupy. V&t3inou se pouivé v&t¥fho po&tu napdjecich zdrojd o
jednom vystupnim nep&ti nebo sdruZenych zdrojd nap&ti. Pro n&které mirndjdi poZadavky na
napéjent vychézi{ tekovéto realizace napdjecich zdroji dosti nékladnd, zabird dosti prosto-
ru a mé i pomdrng velkou hmotnost.

Uvedené nevyhody odstranuje regulovany stabilizédtor o vice nap&fovych vystupech podle
vyndlezu, jehof podstatou je, Ze obsahuje integrovany obvod pro stabilizétor nepdti s pozi-
tivnf stejnosmérnou vazbou, jehoZ vystup je spojen s bazi prvhiho tranzistoru, typu vodi-
vosti pnp, jehoZ kolektor je spojen s bdzi druhého tranzistoru, typu vodivosti npn, jeho¥
emitor je spojen pies stejnosmérny vazebni &len s bézi spinaciho vykonového trenzistoru
zapojeného v okruhu primérniho vinut{ trensformétoru, jehoZ sekunddrnf vinuti jsou spojena
pfes usmdrnovaci diody na filtradni obvody a na napé&lové vystupy. Mezi vstupn{ svorky sta-
bilizdtoru je pripojen odporovy d¥lig&, tvofeny pétym odporem a Hestym odporem, z jehoZ od-
bodky je napdjena enoda Zenerovy diody, jeji¥ katoda Je pFipojena k t¥etimu vstupu integro-
vaného obvodu pro stabilizdtor nap¥ti, prilemZ ¥estnécty odpor je pripojen mezi prvni vstup-
ni svorku stabilizdtoru a jeden vyvod primérniho vinuti transformétoru, k némuZ je piipoje-
ne pres patndcty odpor bdze &tvrtého tranzistoru, typu vodivosti pnp, emitorem spojeného
se vstupni svorkou a kolektorem p¥es &trndcty odpor a pétym kondenzdtorem, jehoZ druhy vy-
vod je pripojen k druhé vstupni svorce, piiem%# paraleln® k pdtému kondenzétomwu jednaek je
p¥ipojena prvni dioda v sérii se &¢tvrtym sekunddrnim vinutim transformdtoru a jednek odporo-
vy d&lig, tvoreny sedmym odporem a osmym odporem, jehoZ odbofke je spojena s prvnim vstupem
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diferencidlniho zesilovade integrovaného obvodu pro stabilizdtor napdt{ a pres druhy konden-
zétor a pfes devdty odpor s vystupem integragniho RC &lenu, tvoreného desétym odporem a tre-
tim kondenzétorem, jehof vstup je pPipojen na kolektor prvaniho tranzistofu a na druhou vstup-
ni svorku, pri¥em# kolektor druhého tranzistoru, typu vodivosti npn, je épojen 8 odboékou
primdrniho vinuti transformétoru. '

Impulsn& regulovany stabilizdtor o vice nap&¥ovych vystupech podle vyndlezu Fedi jed-
noduchym zpisobem vytvoreni vice galvenicky oddélenych napéfovjch vystupl z napdjectho zdro-
Je Jednoho nap&ti. Stabilizdtor vzhledem k jednoduchosti a malym rozmérim miZe byt umistén
p¥imo na jednoduché desce vedle ostatnich desek elektronickjch obvodd. Stabilizdtor Je téZ
vybaven elektronickou ochranou proti zkratu vystupnich svorek a p¥{padnému pFeti¥ent vystup-
nim proudem. )

Zapojen{ impulsn& regulovaného stabilizétoru 6 vice nap&lovych vystupech bude popséno
s pomoci pfipojeného obrézku, kde je nakreslen priklad zapojeni podle vynédlezu se tiemi
nep&tovymi vystupy. Mezi prvnf a druhou v¥stupnl svorku 1, 2 stabilizétoru je zapojen prv-
ni kondenzdtor 3 a k n¥mu paralelnd Sestndcty odpor 30 v sérii s primérnfm vinutim 342
transformétoru 34 & s t¥eti diodou 33, k ni? je parslelnd p¥ipojena druhd dioda 31 v sérii
s pétym tranzistorem 32, typu vodivosti npn. Gtvrté sekunddrni vinutf 341 transformdétoru 34
Je pripojeno pFfes prvanl diodu 29 na pdty¥ kondenzétor 27. K n¥mu paralelnd je p¥ipojen odpo-
rovy délié; tvoteny sedmym odporem 12 a osmym odporem }3j, ddle propojenym na druhou vstupni
svorku 2. Na odbofku tohoto d&lide je pFipojen prvni vstup 82 diferencidlnfho zesilovade
integroveného obvodu 8 pro stebilizdtor nap&ti a pfes druhy kondenzdtor i4 a devédty odpor-
15 na vystup integraéniho RC &lenu tvoreného desdtym odporem 16 a t¥etim kondenzdétorem 17.
Paraleln& k Sestndctému odporu 30 je p¥ipojen pres patnécty odpor 28 okruh bdze-emitor
¢tvrtého tranzistoru 25, typu vodivosti pnp. Kolektor tohoto tranzistoru je p¥ipojen pfes
gtrndcty odpor 26 na péty kondenzdtor 27. Napdjeni integrovaného obvodu 8 pro stabilizdtor
nap&tf, napdjeci privody 85, 88, Je p¥ipojeno ke vstupnim svorkém 1, 2. K druhému vstupu
83 diferencidlniho zesilovade je p¥ipojen pfes druhy odpor 5 prvni vystup 84 zdroje refe-
ren&nfho nep&ti integrovaného obvodu 8 pro stebilizdtor naep&tf, pres treti odpor 6 druhd
vstupni svorke 2, pres prvpi odpor 4 kolektor prvniho tranzistoru 18, typu vodivosti pnp,
JjehoZ bdze je pripojena k druhému vy¥stupu 87 integroveného obvodu 8 pro stebilizétor nap¥ti
a p¥es &tvrty odpor 7 k prvnl vstupni svorce 1. Emitor prvntho traenzistoru 18 je spojen
s prvni vstupni svorkou 1. Na tfet{ vstup 86 integrovaného obvodu 8 pro stabilizdtor napdti
Je pres Zenerovu diodu 9 p¥ipojena odbodka odporového d&lide, tvoFensho pdtym odporem 10
a 3estym odporem 11, p¥ipojeného na vstupni svorky 1, 2. Kolektor prvnfho trenzistoru 18
Je spojen pres odporovy 48Li¥, tvoreny Jedenéctym odporem 19 a dvandctym odporem 20, na bé~
zi druhého trenzistoru 21, typu vodivosti npn, a bézi t¥eétfho tranzistoru 22, typu vodivos~
ti pnp. Spojené emitory t&chto trenzistord jsou pfipojeny pres dtvrty kondenzdtor 23 a t¥i-
ndcty odpor 24 na bézi pdtého tranzistoru 32. Kolektor t¥etfho tranzistoru 22 je spojen
se vstupni svorkou 2. Kolektor druhého tramzistoru 21 je pfipojen na odbotku primérniho vi-
nut{ 342 transformétoru j4. Prvni sekunddrni vinutf 343 trensformdtoru 34 je pripojeno pres
gtvrtou diodu 35 na Sesty kondenzdtor 38, k nému¥ je peralelnd pripojen sedmndcty odpor 41
a prvni vystupni svorky 44, 45. Druhé sekundédrni vinutf jgi'transfoimétoru 34 Jje p¥ipogjeno
pfes pdtou diodu 36 ne sedmy kondenzdtor 39, k ndmuf je paialelné p¥ipojen osmndcty odpor
42 a druhé vystupni svorky 46, 47. Treti sekunddrni vinuti 345 trensformdtoru 34 je pfipoje~
no pies Zestou diodu 37 na osmy kondenzdtor 40, k n¥muZ je parelelnd p¥ipojen devatendcty
odpor 43 a tPeti vystupnf svorky 48, 49.

Cinnost impulsn& reguloveného stabilizétoru o vice nap&tovjch vystupech probihé ndsle-~
dovné&.

Po pFivedeni napdjeciho nap&ti na vstupni svorky 1, 2 je napéfovéd nerovnovéha mezi prv-
nim vstupem 82 a druhym vstupem 83 diferencidlniho zesilovade v integroveném pbvédu 8 pro
stebilizdtor nap&ti a jeho druhym vystupem 87 protékd proud, ktery udriuje prvni trenzistor

18 vodivy. Ddle je vodivy druhy tranzistor 21 a pdty trenzistor 32. Primdrnim vinutim 342
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trensformdtoru 34 protékd zvydujici se proud. Po dosaZeni urdité hodnoty proudu a po vytvo-
tenf pFisiusné hodnoty nap¥ti na ¥estndctém odporu 30, dojde k otevieni &tvrtého tranzisto~
ru 25, jehoZ kolektorovy proud nabije paty kondenzétor 27 na tekovou hodnotu nepdti, kteréd
po prenosu pres odporovy d&lig, tvoreny sedmym odporem 12 a osmym odporem 13, zpisobl nae
prvnim vstupu 82 integroveného obvodu 8 pro stabilizdtor nap&t{ zm&nu phvodni napétové ne--
rovnovéhy. Tek dojde k uzavieni proudu na druhém vystupu 87, co¥ zplsobl nevodivost prvniho
_trenzistoru 18, druhého tranzistoru 21, tvrtého tranzistoru 25 a pdtého tranzistoru 32.
‘Pochod zm&n vodivosti tranzistort je urychlen pozitivni zp&tnou vezbou uvnit¥ zapojeni,
kterd je provedena pomoci prvniho odporu 4. Nehromad&né energie v tlumivce pfedstavovené
primérniﬁ vinutim 342 transformsétoru 34 je v okamiiku zavieni pdtého tranzistoru 32 pFe-
ddvéna pomoci prvnfho, druhého, t¥etiho sekunddrntho vinuti 343, 344, 345 po usmérn¥ni
a vyfiltrovéni nd prvni, druhé a tret{ vystupni svorky 44, 45, 46, 47 =a 48, 49. Vodivost
prvafho tranzistoru 18 zplsobuje v integradnim RC &lenu nabijent t¥etiho kondenzdtoru 17
pres deséaty odpor 16. Naopek b&hem nevodivosti prvnfho tranzistoru 18 je tretd kondenzétor
17 vybijen pies desdty odpor 16, pres jedendcty odpor 19 a pies dvandcty odpor 20. Vznikly
pilovity pr&b&h na tietim kondenzdtoru 17 Jje superponovén pies devdty odpor 15 a pres druly
kondenzdtor 14 na prvni vstup 82 integrovaného obvodu & pro stabilizdtor nap&ti. Timto Je
umo#néno st¥idavé vytvéfeni nap&tové nerovnovéhy mezi vstupy 82 a 83 a dojde k rozkmiténi
zapojeni. Frekvence proudovych impulsi na primdrnim vinuti 342 2 trensformdtoru 34 urduje
vystupni prendseny vykon a poméry z&vitld prlmérniho vinutf 342 oproti sekundérnim vinutim
341, 343, 344, 345 jednotlivé vystupni napé&ti. Vystupni nap&ti &tvrtého sekunddrntho vinut{
341 je usmérndno prvni diodou 239. Po dosa¥eni ustdleného stavu vystupnich nap¥t{ a p¥i ne~
prekrodeni vystupnich meximélnich proudd ovlivnuje nepéti pétého kondenzdtoru 27 pouze na-
p8ti na ¢tvrtém sekunddrnim vinuti 341 transformétoru 34 a gtvrty tranzistor 23 Jje irvale
zavien, protoZe napéfovy Ubytek na Zestnéctém odporu 30 nestadi k otev¥eni Jjeho bézového
okruhu. Jinak se &tvrty tranzistor 25 otevird p¥i zkratu nebo nadproudu n&kterych vystupnich
svorek a zajist{ dostaetedné omezeni p¥ikonu, aby nedoslo ke zniZeni pétého trenzistoru j2.
.

Vazba z pétého kondenzétoru 27 pfes odporovy d¥li&, sedmy odpor 12, osmy odpor 13,
vytvéri negatival zp&tnou vazbu, které spolu s integradnim RC &lenem, deséty odpor 16,
t¥et! kondenzétor 17, & s vazbou, devaty odpor 15 a druhy kondenzétor i4, ovlivnuje frekven-
ci impulsniho stabilizétoru a tak zaqléiuae stabilni nap&ti{ na Jednotlivych vinutich trans-
formdtoru 34.

Vnit¥ni odpor kaZdého napéiového vystupu je prevédin¥ urfen ynit¥nim odporem p¥isludné
diody. Ctvrty tranzistor 22 spolu se &tvrtym kondenzdtorem 23 a tPindctym odporeém 24 zajis-
fuje rychlé zavirdni pétého tranzistoru 32. Druhé dioda 31 odd&luje velkou kapacitu p¥echo-
du bhze — emitor pétého tranzistoru 32. T¥eti dioda 33 zebranuje vytvéreni zdpornych p¥e-
kmitd ne druhém primérnim vinuti 342 a jejich priniku z odbolky na kolektor druhého trenzis-
toru 2t. Odbolka primérniho vinuti 342 umo¥nuje vytvorit potfebné vétsi nap¥ti oproti kolek-
toru patého tranzistoru 32. Odporovy d&li&, péty odpor 10, Sesty odpor 11 a Zenerova dioda
9 zajistujl rozb&h kmiténi obvodu a% po dosa¥eni dostatedné velikosti nepdti na vstupnich
svorkdch 1, 2.

PREDMET VYNALEZU

Impulsn& reguloveny stabilizétor o vice nap&tovych vystupech, obsahujfci integrovany
obvod pro stabilizdtor nap¥ti s pozitivni stejnbsmérnou vazbou, jehoZ vystup je spojen
s bdzl prvniho tranzistoru, typu vodivosti pnp, JjehoZ kolektor je spojen s bédz{ druhého
tranzistoru, typu vodivosti npn, jehoZ emitor je spojen p¥es stejnosmérny vazebni glen
s bézi spinaciho vykonového tranzistoru zapojeného v okruhu primérniho vinuii transforméto-
ru, jehoZ sekunddrni vinuti{ jsou spojena pies usmrnovaci diody na filtre¥n{ obvody a ne
nep&fové vystupy, vyznaleny tim, Ze mezi vstupni svorky (1, 2) stabilizdtoru je p¥ipojen
odporovy d&lig, tvoreny pétym odporem (10) ‘a Sestym odporem (11), k jeho% odbolce je p¥ipo-
jena anoda Zenerovy diody (9), jeji# katoda je pi¥ipojena k t¥etimu vstupu (86) integrova-
ného obvodu (8) pro stabilizétor nap&ti, prilemZ éesfnéctj odpor (30) je pfipojen mezi prvni
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vstupnt svorku (1) stabilizétoru a jeden vyvod primérnfho vinuti (342) transformétoru (34),
k némuZ je pfipojena pres patndcty odpor (28) bdze &tvrtého tranzistoru (25), typu vodi-~
vosti pnp, emitorem spojemélio se vstupni svorkou (1) a kolektorem pres &trnédety odpor (26)
a pétym kondenzdtorem (27), JehoZ druhy vyvod je p¥ipojen k druhé vstupni svorce (2), p¥i-
gem¥ paraleln& k. pétému kondenzdtoru (27) Jjednak je pfipojena prvni dioda (29) v sérii se
Etvrtym sekunddrnim vinutim (341) treansformétoru (34) a jednak odporovy d¥li¥, tvoreny
sedmym odporem (12) a ocsmym odporem (13), jeho% odbodka je spojena s prvnim vatupem (82)
diferenciélniho zesilova¥e integroveného obvodu (8) pro stabilizdétor napdt{ a pres druhy
kondenzdtor (14) a pies devdty odpor (15) s vystupem integfaéniho RC &lenu, tvo¥eného desd-
tym odporem (16) a t¥etim kondenzdtorem (17), jehoZ vstup je pPipojen na kolektor prvniho
tranzistoru (18) a na druhou vstupni svorku (2), pri¥em? kolektor druhdho trenzistoru (21),
typu vodivosti npn, je spojen s odbo¥kou primdrniho vinut{ (342) transformdétoru (34).
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