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Descricao referente a patente
de invencao de METZELER GmbH,

alema, industrial e comercial,

com sede em Gneisenaustrasse
15, D-8000 Munchen 50, Republi
ca Federal Alema, (inventores:
Horst Bittschhus e Rainer Stef
fens, residentes na Republica
Federal Alema), para "BLOCO DR
MOLA ELASTICO".

DESCRICAO

A presente invengao refere-se a um
bloco de mola elastico feito de um elastdmero, no qual se pre
viram em varios planos, grupos de canais, com seccao transver
sal circular e com orientacao angular diferente pelo menos de

plano para plano, paralelos e abertos pelo menos de um lado.

Sao conhecidos blocos de mola deste
género, por exemplo, da patente DE 723 596. Por meio da dispo
sicao de tais canais em blocos de borracha convenientemente
conformados é possivel utilizar para obter uma determinada ri
gidez da mola, para a qual seria necessaria em si uma borra-
cha de menor dureza Shore, uma borracha de maior dureza Sho-
re, mais facil de dominar na fabricacao e no processamento.
Além disso, a disposigao de tais canais provoca um bom isola-
mento do som propagado no corpo, produzido pela variacao brus
ca da impedédncia, que as ondas acUsticas que atravessam a bor

racha experimentam ao encontrarem um tal canal.




Para melhorar esta acgao de isolamen
to do som &, além disso, conhecido da patente europeia EP
0 192 936 dispor, no percurso destes canais ocos, espagos 0coOS
esféricos de didmetro maior do que o dos canais, que sao inter
sectados pelos canais. Mas a fabricagao de tais canais com es
pagcos ocos esféricos, esta associada a consideraveis dificul-
dades, pois, na desmoldagao dos correspondentes machos de mol
dagao verifica-se frequentemente uma ruptura do bloco de mola,
especialmente quando os machos de moldacao sao extraidos do
vulcanizado ainda quente. Além disso, a rigidez da mola do
bloco aumenta repentinamente quando da compressao dos canais,

com a curva caracteristica crescente.

A presente invencao tem portanto co-
mo objectivo proporcionar um bloco de mola elastico do tipo
inicialmente meﬁcionado, o qual apresenta uma accao de isola-
mento optimo do som que se propaga no corpo mas que contudo,
pode ser produzido de maneira consideravelmente mais simples
e sem o perigo de uma danificacao quando da desmoldagao e que,
além disso, apresenta uma transigao suave para os valores ele

vados da rigidez da mola.

Para a solugao deste problema previu
-se, de acordo com a presente invencao que os canais indivi-
duais apresentam, a partir de uma secgao transversal basica,
constante, na sua extensao longitudinal, pelo menos um estrei
tamento do tipo do tubo de Ventutri e a seguir um alargamento
com transigao continua, sem degraus, de uma secgao transver-

sal para a seguinte.

Com uma tal configuragéo dos canais,
€ oposta aos diversos machos de moldagao individuais, quando
da sua remogao, apenas uma pequena resisténcia, especialmente
porque estes canais nao apresentam qualquer variagao abrupta
de secgao transversal, atras da qual poderiam ficar presas

nas zonas de macho de maior seccao transversal.
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Além disso, quando de uma compressao
dos canais as paredes opostas entram em contacto entre si ini
cialmente apenas pontualmente, de modo que apGs a passagem pe
los canais ocos a rigidez da mola aumenta constantemente até

a rigidez final do bloco macico.

Para apoiar este efeito, numa forma
de realizagcao da presente invengcao, os canais devem apresen-
tar uma secgao transversal que varia continuamente sem seccoes

dos canais com secgao transversal constante.

Para a adaptagao da accao da mola os
grupos de canais individuais pode estender-se nao so6 em planos
paralelos entre si, como também em trés planos dirigidos per-

pendicularmente entre si.
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Alem disso, e conveniente que em zo-
nas diferentes do bloco de mola os canais apresentem orienta-

coes de direcgao diferentes.

Neste caso, a relagao entre o maior
didmetro e o menor didmetro de um canal pode ser aproximadamen
te 1:2 a 1:3.

Aléem disso, a distlncia mitua dos ca
nais de um plano deve corresponder aproximadamente ao dilmetro
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medio de um canal.

Para uma acgao optima da mola é além
disso conveniente que a distdncia mitua dos canais de planos
diferentes tenha um valor minimo igual ao necessario para uma
producao segura, mantendo-se uma parede divisoria fechada en
tre secgoes de canal vizinhas de maior didmetro. Isto signifi
ca que, nos planos sobrepostos, os canais que se cruzam devem
situar-se tao estreitamente um ao lado do outro quanto o per-
mita a técnica de fabricagéo, a fim de se obter assim uma di-

minuig¢ao aparente elevada da dureza Shore total.




~da fig. 1;
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Para casos especiais de aplicacao e
conveniente que o bloco de mola seja formado por um cilindro
oco com uma relagéo entre os didmetros interno e externo de,
no maximo, 1:2 e apresente, canais que se estendem perpendicu
larmente a direccao longitudinal do cilindro oco, de tal modo
que pelo menos os canais - perpendicularmente a um didmetro -
que se situam exteriormente na direcgao radial - atravessem
completamente o material do cilindro oco como cordas da cir-
cunferéncia, e que os canais centrais que se situam na linha
de intersecgao com o cilindro interior terminem em 4dngulo ob-
tuso a uma distidncia pré-determinada da parede interna do ci-

lindro oco.

Neste caso, os canais que terminam
em 4ngulo obtuso podem apresentar uma parede de topo aproxima

damente semi-esférica.

Relativamente ao trajecto dos canais
de um plano & também possivel que o grupo de canais de um pla
A . [0) -
no se estenda segundo um &ngulo diferente de 90  em relagao

ao grupo de canais do plano contiguo.

Com base num desenho esquematico deg
crevem-se com mais pormenor a estrutura e o modo de funciona-
mento de exemplos de realizagao de acordo com a presente inven

gao. As figuras mostram:

A fig. 1, um corte longitudinal atra
vés de um bloco de mola em forma de paralelepipedo com os ca-
nais com secg¢ao transvers al variavel em planos paralelos en-

tre sij

A fig. 2, um corte transversal atra-

vés de um tal bloco de mola feito pela linha de corte (II-II)

A fig. 3, um corte longitudinal atra
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ves de um bloco de mola com canais que se estendem em trés

planos;

A fig. 4, um corte transversal atra-
vés deste bloco de mola ao longo da linha de corte (IV-IV) da
fig. 3;

A fig. 5, um corte longitudinal atra
ves de um bloco de mola com canais, com orientacao diferente

em zonas distintas do bloco de mola;

A fig. 6, uma vista lateral de um

bloco de mola cilindrico oco;

A fig. 7, um corte transversal atra-
vés do bloco de mola de acordo com a fig. 6 em correspondén-
cia com a linha de corte (VIII-VIII); e

A fig. 8, um corte transversal atra-
vés deste bloco de mola em correspondéncia com a linha de cor
te (VIII-VIII) num outro plano.

Como pode ver-se nas fig. 1 e 2, o
bloco de mola (1) com a forma de paralelepipedo com seccao
transversal aproximadamente quadrada, de acordo com a fig. 2,
apresenta canais continuos em varios planos sobrepostos e,
mais precisamente, segundo a fig. 1, os grupos de canais (2),
(3) e (4) paralelos ao plano do desenho e os grupos de canais

(5), (6) e (7) e (8) perpendiculares ao plano do desenho.

Cada um desses canais, como se expli
cara com referé&ncia ao canal esquerdo na fig. 2, apresenta
uma sec¢ao transversal basica constante (11), respectivamente
na entrada e na sa{da, estando, a partir dessa secgao basica
¢ provido, na sua extensao longitudinal, com um ou mais estran
gulamentos (12) do tipo de tubo de venturi, entre os quais

sao previstos novamente expansoes (13) da secgao transversal
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original do canal (11). No exemplo de realizacao representado,
cada canal apresenta neste caso trés desses estrangulamentos
(12) do tipo de tubo de venturi, cuja secgao transversal, no
ponto mais estreito, corresponde a aproximadamente metade da

maior seccao transversal basica (11).

Neste caso € essencial que a transi-
¢ao de uma secgao transversal para a seguinte, por exemplo do
estrangulamento (12) para a expansao (13) e de novo para o es
trangulamento (12) seguinte, se realiza continuamente e sem
degraus, de modo que se evitem variacoes bruscas de dilmetros

dentro do canal.

Com uma tal configuragao dos canais
com variagoes da secgao transversal sem degraus fica assegura
do que, quando da desmoldacao dos machos que primeiramente
preenchem os canais, no leito do molde, apés a vulcanizacao,

o material envolvente tenha que se alargar apenas de maneira
insignificante e que, devido as concordincias suaves a inexis
téncia de arestas quando da extracgao dos machos nao se tenham
que vencer-se quaiquer degraus de material, que poderiam con-
duzir a uma ruptura do bloco de mola, o que pode ocorrer es-
pecialmente no caso da desmoldagao do bloco ainda quente, aca

bado de vulcanizar.

Além disso, quando de uma compressao
do bloco de mola e, portanto, dos canais, verifica-se inicial
mente um contacto pontual matuo das paredes mais proximas dos
canais na zona dos estrangulamentos (12), entrando em contac-
to mutuo, de acordo com o contorno escolhido sucessivamente
outras zonas das paredes dos canais. Portanto, verifica-se
uma transicao suave da rigidez elastica do bloco de mola com
canais abertos para a rigidez elastica do bloco de mola de
borracha macico, isto &, do bloco de mola com canais totalmen

te fechados.

Relativamente a ordem de grandeza, e




conveniente, que a distlncia mutua entre canais de um plano
corresponda aproximadamente ao didmetro médio de um canal. Em
altura, os varios planos dos canais encostar-se uns aos ou-
tros estreitamente quanto possivel, isto €, a distdncia deve
apresentar um valor minimo necessario para a formagao e manu-
tencao seguras de uma parede divisoria fechada entre secgoes
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contiguas de canais com o maior didmetro.

Além de uma disposiggo dos canais em
planos paralelos entre si, mas em direcgoes defasadas entre
si, como se mostra nas fig. 1 e 2, & também possivel, de acor
do com o exemplo de realizacao das fig. 3 e 4, dispdr os ca-
nais em trés planos perpendiculares entre si. De acordo com
isso, podem prever-se, além dos grupos de canais (2) e (3),
que se estendem horizontalmente e paralelamente ao plano do
desenho, e dos grupos de canais (5), (6) e (7), perpendicula-
res ao plano do desenho, ainda outros grupos de canais (9) e
(10) de facto também paralelos ao plano do desenho mas verti-
cais de cima para baixo e atravessando cada um deles o bloco

de mola sem contacto com o mesmo (fig. 3).

Pode portanto ajustar-se selectiva-
mente a rigidez de um tal bloco de mola em todas as trés coor

denadas espaciais, adaptando-a aos requesitos de cada caso.

Além de uma distribuigao dos trés ti
pos de direccoes dos canais é, contudo, também possivel, de
acordo com o exemplo de realizagao da fig. 5, proporcionar zo
nas diferentes de um tal bloco de mola diversas direccgoes dos
canais. Como a este respeito resulta da figura, previram-se
na zona superior do bloco de mola os grupos de canais (2) e
(3) ou (5), (6) e (7), horizontais, que se cruzam, enquanto
que na zona inferior do bloco de mola, os canais (l4) que se
estendem verticalmente atravessam o bloco de mola, terminando
contudo em &ngulo obtuso. Neste caso podem prever—-se entre os
canais verticais 14 também, adicionalmente, canais horizon-

tais (8').
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Com uma tal disposigao pode fazer-
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-se, em alturas diferentes, uma rigidez elastica diferente ou,

numa posig¢ao de montagem apropriada, uma adaptacao a diferen-

tes direcgao da carga.

Nas fig. 6, 7 e 8 ésta representado
um bloco de mola especial, aproximadamente com a forma de uma
mola cilindrica, sendo o bloco cilindrico (15) construido com
a forma de um cilindro oco com um didmetro exterior (16) e um
didmetro interior (17). A relacao do didmetro exterior para o
didmetro interior de um tal cilindro oco devera neste caso ser

igual a 2:1, a fim de garantir uma accao estavel da mola.

Como pode ver-se a partir dos cortes
transversais de acordo com as fig. 7 e 8 correspondentes a
dois planos sobrepostos de acordo com a fig. 6, também aqui
os canais de planas contiguos estao desfasados entre si de um
dngulo de 90°. Neste caso, os canais (18) e (19) dispostos ra
dialmente para fora de um didmetro do cilindro atravessam com
pletamente o material do cilindro oco (15), enquanto que os
canais (20) e (21) ou (22) e (23), dispostos radialmente para
dentro, que se situam praticamente nas linhas de interseccao
do cilindro interior (17) terminam em &ngulo obtuso a uma dis
tdncia pré-determinada da parede interior (17) do cilindro
oco (15).

Também neste caso os canais indivi-
duais apresentam um didmetro basico (25) constante, a partir
do qual, nos canais (18) e (19) continuos, sao previstos dois
estrangulamentos (26) do tipo de tubo de venturi, enquanto
que nos canais (20) a (23) que terminam em &dngulo obtuso se
previu, em cada um, apenasrum estrangulamento (27) e uma face
de topo (28) semi-esférica na extremidade interior desses ca-

nais.

Os canais (30) e (31) ou (32) e (33),

situados transversalmente em relacao aqueles, dos planos con-




tiguos, segundo a fig. 8, tém a mesma configuracao que os dos

planos de acordo com a fig. 7.

Também nesse exemplo de realizacao
¢ possivel que, de acordo com a fig. 6, prever canais que se
estendem paralelamente ao eixo longitudinal, que partem da fa
ce de topb inferior e / ou superior do bloco de mola, de modo
que os canais descritos, que se estendem horizontalmente, es-

tendem-se somente sobre zonas parciais da mola cilindrica.

Nos exemplos de realizacao represen-—
tados, os canais de dois planos contiguos estao defasados en
tre si de 90°. Mas & também possivel formarem qualquer outro
dngulo entre si. Também os canais podem apresentar uma forma
e uma configuraggo diferentes uns dos outros, somente se for
mantido o principio basico de uma transicao suave entre os di§

metros diferentes para a desmoldacao facil.

REIVINDICACOES

Bloco de mola elastico feito de um
elastomero, no qual, em cada um de varios planos de feixe es-
tao previstos, dentro de um plano, canais paralelos e abertos
pelo menos de um lado, com seccao transversal circular e com
orientacgoes angulares diferentes, pelo menos de plano para
plano, caracterizado pelo facto de os diversos canais (2 - 10;
14; 18 - 23; 30 - 33) apresentarem, numa seccao transversal
basica constante (11; 25), em sua extensao longitudinal, pelo
menos um estreitamento do tipo venturi (12; 263 27) e um alar
gamento subsequente (13:28) com transigao continua, sem esca-

lonamento, de uma secgao transversal para a seguinte.




Bloco de mola elastico de acordo
com a reivindicacao 1, caracterizado pelo facto de os canais
(2 - 10; 14; 18 - 23; 30 - 33) apresentarem uma Secgao trans-
versal que varia continuamente sem sectores de canal de seccao

transversal constante.

Bloco de mola elastico de acordo
com a reivindicacao 1 ou 2, caracterizado pelo facto de os
diversos feixes de canal (2, 3; 5, 6, 7; 10) se estenderem em

trés planos perpendiculares entre si.

Bloco de mola elastico de acordo
com qualquer das reivindicagoes 1 a 3, caracterizado pelo fac
to de, em diferentes zonas do bloco de mola, os canais apre-

sentarem orientagoes em direccao diferentes.

Bloco de mola elastico de acordo com
pelo menos uma das reivindicagoes 1 a 4, caracterizado pelo
facto de o bloco de mola (15) ter a forma de um cilindro oco,
com uma relacao entre os didmetros interno e externo (16,17)
de no maximo 1:2 e apresentar, em cada plano, canais parale-
los (18 - 25; 30 - 33) que se estendem perpendicularmente a
direccao longitudinal do cilindro oco (15), de modo que pelo
menos os canais (18, 19; 30, 31) que se situam radialmente pa
ra fora - perpendicularmente a um didmetro - atravessam com-
pletamente o material cilindrico oco como a corda uma circun-
feréncia, e que os canais (20 - 23; 32, 33) centrais, que se
situam na linha de interaccao com o cilindro interior (17),

terminam em &ngulo obtuso a uma distlncia determinada da pare




Bloco de mola elastico de acordo

com a reivindicacao 5, caracterizado pelo facto de os canais
(20 - 23; 32 - 33) que terminam em Angulo obtuso apresentarem

uma parede dianteira (28) aproximadamente semi-esférica.

Bloco de mola elastico de acordo
com qualquer das reivindicagoes 1 a 6, caracterizado pelo fac
to de a relagao do didmetro maior (11) para o menor (12) de

um canal ser igual aproximadamente a 1:2 a 1:3.

Bloco de mola elastico de acordo
com qualquer das reivindica goes 1 - 7, caracterizado pelo fac|
to de a distédncia dos canais (2 - 10; 14; 18 - 23; 30 - 33)
de um plano, entre si, ser igual aproximadamente ao didmetro

médio de um canal.
- 92 _

Bloco de mola elastico de acordo
com uma ou varias das reivindicagoes 1 a 6, caracterizado pe-
lo facto de a distdncia mitua dos canais de planos (2 - 10)
distintos apresentar, uma medida minima com o valor necessa-
rio para uma prodﬁgéo segura mediante a conservagao de uma pa
rede divisoria fechada entre segmentos de canal contiguos de

maior didmetro.

Bloco de mola elastico de acordo




com uma das reivindicacoes 1 a 9, caracterizado pelo facto de
a faixa de canais de um plano se estender segundo um 4ngulo

. 0 ~ . .
diferente de 90 em relagao ao feixe de canais do plano con-

tiguo.

A requerente reivindica as priorida
des dos pedidos de patente alemaes apresentados em 23 de De-
zembro de 1989 e em 26 de Janeiro de 1990, sob os n9s.

P 3942904.0 e P 4002357.5, respectivamente.

Lisboa, 21 de Dezembro de 1990
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