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DESCRIPCION
Sistemas y métodos de recomendacion de una tasa de datos en un sistema de comunicaciones inalambricas
Campo de la descripcion

La presente descripcion se refiere en general al campo de las comunicaciones y, en particular, a la recomendacion de
una tasa de datos en un sistema de comunicaciones inalambricas.

Antecedentes

El Protocolo de transporte en tiempo real (RTP) es un protocolo de red para la entrega de paquetes de audio y video
en redes de protocolo de internet (IP). EI RTP se utiliza habitualmente en los sistemas de comunicaciéon y
entretenimiento que implican la transmisién de medios. Ademas, el RTP es uno de los fundamentos técnicos de la voz
sobre IP (VolP) y, en este contexto, se suele utilizar junto con el protocolo de inicio de sesién (SIP) para establecer
conexiones por medio de una red IP. En funcionamiento, se establece una sesion RTP para cada retransmisién en
directo multimedia (por ejemplo, audio, video) y se compone de una direccion IP con un par de puertos. Ademas, el
RTP se utiliza junto con el protocolo de control RTP (RTCP) para proporcionar retroalimentaciéon de la calidad de
servicio (QoS) para cada retransmisién en directo de medios y para sincronizar entre retransmisiones en directo de
medios. De este modo, mientras el RTP transporta las retransmisiones en directo de medios, el RTCP se utiliza para
supervisar las estadisticas de transmision y la QoS, y para soportar la sincronizacion de multiples retransmisiones en
directo.

El RTCP puede transportar estadisticas para cada retransmisién en directo multimedia e informacién tal como
recuentos de octetos y paquetes transmitidos, pérdida de paquetes, variacion del retraso de los paquetes y el tiempo
de retraso de ida y vuelta. Una aplicacion puede utilizar esta informacion para controlar los parametros de la QoS, tal
como para limitar el flujo de datos o utilizar un codificador/decodificador multimedia diferente (codec). Por ejemplo, el
RTCP puede proporcionar informacion explicita sobre la tasa de datos recomendada para la retransmisién en directo
de video utilizando un mensaje de solicitud de la tasa de datos de retransmision en directo de medios maxima temporal
(TMMBR) RTCP, tal como la descrita por la solicitud para comentarios (RFC) 5104 del Grupo de trabajo de ingenieria
de internet (IETF) (IETF RFC 5104) (febrero de 2008).

Ademas, en las redes convencionales que utilizan el protocolo de control de transmision (TCP)/Protocolo de Internet
(IP) (TCP/IP), estas redes suelen controlar la congestién de los paquetes mediante su eliminacion. Sin embargo, la
notificacion explicita de congestion (ECN) es una extensién de TCP/IP que permite la notificacion de extremo a extremo
de la congestién de la red sin eliminar los paquetes, Segun se describe en la RFC 3168 (septiembre de 2001). Ademas,
la ECN es una caracteristica opcional que se puede utilizar entre puntos finales habilitados para ECN cuando la
infraestructura de red subyacente lo admita. Cuando se negocia con éxito la ECN, un nodo emisor consciente de la
ECN puede establecer una marca en la cabecera IP en lugar de eliminar un paquete para sefialar la inminente
congestion. El nodo receptor consciente de ECN puede hacer eco de la indicaciéon de congestion al nodo emisor, que
entonces reduce su tasa de transmision como si detectara un paquete perdido. De este modo, los puntos finales
habilitados para ECN pueden enviar esta indicacion para sefialar de forma implicita una tasa de datos recomendada
de una retransmision en directo multimedia.

También es técnica anterior el documento US2010/309788 A1 publicado el 9 de diciembre de 2010 que describe un
aparato de comunicaciones de usuario para su utilizacién en un sistema de comunicaciones inalambricas configurado
para recibir datos desde la estacién base con la tasa de datos y para identificar la congestién en el aparato. El
documento US2016/073220 A1 publicado el 10 de marzo de 2016 que describe un método para facilitar la indicacion
de la tasa y la adaptacion del enlace para redes inaldambricas Bluetooth de largo alcance y bajo consumo de energia.

También se conoce el documento W02016/001715 A1 publicado el 7 de enero de 2016 que describe un método para
operar un nodo en la red de evolucién a largo plazo que comprende la seleccion de la tasa de bits asociada al portador
radioeléctrico entre el nodo de acceso radioeléctrico y el dispositivo inalambrico. El documento W02016/122360 A1
publicado el 4 de agosto de 2016 describe un método para proporcionar la tasa de datos recomendada para la
comunicacion de datos en el canal radioeléctrico mediante la sefializacion de una tasa de datos minima y maxima.

Por dltimo, también se conoce el documento EP1718010 A2, publicado el 2 de noviembre de 2006, que describe un
dispositivo y un método para programar recursos de enlace ascendente en un sistema de comunicaciones
inalambricas que soporta VolP. Sin embargo, en la actualidad no existen mecanismos para transmitir de forma explicita
la informacién relacionada con la tasa de bits recomendada desde un nodo emisor a un nodo receptor en el sistema
de comunicacion o para que un nodo receptor solicite una tasa de bits recomendada a un nodo emisor en un sistema
de comunicacion.

En consecuencia, existe una necesidad de mejorar las técnicas para recomendar una tasa de datos y para solicitar
una tasa de datos recomendada en un sistema de comunicaciones. Ademas, otros rasgos y caracteristicas deseables
de la presente descripcién se haran evidentes a partir de las siguientes descripcion detallada y formas de realizacion,
tomadas en conjunto con las figuras adjuntas y el campo técnico y antecedentes anteriores.
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La seccion de Antecedentes de este documento se proporciona para situar las formas de realizacion de la presente
descripcion en el contexto tecnoldgico y operativo, para ayudar a los expertos en la técnica a comprender su alcance
y utilidad. A menos que se identifique de forma explicita como tal, en la presente memoria no se admite que ninguna
afirmacion constituya técnica anterior por el mero hecho de estar incluida en la seccién de Antecedentes.

Compendio

A continuacion, se presenta un resumen simplificado de la descripcion para proporcionar una comprensién basica a
los expertos en la técnica. Este resumen no es una vision general de la descripcion y no pretende identificar los
elementos clave/criticos de las formas de realizacion de la descripcién ni delimitar el alcance de la misma. El Unico
propésito de este resumen es presentar algunos conceptos descritos en la presente memoria de forma simplificada
como preludio a la descripcion mas detallada que se presenta posteriormente. La presente invencion se define por el
objeto de las reivindicaciones independientes. En las reivindicaciones dependientes se proporcionan mas detalles.

De acuerdo con un aspecto, un método realizado por un dispositivo inalambrico para recomendar una tasa de datos
en un canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente entre el dispositivo inalambrico y un nodo de red
en un sistema de comunicaciones inalambricas comprende determinar solicitar que el nodo de red recomiende una
tasa de datos en el canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente para el dispositivo inaldmbrico.
Ademas, el método incluye la generacion de un primer elemento de informacion que indique la solicitud. El primer
elemento de informacién se envia por medio de una capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace
ascendente.

De acuerdo con otro aspecto, el primer elemento de informacién puede ser un elemento de control (CE) de control de
acceso al medio (MAC), una unidad de datos de protocolo de control (PDU) del protocolo de convergencia de datos
de paquetes (PDCP) o una PDU de control del enlace radioeléctrico (RLC).

De acuerdo con otro aspecto, el primer elemento de informacion puede ser un elemento de control de los recursos
radioeléctricos (RRC).

De acuerdo con otro aspecto, el segundo elemento de informacién puede ser un CE MAC, una PDU de control PDCP
o una PDU RLC.

De acuerdo con otro aspecto, el segundo elemento de informacién puede ser un elemento RRC.

De acuerdo con un aspecto, un dispositivo inalambrico para recomendar una tasa de datos en un canal de
comunicacién de enlace ascendente o descendente entre el dispositivo inalambrico y un nodo de red en un sistema
de comunicaciones inalambricas se configura para determinar solicitar que el nodo de red recomiende una tasa de
datos en el canal de comunicacién de enlace ascendente o descendente para el dispositivo inalambrico. Ademas, el
dispositivo inalambrico se configura para generar un primer elemento de informacion que indique la solicitud, en el que
el primer elemento de informacién se envia por medio de una capa de protocolo en el canal de comunicacién de enlace
ascendente.

De acuerdo con un aspecto, un método realizado por un dispositivo inalambrico para recomendar una tasa de datos
en un canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente entre el dispositivo inalambrico y un nodo de red
en un sistema de comunicaciones inalambricas comprende recibir, desde el nodo de red, un segundo elemento de
informacién que indique una tasa de datos recomendada por el dispositivo inalambrico en el canal de comunicacién
de enlace ascendente o descendente. El segundo elemento de informacién se recibe por medio de una capa de
protocolo en el canal de comunicaciéon de enlace descendente.

De acuerdo con un aspecto, un dispositivo inalambrico para recomendar una tasa de datos en un canal de
comunicacién de enlace ascendente o descendente entre el dispositivo inalambrico y un nodo de red en un sistema
de comunicaciones inaldmbricas se configura para recibir, desde el nodo de red, un primer elemento de informacion
que indique una tasa de datos recomendada por el dispositivo inalambrico en el canal de comunicacién de enlace
ascendente o descendente. El primer elemento de informacién se recibe por medio de una capa de protocolo en el
canal de comunicacién de enlace descendente.

De acuerdo con un aspecto, un método realizado por un nodo de red para recomendar una tasa de datos en un canal
de comunicacién de enlace ascendente o descendente entre el nodo de red y un dispositivo inalambrico en un sistema
de comunicaciones inalambricas comprende determinar una tasa de datos recomendada por el dispositivo inalambrico
en el canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente. Ademas, el método incluye la generacion de un
segundo elemento de informacion que indique la tasa de datos recomendada. El segundo elemento de informacion se
envia al dispositivo inalambrico por medio de una capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace
descendente.

De acuerdo con un aspecto, un nodo de red para recomendar una tasa de datos en un canal de comunicacién de
enlace ascendente o descendente entre el nodo de red y un dispositivo inalambrico en un sistema de comunicaciones
inalambricas se configura para determinar una tasa de datos recomendada por el dispositivo inalambrico en el canal
de comunicacion de enlace ascendente o descendente. Ademas, el nodo de red se configura para generar un segundo
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elemento de informacién que indique la tasa de datos recomendada. El segundo elemento de informacion se envia
por medio de una capa de protocolo en el canal de comunicacién de enlace descendente al dispositivo inaldambrico.

De acuerdo con un aspecto, un método realizado por un nodo de red para recomendar una tasa de datos en un canal
de comunicacién de enlace ascendente o descendente entre el nodo de red y un dispositivo inalambrico en un sistema
de comunicaciones inalambricas comprende recibir, desde el dispositivo inalambrico, un primer elemento de
informacién que indique una solicitud de una tasa de datos recomendada por el dispositivo inalambrico en el canal de
comunicacién de enlace ascendente o descendente. El primer elemento de informacion se envia por medio de la capa
de protocolo en el canal de comunicacién de enlace ascendente.

De acuerdo con un aspecto, un nodo de red para recomendar una tasa de datos en un canal de comunicacion de
enlace ascendente o descendente entre el nodo de red y un dispositivo inaldmbrico en un sistema de comunicaciones
inalambricas se configura para recibir, desde el dispositivo inalambrico, un primer elemento de informacién que indique
una solicitud de una tasa de datos recomendada por el dispositivo inalambrico en el canal de comunicacion de enlace
ascendente o descendente. El primer elemento de informacién se envia por medio de la capa de protocolo en el canal
de comunicacion de enlace ascendente.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion, en la presente memoria se describird con mas detalle la presente descripcion con referencia a los
dibujos adjuntos, en los que se muestran formas de realizacion de la descripcién. Estas formas de realizacion se
proporcionan de modo que esta descripcion sea exhaustiva y completa, y transmita de forma plena el alcance de la
descripcion a los expertos en la técnica. NUmeros similares hacen referencia a elementos similares a lo largo de todo
el documento.

La Figura 1 ilustra una forma de realizacion de un sistema para recomendar una tasa de datos en un sistema de
comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos segun se describen en la presente memoria.

La Figura 2 ilustra una forma de realizacion de un dispositivo inalambrico para recomendar una tasa de datos en un
sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos segun se describen en la presente
memoria.

La Figura 3 ilustra otra forma de realizacion de un dispositivo inalambrico para recomendar una tasa de datos en un
sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos segun se describen en la presente
memoria.

La Figura 4 ilustra otra forma de realizacion de un dispositivo inalambrico para recomendar una tasa de datos en un
sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos segun se describen en la presente
memoria.

La Figura 5 ilustra una forma de realizacion de un método ejecutado por un dispositivo inalambrico para recomendar
una tasa de datos en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos segun se
describen en la presente memoria.

La Figura 6 ilustra otra forma de realizacion de un método ejecutado por un dispositivo inalambrico para recomendar
una tasa de datos en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos segun se
describen en la presente memoria.

La Figura 7 ilustra una forma de realizacion de un nodo de red para recomendar una tasa de datos en un sistema de
comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos segln se describen en la presente memoria.

La Figura 8 ilustra otra forma de realizacién de un nodo de red para recomendar una tasa de datos en un sistema de
comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos segun se describen en la presente memoria.

La Figura 9 ilustra otra forma de realizacién de un nodo de red para recomendar una tasa de datos en un sistema de
comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos segun se describen en la presente memoria.

La Figura 10 ilustra una forma de realizacién de un método ejecutado por un nodo de red para recomendar una tasa
de datos en un sistema de comunicaciones inaldmbricas de acuerdo con diversos aspectos segun se describen en la
presente memoria.

La Figura 11 ilustra otra forma de realizacion de un dispositivo inaldambrico de acuerdo con diversos aspectos segun
se describen en la presente memoria.

La Figura 12 proporciona un ejemplo de una subcabecera PDU MAC para un CE MAC de tamario fijo.

La Figura 13 muestra un ejemplo de una PDU de control PDCP para la retroalimentacién ROHC.
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La Figura 14 describe casos de utilizacion para la adaptacién de la tasa de acuerdo con diversos aspectos descritos
en la presente memoria.

La Figura 15 proporciona un ejemplo de supuestos de evaluacion recomendados para las mejoras relacionadas con
la calidad VoLTE de acuerdo con diversos aspectos segun se describen en la presente memoria.

La Figura 16 proporciona otro ejemplo de supuestos de evaluaciéon recomendados para las mejoras relacionadas con
la calidad VoLTE de acuerdo con diversos aspectos segun se describen en la presente memoria.

La Figura 17 ilustra otra forma de realizacién de un método ejecutado por un dispositivo inalambrico para recomendar
una tasa de datos en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos segun se
describen en la presente memoria.

La Figura 18 ilustra otra forma de realizacién de un método ejecutado por un dispositivo inalambrico para recomendar
una tasa de datos en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos segun se
describen en la presente memoria.

La Figura 19 ilustra otra forma de realizacion de un método ejecutado por un nodo de red para recomendar una tasa
de datos en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos segun se describen en la
presente memoria.

Descripcion detallada

Por motivos de simplicidad e ilustrativos, la presente descripcion se describe haciendo referencia principalmente a una
forma de realizacion de ejemplo de la misma. En la siguiente descripcién, se exponen numerosos detalles especificos
con el fin de proporcionar una comprensién completa de la presente descripcion. Sin embargo, sera facilmente
evidente para un experto en la técnica que la presente descripcién se puede poner en practica sin limitacion a estos
detalles especificos. En esta descripcion, no se han descrito en detalle métodos y estructuras bien conocidos para no
complicar innecesariamente la presente descripcion.

La presente descripcién describe, entre otras cosas, técnicas para que un nodo de red (por ejemplo, eNB) envie una
recomendacién de tasa de datos a un dispositivo inalambrico (por ejemplo, UE). Ademas, la presente descripcion
describe técnicas para que un dispositivo inalambrico consulte a un nodo de red sobre una tasa de datos recomendada
0 si una tasa de datos deseada o propuesta se puede soportar de forma adecuada por la capacidad de transporte
subyacente del canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente. Las ventajas proporcionadas por las
técnicas descritas en la presente memoria incluyen la reduccién del tiempo de respuesta y el aumento de la precision
de la adaptacion a la tasa de datos recomendada en el canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente,
asi como la reduccion de la cantidad de sefalizacion de control de las llamadas.

En la presente memoria se describen varias técnicas para que el nodo de red proporcione al dispositivo inalambrico
una recomendacion de tasa de datos en el canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente y para que el
dispositivo inalambrico solicite que el nodo de red proporcione la tasa de datos recomendada. Por ejemplo, la Figura
1 ilustra una forma de realizacion de un sistema 100 para recomendar una tasa de datos en un sistema de
comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos segun se describen en la presente memoria. En la
Figura 1, un dispositivo inalambrico 105 (por ejemplo, UE) transmite un primer elemento de informacién (IE) 111 a un
nodo de red 101 (por ejemplo, estacién base) por medio de una capa de protocolo en un enlace de comunicacion de
enlace ascendente 107. El primer IE 111 incluye una solicitud 113 para que el nodo de red 101 recomiende una tasa
de datos en el canal de comunicacién de enlace ascendente o descendente 107, 109. Ademas, la solicitud 113 se
puede asociar a una o mas aplicaciones ejecutadas por el dispositivo inalambrico 105. Ademas, el nodo de red 101
puede dar servicio al dispositivo inalambrico 105 en un area de cobertura 103.

En otra forma de realizacion, el dispositivo inaldmbrico 105 recibe un segundo IE 115 del nodo de red 101 por medio
de la capa de protocolo en el enlace de comunicacion de enlace descendente 109. El segundo IE 115 incluye una
recomendacién de tasa de datos 117 para el dispositivo inalambrico 105 en el canal de comunicacion de enlace
ascendente o descendente 107, 109. Basandose en la recomendacién de tasa de datos 117, el dispositivo inalambrico
105 puede adaptar una tasa de datos en el canal de comunicacién de enlace ascendente 107 o puede transmitir una
solicitud de adaptacién de medios a otro dispositivo (por ejemplo, un dispositivo inalambrico, un nodo de red, un
servidor de medios o similar) para adaptar una tasa de datos en el canal de comunicacién de enlace descendente 109.

En otra forma de realizacién, el nodo de red 101 transmite el segundo IE 115 con la recomendacion de tasa de datos
117 al dispositivo inalambrico 105 en el canal de comunicacion de enlace descendente 109.

En otra forma de realizacion, el nodo de red 101 recibe el primer IE 111 con la solicitud 113 del dispositivo inalambrico
105 en el canal de comunicaciéon de enlace ascendente 107. En respuesta a la solicitud 113, el nodo de red 101
transmite el segundo IE 115 con la recomendacién de tasa de datos 117 al dispositivo inalambrico 105 en el canal de
comunicacién de enlace descendente 109.
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De forma adicional o alternativa, la capa de protocolo puede representar una capa del plano de usuario o cualquier
parte de la misma, tal como la capa de control de acceso al medio (MAC), la capa de protocolo de convergencia de
datos de paquetes (PDCP) o la capa de control de enlace radioeléctrico (RLC). Por ejemplo, en la evolucion a largo
plazo (LTE), la arquitectura del protocolo radioeléctrico entre el eNB y el UE se puede separar en un plano de control
y un plano de usuario. El plano de usuario incluye la capa MAC, la capa PDCP y la capa RLC. El plano de control
incluye, ademas, la capa de control de recursos radioeléctricos (RRC), que se encarga de configurar las capas
inferiores.

En la capa MAC, la informacion de control se puede enviar entre dos nodos en un enlace de comunicacion utilizando
un elemento de control (CE) MAC. Segun se muestra en la Figura 12, una subcabecera de unidad de datos de
protocolo (PDU) MAC para un elemento de control (CE) MAC de tamanio fijo puede constar de cuatro campos de
cabecera: Reservado (R), Reservado (R), Bit de extensién que indica si hay campos adicionales (E), e ID del canal
I6gico que indica la identidad del CE MAC (LCID). Estos cuatro campos también se denominan R/R/E/LCID. Las tablas
1y 2 siguientes muestran los valores utilizados para el canal compartido de enlace descendente (DL-SCH) y el canal
compartido de enlace ascendente (UL-SCH) de la Evolucion a largo plazo (LTE) del Proyecto de Asociacion de Tercera
Generacion (3GPP).

Tabla 1: Elementos de control MAC para DL-SCH

indice Valores LCID Tamaiio
01011-11010 Reservado para necesidades futuras N/A
11011 Activacién/Desactivacion 1
11100 Identidad de resolucion de 6
desacuerdo del UE
11101 Comando de avance de la 1
sincronizacién
11110 Comando DRX 0

Tabla 2: Elementos de control MAC para UL-SCH

indice Valores LCID Tamaiio
01011-11000 Reservado para necesidades futuras N/A
11001 Informe de margen de potencia ampliado Variable
11010 Informe de margen de potencia 1
11011 C-RNTI 2
11100 BSR truncado 1
11101 BSR corto 1
11110 BSR largo 3

El propio CE MAC se codifica en la parte de carga util de la MAC PDU. Se utilizan diferentes tamafios en funcion de
los detalles del control concreto. En el caso mas sencillo, el tamario es 0 y la funcién ya esta totalmente determinada
por la subcabecera. El tamafio de un CE MAC también puede ser variable.

Para el PDCP, la informacién de control se puede enviar entre dos nodos (por ejemplo, entre un nodo de red y un
dispositivo inalambrico) en un enlace de comunicacién utilizando una PDU de control PDCP. Actualmente, la PDU de
control PDCP se utiliza para transmitir un informe de estado PDCP que indique qué unidades de datos de servicio
PDCP (SDU) faltan y cudles no tras un restablecimiento PDCP, e informacién de control de compresién de cabecera
(por ejemplo, retroalimentacién de compresién de cabecera RObust (ROHC) intercalada).

Con referencia al ejemplo de la PDU de control PDCP para la retroalimentacion ROHC en la Figura 13, la PDU de
control PDCP se identifica por medio del bit de datos o control (D/C) puesto a uno y el campo del bit de tipo PDU. La
Tabla 3 muestra los valores utilizados para las PDU de control 3GPP.

Tabla 3: Tipos de PDU de control PDCP

Bit Descripcion
000 Informe de estado de PDCP
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Bit Descripcion
001 Paqguete de retroalimentacion ROHC intercalado
010 Informe de estado de LWA

011-111 Reservado

De forma adicional o alternativa, la capa de protocolo puede representar una capa del plano de control tal como una
capa MAC, una capa PDCP, una capa RLC o una capa RRC.

De forma adicional o alternativa, la capa de protocolo puede representar la capa de enlace de datos (es decir, la capa
2 del modelo de interconexiéon de sistemas abiertos (OSl) de siete capas) o cualquier parte de la misma, tal como la
capa MAC. La capa de enlace de datos es responsable de la transferencia de datos entre nodos (por ejemplo, entre
un nodo de red y un dispositivo inalambrico). La capa MAC es la subcapa inferior de la capa de enlace de datos. Como
tal, la capa MAC proporciona mecanismos de direccionamiento y control de acceso al canal que hacen posible que
los dispositivos inaldambricos y los nodos de red se comuniquen dentro de una red de acceso que incorpore un medio
compartido (por ejemplo, un enlace de comunicacion).

De forma adicional o alternativa, el nodo de red 101 se puede configurar para soportar un sistema de comunicaciones
inalambricas (por ejemplo, NR, LTE, LTE-NR, 5G, UMTS, GSM o similares). Ademas, el nodo de red 101 puede ser
una estacién base (por ejemplo, eNB), un punto de acceso, un enrutador inaldmbrico o similares. El nodo de red 101
puede dar servicio a dispositivos inalambricos tales como el dispositivo inalambrico 105. El dispositivo inalambrico 105
se puede configurar para soportar un sistema de comunicaciones inalambricas (por ejemplo, NR, LTE, LTE-NR, 5G,
UMTS, GSM o similares). El dispositivo inalambrico 105 puede ser un equipo de usuario (UE), una estacion mévil
(MS), un terminal, un teléfono celular, un auricular celular, un asistente personal digital (PDA), un teléfono inteligente,
un teléfono inaldmbrico, un organizador, un ordenador de mano, un ordenador de escritorio, un ordenador portatil, un
ordenador tipo tableta, un decodificador, un televisor, un aparato, un dispositivo de juegos, un dispositivo médico, un
dispositivo de visualizacion, un dispositivo de medicién o similares.

La Figura 2 ilustra una forma de realizacion de un dispositivo inaldambrico 200 para recomendar una tasa de datos en
un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos segun se describen en la presente
memoria. En la Figura 2, el dispositivo inalambrico 200 puede incluir un circuito receptor 201, un circuito extractor de
elementos de informacién (IE) 207, un circuito de determinacién de la tasa de datos recomendada 203, un circuito de
determinacion de solicitud de tasa de datos recomendada 205, un circuito de generacion de IE, un circuito transmisor
211, otros similares o cualquier combinacion de los mismos. En una forma de realizacion, el circuito receptor 201 se
configura para recibir un segundo elemento de informacion por medio de una capa de protocolo en un canal de
comunicacién de enlace descendente desde un nodo de red. El elemento de informacion puede incluir informacién de
la tasa de datos para el canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente. Ademas, el circuito extractor de
IE 207 se puede configurar para obtener la tasa de datos recomendada a partir del segundo elemento de informacion.
Por consiguiente, el circuito extractor de IE 207 se puede configurar para extraer un segundo indice que indique la
tasa de datos recomendada del segundo elemento de informacion. El segundo indice puede ser un indice a una tabla
de tasas de datos (por ejemplo, Figuras 15-16) en el canal de comunicacién de enlace ascendente o descendente.
Ademas, el circuito extractor de IE 207 se puede configurar para determinar la tasa de datos recomendada basandose
en el segundo indice.

En otra forma de realizacién, el circuito de determinacién de solicitud de la tasa de datos recomendada 205 se
configura para determinar solicitar que el nodo de red recomiende una tasa de datos en el canal de comunicacion de
enlace ascendente o descendente para el dispositivo inalambrico. Ademas, el circuito de determinacion de la tasa de
datos recomendada 203 se configura para generar un primer elemento de informacién que indique solicitar que el
nodo de red recomiende una tasa de datos. El primer elemento de informacién se envia por medio de una capa de
protocolo en el canal de comunicacién de enlace ascendente. Ademas, el circuito de determinacion de la tasa de datos
recomendada 203 se puede configurar para determinar una tasa de datos deseada para el dispositivo inalambrico en
el canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente. El circuito extractor de elementos de informacion 207
se puede configurar para determinar un primer indice que indique la tasa de datos deseada. El primer indice puede
ser un indice a una tabla de tasas de datos (por ejemplo, Figuras 15-16) en el canal de comunicacion de enlace
ascendente o descendente. Ademas, el circuito extractor de elementos de informacion 207 se puede configurar para
insertar el primer indice en el primer elemento de informacion. Finalmente, el circuito transmisor 211 se puede
configurar para transmitir el primer elemento de informacion por medio de la capa de protocolo en el canal de
comunicacion de enlace ascendente.

La Figura 3 ilustra otra forma de realizacion de un dispositivo inalambrico para recomendar una tasa de datos en un
sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos segun se describen en la presente
memoria. En la Figura 3, el dispositivo inalambrico 300 (por ejemplo, UE) puede incluir circuito(s) de procesamiento
301, circuito(s) de comunicaciones de radiofrecuencia (RF) 305, antena(s) 307, otros similares o cualquier combinacién
de los mismos. El(los) circuito(s) de comunicacion 305 se puede(n) configurar para transmitir o recibir informacién
hacia o desde uno o mas nodos de la red por medio de cualquier tecnologia de comunicacién. Esta comunicacion se
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puede producir utilizando una o méas antenas 307 que son internas o externas al dispositivo inalambrico 300. El(los)
circuito(s) de procesamiento 301 se puede(n) configurar para realizar el procesamiento descrito en la presente
memoria (por ejemplo, el método de las Figuras 5, 6, 14 y 17-18), tal como mediante la ejecucién de instrucciones de
programa almacenadas en la memoria 303. El(los) circuito(s) de procesamiento 301 a este respecto puede(n)
implementar determinados medios, unidades o moédulos funcionales.

En la Figura 3, el(los) circuito(s) de procesamiento 300 a este respecto puede(n) implementar diversos medios,
unidades o médulos funcionales (por ejemplo, por medio del(los) circuito(s) de procesamiento 301 o por medio de
software). Estos medios, unidades o mddulos funcionales (por ejemplo, para implementar el método de las Figuras 5,
6, 14, y 17-18) incluyen un modulo o unidad de determinacién de solicitud de la tasa de datos 313 para determinar
solicitar que un nodo de red recomiende una tasa de datos en un canal de comunicacion de enlace ascendente o
descendente para el dispositivo inalambrico. Ademas, estos medios, unidades o médulos funcionales incluyen un
médulo generador de elementos de informacién 315 para generar un primer elemento de informacién que indique la
solicitud. El primer elemento de informacién se envia por medio de una capa de protocolo en el canal de comunicacion
de enlace ascendente. Ademas, estos medios, unidades o0 médulos funcionales pueden incluir un médulo o unidad de
determinacion de la tasa de datos 311 para determinar una tasa de datos deseada para el dispositivo inalambrico en
el canal de comunicacién de enlace ascendente o descendente. EI mddulo o unidad de generacion de elementos de
informacién 315 se puede configurar ademas para determinar un primer indice que indique la tasa de datos deseada,
siendo el primer indice un indice a una tabla de tasas de datos en el canal de comunicacién de enlace ascendente o
descendente, y para insertar el primer indice en el primer elemento de informacion. Ademas, estos medios, unidades
o médulos funcionales incluyen un médulo o unidad de transmision 319 para transmitir el primer elemento de
informacién por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace ascendente.

En la Figura 3, en otra forma de realizacién, estos medios, unidades o médulos funcionales incluyen un médulo o
unidad de recepcion 321 para recibir, desde un nodo de red, un segundo elemento de informacion que indique una
tasa de datos recomendada por el dispositivo inalambrico en el canal de comunicacién de enlace ascendente o
descendente. El segundo elemento de informacién se recibe por medio de una capa de protocolo en el canal de
comunicacién de enlace descendente. Ademas, estos medios, unidades o médulos funcionales pueden incluir un
médulo o unidad de extraccion de elementos de informacion 317 para obtener la tasa de datos recomendada a partir
del segundo elemento de informacién. En consecuencia, el médulo o unidad de extraccion de elementos de
informacién 317 se puede configurar para extraer un segundo indice que indique la tasa de datos recomendada del
segundo elemento de informacién. El segundo indice puede ser un indice a una tabla de tasas de datos (por ejemplo,
Figuras 15-16) en el canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente. Ademads, el mdédulo de
determinacion de la tasa de datos se puede configurar para determinar la tasa de datos recomendada basandose en
el segundo indice.

La Figura 4 ilustra otra forma de realizacion de un dispositivo inaldmbrico 400 para recomendar una tasa de datos en
un sistema de comunicaciones inaldmbricas de acuerdo con diversos aspectos segun se describen en la presente
memoria. En la Figura 4, el dispositivo inalambrico 400 puede implementar diversos medios, unidades o modulos
funcionales (por ejemplo, por medio del(los) circuito(s) de procesamiento 301 de la Figura 3 o por medio de software).
Estos medios, unidades o médulos funcionales (por ejemplo, para implementar el método de las Figuras 5, 6, 14y 17-
18) incluyen un médulo o unidad de determinacién de la tasa de datos 401 para determinar una tasa de datos deseada
en el canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente baséandose en una tasa de datos recomendada
para el canal de comunicacién correspondiente obtenida de un segundo elemento de informacion recibido del nodo
de red por medio de una capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace descendente. Ademas, estos
medios, unidades o médulos funcionales incluyen un médulo o unidad de generacién de elementos de informacion
405 para generar un elemento de informacion que indique la tasa de datos deseada. El primer elemento de informacion
que tiene la tasa de datos deseada se envia por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace
ascendente al nodo de red. Ademas, el nodo de red utiliza la tasa de datos deseada para ajustar la tasa de datos
recomendada para el canal de comunicacién correspondiente. Estos medios, unidades o médulos funcionales pueden
incluir un médulo o unidad de transmision 409 para transmitir el primer elemento de informacién que tiene la tasa de
datos deseada al nodo de red por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace ascendente.
Ademas, estos medios, unidades o médulos funcionales pueden incluir un médulo o unidad de determinacion de la
tasa de datos solicitada para determinar solicitar que el nodo de red recomiende una tasa de datos en el canal de
comunicacién de enlace ascendente o descendente. Ademas, estos medios, unidades o mddulos funcionales pueden
incluir un moédulo o unidad de recepcién 411 para recibir, desde un nodo de red, un segundo elemento de informacion
que indique la tasa de datos recomendada por el dispositivo inalambrico en el canal de comunicacién de enlace
ascendente o descendente.

La Figura 5 ilustra una forma de realizacion de un método 500 ejecutado por un dispositivo inalambrico para
recomendar una tasa de datos en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos
segun se describen en la presente memoria. En la Figura 5, el método 500 incluye determinar solicitar que un nodo
de red recomiende una tasa de datos en un canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente. En el bloque
503, el método 500 incluye generar un primer elemento de informacion que indique la solicitud. Ademas, el primer
elemento de informacién se puede enviar por medio de una capa de protocolo en el canal de comunicacién de enlace
ascendente al nodo de red. En el bloque 505, el método puede incluir la transmisién, al nodo de red, del primer
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elemento de informacion que tiene la solicitud por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacion de
enlace ascendente.

La Figura 6 ilustra otra forma de realizacién de un método 600 llevado a cabo por un dispositivo inalambrico para
recomendar una tasa de datos en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos
segun se describen en la presente memoria. En la Figura 6, el método 600 incluye la determinacion de una tasa de
datos deseada en un canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente basandose en una tasa de datos
recomendada para el canal de comunicacién correspondiente obtenida de un segundo elemento de informacion
recibido de un nodo de red por medio de una capa de protocolo en el canal de comunicacién de enlace descendente.
En el bloque 603, el método 600 incluye generar un primer elemento de informacién que indique la tasa de datos
deseada. Ademas, el elemento de informacién se envia al nodo de red por medio de la capa de protocolo en el canal
de comunicacion de enlace ascendente. Ademas, el nodo de red utiliza la tasa de datos deseada para ajustar la tasa
de datos recomendada para el canal de comunicacion correspondiente. En el bloque 605, el método 600 puede incluir
la transmision del primer elemento de informacién que tiene la tasa de datos deseada al nodo de red por medio de la
capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace ascendente.

La Figura 7 ilustra una forma de realizacién de un nodo de red 700 para recomendar una tasa de datos en un sistema
de comunicaciones inaldmbricas de acuerdo con diversos aspectos segun se describen en la presente memoria. En
la Figura 7, el nodo de red 700 se puede configurar para incluir un circuito receptor 701, un circuito extractor de
elementos de informacion 703, un circuito de determinacién de la tasa de datos recomendada 705, un circuito de ajuste
de la tasa de datos 707, un circuito de generacién de elementos de informacion 709, un circuito transmisor 711, otros
similares o cualquier combinacién de los mismos. El circuito receptor 701 se puede configurar para recibir, desde un
dispositivo inalambrico, un primer elemento de informacién que indique una solicitud de tasa de datos recomendada
por el dispositivo inalambrico en un canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente. Ademas, el primer
elemento de informacién se puede enviar por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacién de enlace
ascendente. El circuito extractor de elementos de informaciéon 703 se puede configurar para extraer la solicitud del
primer elemento de informacién. Ademas, el circuito de determinacion de la tasa de datos recomendada 705 se
configura para determinar una tasa de datos recomendada por el dispositivo inalambrico en el canal de comunicacion
de enlace ascendente o descendente. El circuito de ajuste de la tasa de datos 707 se puede configurar para ajustar la
tasa de datos recomendada basandose en una tasa de datos deseada que se recibe en un primer elemento de
informacién del dispositivo inalambrico.

La Figura 8 ilustra otra forma de realizacién de un nodo de red 800 para recomendar una tasa de datos en un sistema
de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos segun se describen en la presente memoria. En
la Figura 8, el dispositivo inalambrico 800 (por ejemplo, UE) puede incluir circuito(s) de procesamiento 801, circuito(s)
de comunicaciones de radiofrecuencia (RF) 805, antena(s) 807, otros similares o cualquier combinacién de los
mismos. El(los) circuito(s) de comunicacion 805 se puede(n) configurar para transmitir o recibir informacion hacia o
desde uno 0 méas nodos de red o uno o mas dispositivos inaldmbricos por medio de cualquier tecnologia de
comunicacién. Esta comunicacion se puede producir utilizando una o mas antenas 807 que sean internas o externas
al dispositivo inalambrico 800. El(los) circuito(s) de procesamiento 801 se puede(n) configurar para realizar el
procesamiento descrito en la presente memoria (por ejemplo, el método de las Figuras 10, 14 y 19), tal como mediante
la ejecucion de instrucciones de programa almacenadas en la memoria 803. El(los) circuito(s) de procesamiento 801
a este respecto puede(n) implementar ciertos medios, unidades o modulos funcionales.

En la Figura 8, el(los) circuito(s) de procesamiento 800 puede(n) implementar diversos medios, unidades o modulos
funcionales (por ejemplo, por medio del(de los) circuito(s) de procesamiento 801 o por medio de software). Estos
medios, unidades o mddulos funcionales (por ejemplo, para implementar el método de las Figuras 10, 14y 19) incluyen
un modulo o unidad de determinacién de la tasa de datos 811 para determinar una tasa de datos recomendada para
un dispositivo inalambrico en un canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente. Ademas, estos medios,
unidades o mddulos funcionales incluyen un médulo o unidad de generacion de elementos de informacion 813 para
generar un segundo elemento de informacién que indique la tasa de datos recomendada. El segundo elemento de
informacién que tiene la tasa de datos recomendada se envia al dispositivo inalambrico por medio de una capa de
protocolo en el canal de comunicacion de enlace descendente. Ademds, estos medios, unidades o mddulos
funcionales pueden incluir un médulo o unidad de transmisién 819 para transmitir, al dispositivo inalambrico, el
elemento de informacion que tiene la tasa de datos recomendada por medio de la capa de protocolo en el canal de
comunicacién de enlace descendente.

En otra forma de realizacion, estos medios, unidades o médulos funcionales pueden incluir un médulo o unidad de
recepcion 821 para recibir, desde el dispositivo inalambrico, un primer elemento de informacién que indique una
solicitud de la tasa de datos recomendada por el dispositivo inalambrico en el canal de comunicacion de enlace
ascendente o descendente. El primer elemento de informacion se puede enviar por medio de la capa de protocolo en
el canal de comunicacion de enlace ascendente. Ademas, estos medios, unidades o modulos funcionales pueden
incluir un médulo o unidad de extraccion de elementos de informacion 817 para extraer la solicitud del primer elemento
de informacion. Por ultimo, estos medios, unidades o médulos funcionales pueden incluir un médulo o unidad de ajuste
de la tasa de datos 815 para ajustar la tasa de datos recomendada basandose en una tasa de datos deseada que se
recibe en el primer elemento de informacion desde el dispositivo inalambrico. La Figura 9 ilustra otra forma de
realizacién de un nodo de red para recomendar una tasa de datos en un sistema de comunicaciones inalambricas de
9
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acuerdo con diversos aspectos segun se describen en la presente memoria. En otra forma de realizacion, estos
medios, unidades o médulos funcionales incluyen un médulo o unidad receptora 911 para recibir, desde un dispositivo
inalambrico, un primer elemento de informaciéon que indique una solicitud de tasa de datos recomendada por el
dispositivo inaldmbrico en un canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente. El primer elemento de
informacién se envia por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacién de enlace ascendente. Ademas,
estos medios, unidades o moédulos funcionales pueden incluir un médulo o unidad de extraccién de elementos de
informacién 907 para obtener la solicitud de la tasa de datos recomendada a partir del primer elemento de informacion.
En consecuencia, el mddulo o unidad de extraccion de elementos de informacion 907 se puede configurar para extraer
un primer indice del primer elemento de informacién y para determinar la tasa de datos deseada a partir del primer
indice. Ademas, el primer indice puede indicar una tasa de datos deseada para el dispositivo inalambrico en el canal
de comunicacion de enlace ascendente o descendente. Ademas, el primer indice puede ser un indice a una tabla de
tasas de datos (por ejemplo, Figuras 15-16) en el canal de comunicacién de enlace ascendente o descendente. Estos
medios, unidades o médulos funcionales pueden incluir un médulo o unidad de determinacion de la tasa de datos 901
para determinar la tasa de datos recomendada, que se puede basar en la tasa de datos deseada. Ademas, estos
medios, unidades o médulos funcionales pueden incluir un médulo o unidad de ajuste de la tasa de datos 905 para
determinar la tasa de datos recomendada basandose en la tasa de datos deseada. Estos medios, unidades o moédulos
funcionales pueden incluir un médulo o unidad de generacion de elementos de informacién 903 para generar un
segundo elemento de informacion que indique la tasa de datos recomendada. El segundo elemento de informacion
que tiene la tasa de datos recomendada se puede enviar al dispositivo inalambrico por medio de una capa de protocolo
en el canal de comunicacién de enlace descendente. Estos medios, unidades o médulos funcionales pueden incluir
un médulo o unidad de transmision 909 para transmitir, al dispositivo inalambrico, el segundo elemento de informacion
que tiene la tasa de datos recomendada por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace
descendente.

La Figura 10 ilustra una forma de realizacién de un método 1000 ejecutado por un nodo de red para adaptar un receptor
MIMO para realizar una prueba de receptor MIMO de acuerdo con diversos aspectos segun se describen en la
presente memoria. En la Figura 10, el método 1000 puede incluir la recepcion, desde el dispositivo inalambrico, de un
primer elemento de informacion que indique una solicitud de la tasa de datos recomendada por el dispositivo
inalambrico en el canal de comunicacién de enlace ascendente o descendente. Ademas, el primer elemento de
informacién se puede enviar por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace ascendente.
En el bloque 1003, el método 1000 puede incluir la extraccion de la solicitud del primer elemento de informacion. En
el bloque 1005, el método 1000 incluye determinar una tasa de datos recomendada por el dispositivo inalambrico en
el canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente. En el bloque 1007, el método 1000 incluye generar
un segundo elemento de informacién que indique la tasa de datos recomendada. Ademas, el segundo elemento de
informacién que tiene la tasa de datos recomendada se envia al dispositivo inalambrico por medio de una capa de
protocolo en el canal de comunicaciéon de enlace descendente. En el bloque 1009, el método puede incluir la
transmisién, al dispositivo inalambrico, del segundo elemento de informacién que tiene la tasa de datos recomendada
por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacién de enlace descendente.

La Figura 11 ilustra otra forma de realizacion de un dispositivo inalambrico 1100 de acuerdo con diversos aspectos
segun se describen en la presente memoria. En algunos casos, el dispositivo inalambrico 1100 se puede denominar
como un nodo de red, una estacion base (BS), un punto de acceso (AP), un equipo de usuario (UE), una estacion
moévil (MS), un terminal, un teléfono celular, un auricular celular, un asistente digital personal (PDA), un teléfono
inteligente, un teléfono inaldmbrico, un organizador, un ordenador de mano, un ordenador de escritorio, un ordenador
portatil, un ordenador tipo tableta, un decodificador, un televisor, un aparato, un dispositivo de juegos, un dispositivo
médico, un dispositivo de visualizacién, un dispositivo de medicion o alguna otra terminologia similar. En otros casos,
el dispositivo inalambrico 1100 puede ser un conjunto de componentes de hardware. En la Figura 11, el dispositivo
inalambrico 1100 se puede configurar para incluir un procesador 1101 que se acopla de forma operativa a una interfaz
de entrada/salida 1105, una interfaz de radiofrecuencia (RF) 1109, una interfaz de conexion de red 1111, una memoria
1115 que incluye una memoria de acceso aleatorio (RAM) 1117, una memoria de sélo lectura (ROM) 1119, un medio
de almacenamiento 1121 o similar, un subsistema de comunicacién 1151, una fuente de alimentacién 1133, otro
componente o cualquier combinacion de los mismos. El medio de almacenamiento 1121 puede incluir un sistema
operativo 1123, un programa de aplicacién 1125, datos 1127 o similares. Los dispositivos especificos pueden utilizar
todos los componentes mostrados en la Figura 11 o s6lo un subconjunto de los componentes, y los niveles de
integracién pueden variar de un dispositivo a otro. Ademas, los dispositivos especificos pueden contener multiples
instancias de un componente, tales como multiples procesadores, memorias, transceptores, transmisores, receptores,
etc. Por ejemplo, un dispositivo informatico se puede configurar para incluir un procesador y una memoria.

En la Figura 11, el procesador 1101 se puede configurar para procesar instrucciones de ordenador y datos. El
procesador 1101 se puede configurar como cualquier maquina de estado secuencial operativa para ejecutar
instrucciones maquina almacenadas como programas de ordenador legibles por maquina en la memoria, como una o
mas maquinas de estado implementadas por hardware (por ejemplo, en logica discreta, FPGA, ASIC, etc.); l6gica
programable junto con el firmware apropiado; uno o mas procesadores de propésito general con programa
almacenado, tal como un microprocesador o un procesador de sefales digitales (DSP), junto con el software
apropiado; o cualquier combinacion de los anteriores. Por ejemplo, el procesador 1101 puede incluir dos procesadores
informaticos. En una definicion, los datos son informacién en una forma adecuada para ser utilizada por un ordenador.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 867227 T3

Es importante sefalar que un experto en la técnica reconocera que la materia de estudio de esta descripcién se puede
implementar utilizando varios sistemas operativos o0 combinaciones de sistemas operativos.

En la presente forma de realizacién, la interfaz de entrada/salida 1105 se puede configurar para proporcionar una
interfaz de comunicacién a un dispositivo de entrada, un dispositivo de salida o un dispositivo de entrada y salida. El
dispositivo inalambrico 1100 se puede configurar para utilizar un dispositivo de salida por medio de la interfaz de
entrada/salida 1105. un experto reconocera que un dispositivo de salida puede utilizar el mismo tipo de puerto de
interfaz que un dispositivo de entrada. Por ejemplo, se puede utilizar un puerto USB para proporcionar entrada y salida
al dispositivo inaldmbrico 1100. El dispositivo de salida puede ser un altavoz, una tarjeta de sonido, una tarjeta de
video, una pantalla, un monitor, una impresora, un actuador, un emisor, una tarjeta inteligente, otro dispositivo de
salida o cualquier combinacion de los mismos. El dispositivo inalambrico 1100 se puede configurar para utilizar un
dispositivo de entrada por medio de la interfaz de entrada/salida 1105 para permitir que un usuario capture informacién
en el dispositivo inalambrico 1100. El dispositivo de entrada puede incluir un ratén, una bola de desplazamiento, una
almohadilla direccional, una almohadilla de desplazamiento, un dispositivo de entrada sensible a la presencia, una
pantalla tal como una pantalla sensible a la presencia, una rueda de desplazamiento, una camara digital, una camara
de video digital, una camara web, un micréfono, un sensor, una tarjeta inteligente y similares. El dispositivo de entrada
sensible a la presencia puede incluir una camara digital, una camara de video digital, una cdmara web, un micréfono,
un sensor o similares para detectar la entrada de un usuario. El dispositivo de entrada sensible a la presencia se puede
combinar con la pantalla para formar una pantalla sensible a la presencia. Ademas, el dispositivo de entrada sensible
a la presencia se puede acoplar al procesador. El sensor puede ser, por ejemplo, un acelerémetro, un giroscopio, un
sensor de inclinacién, un sensor de fuerza, un magnetémetro, un sensor éptico, un sensor de proximidad, otro sensor
similar o cualquier combinacion de los mismos. Por ejemplo, el dispositivo de entrada puede ser un acelerébmetro, un
magnetémetro, una camara digital, un micréfono y un sensor éptico.

En la Figura 11, la interfaz RF 1109 se puede configurar para proporcionar una interfaz de comunicacién a
componentes de RF tales como un transmisor, un receptor y una antena. La interfaz de conexion de red 1111 se
puede configurar para proporcionar una interfaz de comunicacion a una red 1143a. La red 1143a puede abarcar redes
de comunicacién cableadas e inalambricas tales como una red de area local (LAN), una red de area amplia (WAN),
una red informatica, una red inalambrica, una red de telecomunicaciones, otra red similar o cualquier combinacion de
las mismas. Por ejemplo, la red 1143a puede ser una red Wi-Fi. La interfaz de conexién de red 1111 se puede
configurar para incluir una interfaz de recepcién y una interfaz de transmisién utilizadas para comunicarse con uno o
mas nodos por medio de una red de comunicacién De acuerdo con uno o mas protocolos de comunicacién conocidos
en la técnica o que puedan desarrollarse, tales como Ethernet, TCP/IP, SONET, ATM o similares. La interfaz de
conexion de red 1111 puede implementar la funcionalidad de receptor y transmisor apropiada para los enlaces de la
red de comunicacion (por ejemplo, 6pticos, eléctricos y similares). Las funciones del transmisor y del receptor pueden
compartir componentes de circuito, software o firmware o bien se pueden implementar por separado.

En esta forma de realizacién, la memoria RAM 1117 se puede configurar para interactuar por medio del bus 1102 con
el procesador 1101 para proporcionar almacenamiento o caché de datos o instrucciones informaticas durante la
ejecucion de programas de software tales como el sistema operativo, programas de aplicacion y controladores de
dispositivos. En un ejemplo, el dispositivo inalambrico 1100 puede incluir al menos ciento veintiocho megabytes (128
Mbytes) de RAM. La ROM 1119 se puede configurar para proporcionar instrucciones informaticas o datos al
procesador 1101. Por ejemplo, la ROM 1119 se puede configurar para que sea cédigo de sistema de bajo nivel
invariable o datos para las funciones basicas del sistema tales como la entrada y la salida (I/O) basicas, el arranque o
la recepcion de las pulsaciones de un teclado que se almacenan en una memoria no volatil. EI medio de
almacenamiento 1121 se puede configurar para incluir memoria tal como RAM, ROM, memoria programable de sélo
lectura (PROM), memoria programable de solo lectura borrable (EPROM), memoria programable de soélo lectura
borrable eléctricamente (EEPROM), discos magnéticos, discos épticos, disquetes, discos duros, cartuchos extraibles,
unidades flash. En un ejemplo, el medio de almacenamiento 1121 se puede configurar para incluir un sistema operativo
1123, un programa de aplicacién 1125 tal como una aplicacién de navegador web, un motor de widgets o gadgets u
otra aplicacion y un archivo de datos 1127.

En la Figura 11, el procesador 1101 se puede configurar para comunicarse con una red 1143b utilizando el subsistema
de comunicacion 1151. Lared 1143ay la red 1143b pueden ser la misma red o redes o redes diferentes. El subsistema
de comunicacién 1151 se puede configurar para incluir uno o mas transceptores utilizados para comunicarse con la
red 1143b. El uno o mas transceptores se pueden utilizar para comunicarse con uno o0 mas transceptores remotos de
otro dispositivo inalambrico, tal como una estacién base de una red de acceso radioeléctrico (RAN), de acuerdo con
uno o mas protocolos de comunicacion conocidos en la técnica o que se pueden desarrollar, tales como IEEE 802.xx,
CDMA, WCDMA, GSM, LTE, UTRAN, WiMax o similares.

En otro ejemplo, el subsistema de comunicacion 1151 se puede configurar para incluir uno o mas transceptores
utilizados para comunicarse con uno 0 mas transceptores remotos de otro dispositivo inaldmbrico, tal como un equipo
de usuario, de acuerdo con uno o mas protocolos de comunicaciéon conocidos en la técnica o que se puedan
desarrollar, tales como |IEEE 802.xx, CDMA, WCDMA, GSM, LTE, UTRAN, WiMax o similares. Cada transceptor
puede incluir un transmisor 1153 o un receptor 1155 para implementar la funcionalidad del transmisor o del receptor,
respectivamente, adecuada a los enlaces RAN (por ejemplo, asignaciones de frecuencia y similares). Ademas, el

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 867227 T3

transmisor 1153 y el receptor 1155 de cada transceptor pueden compartir componentes de circuito, software o firmware
o de forma alternativa se pueden implementar por separado.

En la presente forma de realizacion, las funciones de comunicacion del subsistema de comunicaciéon 1151 pueden
incluir la comunicacién de datos, la comunicacién de voz, la comunicacion multimedia, las comunicaciones de corto
alcance tal como Bluetooth, la comunicaciéon de campo cercano, la comunicacién basandose en la ubicacién como el
uso del sistema de posicionamiento global (GPS) para determinar una ubicacién, otra funcién de comunicacién similar
o cualquier combinacion de las mismas. Por ejemplo, el subsistema de comunicaciéon 1151 puede incluir comunicacion
celular, comunicacién Wi-Fi, comunicacion Bluetooth y comunicacion GPS. La red 1143b puede abarcar redes de
comunicacién cableadas e inalambricas tales como una red de area local (LAN), una red de area amplia (WAN), una
red informatica, una red inalambrica, una red de telecomunicaciones, otra red similar o cualquier combinacién de las
mismas. Por ejemplo, la red 1143b puede ser una red celular, una red Wi-Fi y una red de campo cercano. La fuente
de alimentacion 1113 se puede configurar para proporcionar corriente alterna (AC) o corriente continua (DC) a los
componentes del dispositivo inalambrico 1100.

En la Figura 11, el medio de almacenamiento 1121 se puede configurar para incluir un nimero de unidades de disco
fisicas, tales como una matriz redundante de discos independientes (RAID), una unidad de disquete, una memoria
flash, una unidad flash USB, una unidad de disco duro externa, una unidad de pulgar, una unidad de lapiz, una unidad
de llave, una unidad de disco éptico de disco versatil digital de alta densidad (HD-DVD), una unidad de disco duro
interna, una unidad de disco Optico Blu-Ray, una unidad de disco 6ptico de almacenamiento de datos digitales
hologréaficos (HDDS), una memoria de acceso aleatorio dinamico sincrono (SDRAM) de un médulo de memoria en
linea mini-dual externo (DIMM), una SDRAM micro-DIMM externa, una memoria de tarjeta inteligente tal como un
modulo de identidad de suscriptor o un médulo de identidad de usuario extraible (SIM/RUIM), otra memoria o cualquier
combinacion de las mismas. El medio de almacenamiento 1121 puede permitir que el dispositivo inalambrico 1100
acceda a instrucciones ejecutables por ordenador, programas de aplicaciéon o similares, almacenados en medios de
memoria transitorios 0 no transitorios, para descargar datos o cargar datos. Un articulo de fabricacion, tal como uno
que utiliza un sistema de comunicacién, se puede incorporar de forma tangible en el medio de almacenamiento 1121,
que puede comprender un medio legible por ordenador.

La funcionalidad de los métodos descritos en la presente memoria se puede implementar en uno de los componentes
del dispositivo inalambrico 1100 o repartirse entre multiples componentes del dispositivo inalambrico 1100. Ademas,
la funcionalidad de los métodos descritos en la presente memoria se puede implementar en cualquier combinacién de
hardware, software o firmware. En un ejemplo, el subsistema de comunicaciéon 1151 se puede configurar para incluir
cualquiera de los componentes descritos en la presente memoria. Ademas, el procesador 1101 se puede configurar
para comunicarse con cualquiera de dichos componentes por medio del bus 1102. En otro ejemplo, cualquiera de
dichos componentes se puede representar por instrucciones de programa almacenadas en la memoria que, cuando
son ejecutadas por el procesador 1101, realizan las funciones correspondientes descritas en la presente memoria. En
otro ejemplo, la funcionalidad de cualquiera de dichos componentes se puede dividir entre el procesador 1101 y el
subsistema de comunicacion 1151. En otro ejemplo, las funciones no intensivas en computacion de cualquiera de
dichos componentes se pueden implementar en software o firmware y las funciones intensivas en computacion se
pueden implementar en hardware.

La presente descripcidn introduce un mecanismo para que el nodo de red (eNB) envie recomendaciones de velocidad
al terminal (UE) y también un mecanismo para que el UE consulte al eNB sobre una tasa de bits recomendada o
consulte si una tasa de bits propuesta se puede soportar de forma adecuada por la capacidad de transporte
subyacente. Ademas, las formas de realizacién descritas en la presente memoria pueden reducir el tiempo de
respuesta y aumentar la precisién de la adaptacién a la tasa de bits éptima en el enlace de transmision de la adaptacion
de la velocidad de un cliente en comparacion con las soluciones de la red central (CN) (por ejemplo, la notificacion
explicita de congestion (ECN) o las capas de aplicacion, tales como los comandos de adaptacion de la velocidad). Las
formas de realizacién descritas en la presente memoria también pueden limitar la cantidad de sefalizacion de control
de las llamadas, reduciendo el riesgo de que la sefalizacion de control interfiera con el trafico de medios.

En la Figura 14 se describen tres casos de utilizacion de ejemplo en los que el eNB proporciona al UE informacion
sobre la tasa de bits de aplicacion recomendada. La Figura 14 se presenta como una media llamada y se describe
que la informacion sobre la tasa de bits de aplicacion recomendada es intercambiada por el UE y el eNB para el enlace
local. Se propone que el uso de extremo a extremo de esta informacion se gestione por medio de la sefalizacion
regular de control de llamadas (por ejemplo, el protocolo de Iniciacion de sesiones (SIP) y el protocolo de descripcion
de sesiones (SDP)) o los comandos de adaptacion de velocidad (solicitud de modo de cédec (CMR) para voz y solicitud
de velocidad maxima temporal de flujo de medios (TMMBR) del protocolo de control de transporte en tiempo real
(RTCP) para video).

Las formas de realizacién descritas en la presente memoria se pueden aplicar tanto al lado mévil de origen como al
de terminacién. En los siguientes casos, se pueden seguir los procedimientos de sefalizacion SIP/SDP/protocolo de
transporte en tiempo real (RTP) heredados. Ademas, el intercambio de informacion se puede optimizar en funcién de
la asistencia de la red de acceso radioeléctrico (RAN), lo que permite mejorar el servicio al usuario final.
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En el primer caso de utilizacién de la Figura 14, después del procedimiento de establecimiento de la conexion inicial
de control de recursos radioeléctricos (RRC), la informacién obtenida de un intercambio de informacién iniciado por el
UE sobre la tasa de bits de aplicacion recomendada puede ser utilizada por el UE para adaptar su oferta/respuesta
SDP saliente. De este modo, se puede reducir la cantidad de sefializacién SIP en caso de que el enlace radioeléctrico
no soporte la capacidad de transporte solicitada.

En el segundo caso de utilizacién de la Figura 14, una vez establecida la llamada, el eNB puede enviar informacion
sobre la tasa de bits de aplicacion recomendada para que el UE o bien adapte directamente su tasa de medios en el
enlace ascendente o bien inicie un comando de adaptacion de tasa (por ejemplo, CMR y TMMBR RTCP) a su par para
adaptar la tasa del enlace descendente.

En el tercer caso de utilizacion de la Figura 14, durante una llamada en curso, el UE puede iniciar un intercambio de
informacién sobre la tasa de bits de aplicacién recomendada para optimizar la sefializacion SIP, tal como una solicitud
del usuario final para afiadir video a la llamada. Si la tasa de bits de aplicacién recomendada no es suficiente para
soportar un flujo de video, se puede no iniciar el procedimiento de adicion de medios SIP en lugar de que se termine
con lo que el eNB rechaza el establecimiento de un portador de video. Al igual que el intercambio de informacion en
el establecimiento de llamada, esto reducira la sefalizacién SIP y puede, especialmente en condiciones radioeléctrico
pobres, reducir el riesgo de que la sefalizacion SIP afecte negativamente a la calidad de la voz o a otros indicadores
de rendimiento del servicio.

Para la recomendacion de velocidad desde el eNB al UE, se pueden utilizar campos que indiquen la identidad del
canal légico (por ejemplo, 4 bits), la direccién del enlace ascendente o descendente (por ejemplo, 1 bit), y un indice a
una tabla de anchos de banda de transporte (por ejemplo, 7-11 bits). Estas longitudes de campo de bits de ejemplo
pueden dar como resultado un total de doce a dieciséis bits (12-16 bits), pero se puede considerar cualquier longitud
de los campos de bits. La recomendacion de tasa también se puede dar como un ndmero explicito, y no como un
indice a una tabla. El campo de bits para el enlace también se puede ampliar para cubrir el caso en que la informacion
sobre la velocidad se pueda aplicar tanto para el enlace ascendente como para el descendente. Esto puede eliminar
la necesidad de enviar el elemento de informacién de forma explicita para cada enlace ascendente o descendente.

En una forma de realizacién, la informacion contenida en un CE MAC transmitido desde el eNB al UE puede ser
descrita por la Tabla 4. Esta informacion también puede incluir una tabla con, por ejemplo, ciento veintiocho (128)
elementos incluyendo cuatro bits reservados para posibles extensiones (por ejemplo, ampliar la tabla).

Tabla 4: Ejemplo de MAC CE para informacién de velocidad de bits de eNB a UE.

0 1 2 3 4 5 6 7
Identidad de canal l6gico UL/DL indice de tabla
Continuacién del indice de la tabla R R R R

Si la informacién se envia por medio de una PDU de control PDCP, el campo de identidad del canal légico puede no
ser necesario ya que la capa PDCP es Unica para un canal légico. Por lo tanto, los bits correspondientes de la Tabla
4 pueden reservarse o la informacion puede tener el formato de la Tabla 5 a continuacién, sin bits reservados.

Tabla 5: Ejemplo de PDU de control PDCP para la informacion de la tasa de bits del eNB al UE.

0 1 2 3 4 5 6 7
uL/DL | indice de la tabla

Para que el UE inicie un intercambio de informacion sobre la tasa de bits de aplicacion recomendada en ese momento,
un elemento que consta de campos que indican el tratamiento de paquetes deseado (por ejemplo, 8 bits), tal como la
latencia y el promedio utilizados para calcular la tasa de bits, la direccion del enlace ascendente o descendente (por
ejemplo, 1 bit), y un indice a una tabla con valores tabulados de la tasa de bits de aplicacion deseada (por ejemplo, 7
bits). Ademas, la tasa de bits también puede ser un nimero explicito en lugar de un indice a una tabla.

Si la informacién se envia por medio de un CE MAC, se puede incluir la identidad del canal l6gico para vincular la
solicitud de informacién a un servicio especifico (por ejemplo, el servicio de voz sobre LTE (VoLTE) como el descrito
por GSMA PRD IR.92), que utiliza un portador radioeléctrico dedicado para el nombre del punto de acceso del
subsistema multimedia IP (IMS APN), que es independiente del APN de banda ancha movil. Los medios de
comunicacién VoLTE y el video, si se utilizan los servicios GSMA PRD IR.94, pueden entonces transmitir en portadores
dedicados en el mismo APN IMS.

Un ejemplo de CE MAC para la consulta del UE al eNB es el que aparece en la Tabla 6.
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Tabla 6: Ejemplo de CE MAC para la consulta del UE al eNB sobre la tasa de bits recomendada.

0 1 2 3 4 5 6 7
Tratamiento de paquete deseado
Identidad de canal I6gico UL/DL indice de la tabla
Continuacién del indice de la tabla R R R R

Un ejemplo de PDU de control PDCP para la consulta del UE al eNB es el de la Tabla 7.

Tabla 7: Ejemplo de PDU de control PDCP para la consulta del UE al eNB sobre la tasa de bits recomendada

0 1 2 3 4 5 6 7

Tratamiento de paquete deseado

UL/DL indice de la tabla

En otra forma de realizacion, el UE puede enviar una consulta que contenga sélo lo siguiente: identidad del canal
I6gico (no es necesario en caso de que sea una PDU de control PDCP), UL/DL y una bandera que indique la consulta.

Tabla 8: Ejemplo de CE MAC para la consulta del UE al eNB utilizando la indicacion de consulta.

0 1 2 3 4 5 6 7|
Tratamiento de paquete deseado |
Identidad de canal l6gico UL/DL Indicacion de R R
consulta

En otra forma de realizacién, una PDU de control PDCP para la consulta del UE al eNB utilizando la indicacion de
consulta se da en la Tabla 9 siguiente.

Tabla 9: Ejemplo de PDU de control PDCP para la consulta del UE al eNB utilizando la indicacion de consulta.

0 1 2 3 4 5 6 7
Tratamiento de paquete deseado
UL/DL Indicacién R R R R R
de consulta

La respuesta del eNB al UE puede utilizar el mismo formato que para la recomendacion de velocidad del eNB al UE,
segun se describié anteriormente, con el valor reservado "0000" para el campo de la identidad del canal légico si se
utiliza un CE MAC. De nuevo, si la informacion se envia por medio de una PDU de control PDCP, entonces el campo
de la identidad del canal légico se puede omitir. Posiblemente el eNB puede responder con una tasa de bits
equivalente, menor 0 mayor que la tasa de bits incluida en la consulta del UE. Ademas, el eNB puede enviar una
respuesta de rechazo a la consulta de una tasa de bits recomendada.

Si se utilizan valores tabulados de la tasa de bits, las tasas de bits se pueden separar logaritmicamente, incluyendo
las tasas de bits de los cdédecs de multitasa adaptativa (AMR), de banda ancha AMR (AMRWB) o de servicios de voz
mejorados (EVS) en el extremo inferior de la escala. Ademas, se propone reservar el indice "0" para 0 kbps y el indice
“1” para indicar la "liberacién de la recomendacion detasa de bits anterior". También se puede incluir un indice para
indicar "no hay recomendacién de tasa de bits disponible", lo que también se puede utilizar para rechazar una consulta
de un UE sobre una tasa de bits recomendada. En la Figura 15 se muestra un ejemplo de una tabla con tasas de bits
y otra informacion. En la Figura 15, el primer indice (es decir, I=1) se utiliza para indicar que la recomendacion de la
tasa de bits anterior ya no es valida y que no se da una nueva recomendacién de tasa de bits. Ademas, el segundo
indice (es decir, I=2) se utiliza para indicar que no hay ninguna recomendacion de tasa de bits disponible o que la
consulta del UE sobre una tasa de bits recomendada fue rechazada.

En otra forma de realizacion, un dispositivo inalambrico (por ejemplo, UE) puede enviar una consulta a un nodo de red
utilizando un elemento de informacién (IE) en la capa MAC o PDCP sobre la tasa de bits recomendada para su
aplicacién

En otra forma de realizacién, un dispositivo inalambrico puede adaptar su bit de medios de envio o envia una solicitud
de adaptacion de medios de salida a su par para reducir su tasa de envio basandose en la informacion de la tasa
obtenida en un IE en la capa MAC o PDCP

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 867227 T3

En otra forma de realizacién, un nodo de red puede enviar un |IE que contenga una recomendacién de tasa de bits a
un terminal en la capa MAC o PDCP

En otra forma de realizacién, un nodo de red puede responder a una consulta de un terminal sobre la tasa de bits
recomendada para el enlace ascendente o descendente al terminal.

En otra forma de realizacion, se proporcionan mejoras que mejoran la calidad VoLTE o de video. El
codificador/decodificador (c6dec) de 7,2 kbps de los servicios de voz mejorados (EVS) se puede utilizar como cddec
de voz de referencia para la evaluacion, incluida la evaluacion de los efectos del manejo de hasta cuatro tramas de
voz en una transmision. El documento de referencia permanente (PRD) IR.92 de la Asociacion (GSMA) del sistema
global para las comunicaciones moviles (GSM) especifica que el UE y las entidades de la red central del sistema
multimedia (IMS) del protocolo de internet (IP) que terminan el plano de usuario deben solicitar recibir una trama de
voz encapsulada en cada paquete RTP. Sin embargo, para evaluar los posibles beneficios de la mejora de la cobertura,
una opcion es considerar que la RAN agrega hasta cuatro paquetes RTP con una trama de voz encapsulada en un
paquete RTP y que la aplicacién encapsula hasta cuatro paquetes en un paquete RTP. Ademas, se puede suponer
una compresién completa de la cabecera ROHC con un informe de estado del bufer (BSR) y un informe de potencia
(PHR) en cada transmisién. El tamafno de bloque de transporte requerido resultante, incluyendo PDCP, control de
enlace radioeléctrico (RLC), y cabeceras MAC para las diferentes estrategias de agrupacién de paquetes, se presenta
en la Figura 16. La Figura 16 ilustra el envio de LS a RAN1 con los supuestos de evaluacion recomendados para las
mejoras relacionadas con la calidad VoLTE. En la Figura 16, la agregacion RAN de paquetes RTP se compone cada
uno de una trama de voz. Ademas, la encapsulacion de tramas de voz en un paquete RTP requiere actualizaciones
de la descripcion del servicio VoLTE.

La Figura 17 ilustra otra forma de realizacién de un método 1700 llevado a cabo por un dispositivo inalambrico para
recomendar una tasa de datos en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos
segun se describen en la presente memoria. En la Figura 17, el método 1700 puede comenzar, por ejemplo, en el
bloque 1701, donde se incluye determinar solicitar que un nodo de red recomiende una tasa de datos en un canal de
comunicacién de enlace ascendente o descendente para el dispositivo inalambrico. En el bloque 1703, el método
incluye generar un primer elemento de informacion que indique la solicitud. Ademas, el primer elemento de informacion
se envia por medio de una capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace ascendente. En el bloque 1705,
el método 1700 puede incluir determinar una tasa de datos deseada para el dispositivo inalambrico en el canal de
comunicacién de enlace ascendente o descendente. En el bloque 1707, el método 1700 puede incluir determinar un
primer indice que indique la tasa de datos deseada. Ademas, el primer indice puede ser un indice a una tabla de tasas
de datos (por ejemplo, Figura 15-16) en el canal de comunicacién de enlace ascendente o descendente. En el bloque
1709, el método 1700 puede incluir la insercion del primer indice en el primer elemento de informacién. En el bloque
1711, el método 1700 puede incluir transmitir el primer elemento de informacién que tiene la solicitud por medio de la
capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace ascendente.

La Figura 18 ilustra otra forma de realizacién de un método 1800 llevado a cabo por un dispositivo inalambrico para
recomendar una tasa de datos en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos
segun se describen en la presente memoria. En la Figura 18, el método 1800 puede comenzar, por ejemplo, en el
blogue 1801 donde incluye la recepcion, desde un nodo de red, de un segundo elemento de informacién que indique
una tasa de datos recomendada por el dispositivo inalambrico en el canal de comunicacién de enlace ascendente o
descendente. Ademas, el segundo elemento de informacién se recibe por medio de una capa de protocolo en el canal
de comunicacion de enlace descendente. En el bloque 1803, el método 1800 puede incluir la obtencién de la tasa de
datos recomendada a partir del segundo elemento de informacién. En el bloque 1805, el método 1800 puede incluir la
extraccion de un segundo indice que indique la tasa de datos recomendada del segundo elemento de informacion.
Ademas, el segundo indice puede ser un indice a una tabla de tasas de datos (por ejemplo, Figuras 15-16) en el canal
de comunicacion de enlace ascendente o descendente. En el bloque 1807, el método 1800 puede incluir la
determinacion de la tasa de datos recomendada basandose en el segundo indice.

La Figura 19 ilustra otra forma de realizacién de un método 1900 ejecutado por un nodo de red para recomendar una
tasa de datos en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos aspectos segun se describen
en la presente memoria. En la Figura 19, el método 1900 puede comenzar, por ejemplo, en el bloque 1901, donde
incluye la recepcion, desde un dispositivo inalambrico, de un primer elemento de informacion que indique una solicitud
de una tasa de datos recomendada por el dispositivo inaldambrico en un canal de comunicacion de enlace ascendente
o descendente. Ademas, el primer elemento de informacion se envia por medio de la capa de protocolo en el canal de
comunicacién de enlace ascendente. En el bloque 1903, el método 1900 puede incluir la obtencion de la tasa de datos
recomendada a partir del primer elemento de informacién. En el bloque 1905, el método 1900 puede incluir la
extracciéon de un primer indice a partir del primer elemento de informacion. El primer indice puede indicar una tasa de
datos deseada para el dispositivo inalambrico en el canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente.
Ademas, el primer indice puede ser un indice a una tabla de tasas de datos (por ejemplo, Figuras 15-16) en el canal
de comunicacién de enlace ascendente o descendente. En el bloque 1907, el método 1900 puede incluir la
determinacion de la tasa de datos recomendada basandose en el primer indice. En el bloque 1909, el método 1900
puede incluir la determinacion de la tasa de datos recomendada basandose en la tasa de datos deseada. En el bloque
1911, el método 1900 puede incluir la generacion de un segundo elemento de informacién que indique la tasa de datos
recomendada. El segundo elemento de informacion que tiene la tasa de datos recomendada se puede enviar al
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dispositivo inalambrico por medio de una capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace descendente. En
el blogue 1913, el método 1900 puede incluir la transmision, al dispositivo inaldmbrico, del segundo elemento de
informacién que tiene la tasa de datos recomendada por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacion
de enlace descendente.

En una forma de realizacién, un método ejecutado por un dispositivo inalambrico para recomendar una tasa de datos
en un canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente entre el dispositivo inalambrico y un nodo de red
en un sistema de comunicaciones inalambricas incluye determinar solicitar que el nodo de red recomiende una tasa
de datos en el canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente para el dispositivo inalambrico. Ademas,
el método incluye la generacion de un primer elemento de informacion que indique la solicitud. El elemento de
informacién se envia por medio de una capa de protocolo en el canal de comunicacién de enlace ascendente.

En otra forma de realizacién, el método puede incluir la transmision del elemento de informacién por medio de la capa
de protocolo en el canal de comunicacién de enlace ascendente.

En una forma de realizacién, un dispositivo inalambrico para recomendar una tasa de datos en un canal de
comunicacién de enlace ascendente o descendente entre el dispositivo inalambrico y un nodo de red en un sistema
de comunicaciones inalambricas puede incluir un controlador. El controlador se configura para determinar solicitar que
el nodo de red recomiende una tasa de datos en el canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente para
el dispositivo inalambrico. El controlador también se configura para generar un elemento de informacién que indique
la solicitud. El elemento de informacion se envia por medio de una capa de protocolo en el canal de comunicacion de
enlace ascendente.

En otra forma de realizacién, el dispositivo inalambrico puede incluir un transmisor. El transmisor se puede acoplar de
forma operativa al circuito controlador y se puede configurar para transmitir el elemento de informacién por medio de
la capa de protocolo en el canal de comunicacién de enlace ascendente.

En una forma de realizacién, un dispositivo inalambrico para recomendar una tasa de datos en un canal de
comunicacién de enlace ascendente o descendente entre el dispositivo inalambrico y un nodo de red en un sistema
de comunicaciones inalambricas se configura para determinar solicitar que el nodo de red recomiende una tasa de
datos en el canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente para el dispositivo inaldambrico. Ademas, el
dispositivo inalambrico se configura para generar un elemento de informacién que indique la solicitud. El elemento de
informacién se envia por medio de una capa de protocolo en el canal de comunicacién de enlace ascendente.

En otra forma de realizacién, el dispositivo inalambrico se puede configurar ademas para transmitir el elemento de
informacién por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace ascendente.

En una forma de realizacién, un dispositivo inalambrico para recomendar una tasa de datos en un canal de
comunicacién de enlace ascendente o descendente entre el dispositivo inalambrico y un nodo de red en un sistema
de comunicaciones inalambricas comprende medios para determinar solicitar que el nodo de red recomiende una tasa
de datos en el canal de comunicacién de enlace ascendente o descendente para el dispositivo inalambrico. El
dispositivo inaldmbrico también incluye medios para generar un elemento de informacion que indique la solicitud. El
elemento de informacién se envia por medio de una capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace
ascendente.

En otra forma de realizacion, el dispositivo inalambrico también puede incluir medios para transmitir el elemento de
informacién por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace ascendente.

En una forma de realizaciéon, un programa informatico que comprende instrucciones que, al ser ejecutadas por al
menos un circuito controlador de un dispositivo inaldmbrico, hace que el dispositivo inalambrico determine solicitar que
el nodo de red recomiende una tasa de datos en el canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente para
el dispositivo inaldambrico. Ademas, el programa informatico hace que el dispositivo inalambrico genere un elemento
de informacién que indique la solicitud. El elemento de informacién se envia por medio de una capa de protocolo en
el canal de comunicacién de enlace ascendente.

En otra forma de realizacién, el programa de ordenador puede hacer que el dispositivo inalambrico transmita el
elemento de informacion por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace ascendente.

En otra forma de realizacién, la portadora que contiene el programa de ordenador puede ser una sefal electrénica,
una sefal optica, una senal radioeléctrica o un medio de almacenamiento legible por ordenador.

En una forma de realizacién, un método realizado por un dispositivo inalambrico para recomendar una tasa de datos
en un canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente entre el dispositivo inalambrico y un nodo de red
en un sistema de comunicaciones inaldmbricas comprende determinar una tasa de datos recomendada en el canal de
comunicacién de enlace ascendente o descendente basandose en la informacién de la tasa de datos para el canal de
comunicacién asociado obtenida de un elemento de informacién recibido por medio de una capa de protocolo en el
canal de comunicacion de enlace descendente del nodo de red. El método también puede incluir la generacion de un
elemento de informacion que indique la tasa de datos recomendada. El elemento de informacion se envia por medio
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de la capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace ascendente al nodo de red. Ademas, el nodo de red
utiliza la tasa de datos recomendada para ajustar la tasa de datos para el canal de comunicacion asociado.

En otra forma de realizacion, el método puede incluir la transmisién, al nodo de red, del elemento de informacion por
medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacién de enlace ascendente.

En otra forma de realizacion, el método puede incluir la recepcién, desde el nodo de red, del elemento de informacién
por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacién de enlace descendente.

En una forma de realizacion, un dispositivo inaldmbrico para recomendar una tasa de datos en un canal de
comunicacién de enlace ascendente o descendente entre el dispositivo inalambrico y un nodo de red en un sistema
de comunicaciones inalambricas comprende un controlador. El controlador se configura para determinar una tasa de
datos recomendada en el canal de comunicacién de enlace ascendente o descendente basandose en la informacion
de la tasa de datos para el canal de comunicacion asociado obtenida de un elemento de informacién recibido por
medio de una capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace descendente desde el nodo de red. El
controlador se configura ademas para generar un elemento de informacién que indique la tasa de datos recomendada.
El elemento de informacion se envia por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacién de enlace
ascendente al nodo de red. Ademas, el nodo de red utiliza la tasa de datos recomendada para ajustar la tasa de datos
para el canal de comunicacion asociado.

En otra forma de realizacién, el dispositivo inaldmbrico puede incluir un transmisor. El transmisor se puede acoplar de
forma operativa al circuito controlador y se puede configurar para transmitir el elemento de informacién por medio de
la capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace ascendente.

En una forma de realizacién, un dispositivo inalambrico para recomendar una tasa de datos en un canal de
comunicacién de enlace ascendente o descendente entre el dispositivo inalambrico y un nodo de red en un sistema
de comunicaciones inalambricas se configura para determinar una tasa de datos recomendada en el canal de
comunicacién de enlace ascendente o descendente basandose en la informacién de la tasa de datos para el canal de
comunicacién asociado obtenida de un elemento de informacién recibido por medio de una capa de protocolo en el
canal de comunicacion de enlace descendente desde el nodo de red. Ademas, el dispositivo inalambrico se configura
para generar un elemento de informacion que indique la tasa de datos recomendada. El elemento de informacién se
envia por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace ascendente al nodo de red. Ademas,
el nodo de red utiliza la tasa de datos recomendada para ajustar la tasa de datos para el canal de comunicacién
asociado.

En otra forma de realizacién, el dispositivo inalambrico se puede configurar para transmitir el elemento de informacion
por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacién de enlace ascendente.

En una forma de realizacion, un dispositivo inaldmbrico para recomendar una tasa de datos en un canal de
comunicacién de enlace ascendente o descendente entre el dispositivo inalambrico y un nodo de red en un sistema
de comunicaciones inalambricas comprende medios para determinar una tasa de datos recomendada en el canal de
comunicacién de enlace ascendente o descendente basandose en la informacion de la tasa de datos para el canal de
comunicacién asociado obtenida de un elemento de informacién recibido por medio de una capa de protocolo en el
canal de comunicacién de enlace descendente desde el nodo de red. El dispositivo inalambrico también comprende
medios para generar un elemento de informacion que indique la tasa de datos recomendada. El elemento de
informacién se envia por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacién de enlace ascendente al nodo
de red. Ademas, el nodo de red utiliza la tasa de datos recomendada para ajustar la tasa de datos para el canal de
comunicacion asociado.

En otra forma de realizacién, el dispositivo inalambrico también puede comprender medios para transmitir el elemento
de informacion por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacién de enlace ascendente.

En otra forma de realizacién, un programa de ordenador que comprende instrucciones que, cuando son ejecutadas
por al menos un circuito controlador de un dispositivo inalambrico, hace que el dispositivo inalambrico determine una
tasa de datos recomendada en el canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente basandose en la
informacién de la tasa de datos para el canal de comunicacion asociado obtenida de un elemento de informacion
recibido por medio de una capa de protocolo en el canal de comunicacién de enlace descendente desde el nodo de
red. Ademas, el programa de ordenador hace que el dispositivo inalambrico genere un elemento de informacion que
indique la tasa de datos recomendada. El elemento de informacién se envia por medio de la capa de protocolo en el
canal de comunicaciéon de enlace ascendente al nodo de red. Ademas, el nodo de red utiliza la tasa de datos
recomendada para ajustar la tasa de datos para el canal de comunicacion asociado.

En otra forma de realizacién, la portadora que contiene el programa de ordenador puede ser una entre una senal
electrénica, una sefal optica, una senal radioeléctrica o un medio de almacenamiento legible por ordenador.

En una forma de realizacion, un método realizado por un nodo de red para recomendar una tasa de datos en un canal
de comunicacién de enlace ascendente o descendente entre el nodo de red y un dispositivo inalambrico en un sistema
de comunicaciones inalambricas incluye determinar una tasa de datos recomendada por el dispositivo inaldmbrico en
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el canal de comunicacién de enlace ascendente o descendente. El método también incluye la generacién de un primer
elemento de informacion que indique la tasa de datos recomendada. El primer elemento de informacion se envia al
dispositivo inaldmbrico por medio de una capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace descendente.

En otra forma de realizacion, el método puede incluir la transmision, al dispositivo inalambrico, del elemento de
informacién por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace descendente.

En otra forma de realizacion, el método puede incluir la recepcion, desde el dispositivo inalambrico, de un segundo
elemento de informacién que indique una solicitud de la tasa de datos recomendada por el dispositivo inalambrico en
el canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente. El segundo elemento de informacién se puede enviar
por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace ascendente. Ademas, el método puede
incluir la extraccién de la solicitud del segundo elemento de informaciéon. Ademas, la etapa de determinar la tasa de
datos recomendada por el dispositivo inalambrico en el canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente
puede responder a la recepcién de la solicitud.

En una forma de realizacion, un nodo de red para recomendar una tasa de datos en un canal de comunicacién de
enlace ascendente o descendente entre el nodo de red y un dispositivo inalambrico en un sistema de comunicaciones
inalambricas comprende un circuito controlador. El circuito controlador se configura para determinar una tasa de datos
recomendada por el dispositivo inalambrico en el canal de comunicacién de enlace ascendente o descendente. El
circuito controlador también se configura para generar un primer elemento de informacién que indique la tasa de datos
recomendada. Ademas, el primer elemento de informacién se envia por medio de una capa de protocolo en el canal
de comunicacion de enlace descendente al dispositivo inalambrico.

En otra forma de realizacién, el dispositivo inalambrico puede comprender ademas un transmisor. El transmisor se
puede acoplar de forma operativa al circuito controlador y se puede configurar para transmitir, al dispositivo
inalambrico, el primer elemento de informacién por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacion de
enlace descendente.

En otra forma de realizacidn, el dispositivo inalambrico puede comprender ademas un receptor. El receptor se puede
acoplar de forma operativa al circuito controlador y se puede configurar para recibir, desde el dispositivo inaldambrico,
un segundo elemento de informacién que indique una solicitud de la tasa de datos recomendada en el canal de
comunicacién de enlace ascendente o descendente. Ademas, el segundo elemento de informacién se puede enviar
por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacién de enlace ascendente. El circuito controlador se puede
configurar ademas para extraer la solicitud del segundo elemento de informaciéon. Ademas, el controlador se puede
configurar para realizar la etapa de determinar la tasa de datos recomendada por el dispositivo inalambrico en el canal
de comunicacion de enlace ascendente o descendente en respuesta a la recepcion de la solicitud.

En otra forma de realizacion, un nodo de red para recomendar una tasa de datos en un canal de comunicacion de
enlace ascendente o descendente entre el nodo de red y un dispositivo inaldmbrico en un sistema de comunicaciones
inaldmbricas se configura para determinar una tasa de datos recomendada por el dispositivo inalambrico en el canal
de comunicacion de enlace ascendente o descendente. El nodo de red se configura ademds para generar un primer
elemento de informacién que indique la tasa de datos recomendada. Ademas, el primer elemento de informacién se
envia por medio de una capa de protocolo en el canal de comunicacién de enlace descendente al dispositivo
inaldambrico.

En otra forma de realizacion, el nodo de red se puede configurar ademas para transmitir, al dispositivo inalambrico, el
primer elemento de informacién por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace
descendente.

En otra forma de realizacioén, el nodo de red se puede configurar ademas para recibir, desde el dispositivo inalambrico,
un segundo elemento de informacion que indique una solicitud de la tasa de datos recomendada en el canal de
comunicacién de enlace ascendente o descendente. Ademas, el segundo elemento de informacién se puede enviar
por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace ascendente. El nodo de red se puede
configurar ademas para extraer la solicitud del segundo elemento de informacién. Ademas, el nodo de red se puede
configurar para determinar la tasa de datos recomendada por el dispositivo inalambrico en el canal de comunicacién
de enlace ascendente o descendente en respuesta a la recepcién de la solicitud.

En una forma de realizacion, un nodo de red para recomendar una tasa de datos en un canal de comunicacion de
enlace ascendente o descendente entre el nodo de red y un dispositivo inaldmbrico en un sistema de comunicaciones
inalambricas, el nodo de red comprende medios para determinar una tasa de datos recomendada en el canal de
comunicacién de enlace ascendente o descendente. El dispositivo inaldmbrico comprende ademas medios para
generar un primer elemento de informacién que indique la tasa de datos recomendada, en donde el primer elemento
de informacion se envia por medio de una capa de protocolo en el canal de comunicacién de enlace descendente.

En otra forma de realizacion, el dispositivo inalambrico puede comprender ademas medios para transmitir el primer
elemento de informacion por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace descendente.
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En otra forma de realizacion, el dispositivo inalambrico puede comprender ademas medios para recibir, desde el
dispositivo inaldmbrico, un segundo elemento de informaciéon que indique una solicitud de la tasa de datos
recomendada en el canal de comunicacién de enlace ascendente o descendente. El segundo elemento de informacién
se puede enviar por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace ascendente. El dispositivo
inalambrico puede comprender ademas medios para extraer la solicitud del segundo elemento de informacion. El
dispositivo inaldmbrico puede comprender ademas la determinacién de la tasa de datos recomendada en el canal de
comunicacién de enlace ascendente o descendente en respuesta a la recepcion de la solicitud.

En una forma de realizaciéon, un programa informatico que comprende instrucciones que, al ser ejecutadas por al
menos un circuito controlador de un nodo de red, hace que el nodo de red determine una tasa de datos recomendada
por el dispositivo inalambrico en el canal de comunicacion de enlace ascendente o descendente. El programa de
ordenador hace ademas que el nodo de red genere un primer elemento de informacién que indique la tasa de datos
recomendada. Ademas, el primer elemento de informacién se envia por medio de una capa de protocolo en el canal
de comunicacion de enlace descendente al dispositivo inalambrico.

En otra forma de realizacién, la portadora que contiene el programa de ordenador puede ser una sefal electrénica,
una sefial optica, una senal radioeléctrica o un medio de almacenamiento legible por ordenador.

En otra forma de realizacién, la capa de protocolo puede ser la capa de control de acceso al medio (MAC) o la capa
del protocolo de convergencia de datos de paquetes (PDCP).

ABREVIATURAS:
Abreviatura Explicacion
3GPP Proyecto de Asociacion de 32 generacion
BS Estacion base
BSR Informe sobre el estado de la memoria intermedia
CDMA Acceso multiple por division de codigo
CP Prefijo ciclico
CRC Comprobacién de redundancia ciclica
CRS Senfal de referencia especifica de la célula
CSl Informacion del estado del canal
CSS Espacio de busqueda comun
DL Enlace descendente
DFT Transformada discreta de Fourier
eNB Nodo B evolucionado (es decir, estacién base)
E-UTRA Acceso universal terrestre radioeléctrico evolucionado
E-UTRAN Red universal de acceso radioeléctrico terrestre evolucionado
EVS Servicio de voz mejorado
FDD Duplex por division de frecuencia
GSMA Asociacién del sistema global de comunicaciones méviles (GSM)
IFFT Transformada rapida inversa de Fourier
IE Elemento de informacion
loT Internet de las cosas
IMS Sistema multimedia IP
IP protocolo de Internet
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Abreviatura Explicacion

LTE evolucion a largo plazo

MBSFN Red de frecuencia Unica de difusién multimedia
MIB Bloque de informacién maestro

MIMO Entrada multiple Salida multiple

MSR Radio multiestandar

MTC Comunicacion tipo maquina

NW Red

OFDM Modulacion por divisién de frecuencia ortogonal
OFDMA Acceso a la modulacién por division de frecuencia ortogonal
PA Amplificador de potenciar

PAPR Relacion de potencia pico a potencia media
PBCH Canal fisico de radiodifusion

PDCCH Canal de control de datos fisicos

PDCP Procedimiento de convergencia de la capa fisica
PDU Unidad de datos de protocolo

PHR Informe de margen de potencia

PRACH Canal fisico de acceso aleatorio

PRS Senial de referencia de posicionamiento

PRB Bloque de recursos fisicos

PRD Documento de referencia permanente

PSD Densidad espectral de potencia

PSS Secuencia de sincronizacion maestra

PUSCH Canal compartido de enlace ascendente fisico
RACH Canal de acceso aleatorio

RAN Red de acceso radioeléctrico

RAT Tecnologia de acceso radioeléctrico

RF Radiofrecuencia

RLC Control de enlace radioeléctrico

RRC Control de recursos radioeléctricos

RTP Protocolo de transporte en tiempo real

SoC Sistema en un chip

SC-FDMA Acceso multiple por divisiéon de frecuencia con una sola portadora
SFBC Codificacién por bloques de frecuencia espacial
Sl Informacion del sistema

20



10

15

20

25

30

ES 2 867227 T3

Abreviatura Explicacion

SIB Bloque de informacién del sistema

SIM Méodulo de identidad del abonado o mddulo de identificacion del abonado
SNR Relacién sefal/ruido

SRS Senal de referencia de sondeo

SSS Secuencia de sincronizacion secundaria

TDD Duplex por division en el tiempo

Tx Transmisor

UE Equipo de usuario

uL Enlace ascendente

ULSCH Canal compartido de enlace ascendente

uSsS Espacio de busqueda especifico del UE

UMTS Servicio universal de telecomunicaciones moviles

UTRAN Red de acceso radioeléctrico terrestre UMTS

VoLTE Servicio de voz sobre LTE

WB-LTE LTE de banda ancha (es decir, corresponde a LTE heredado)
WCDMA CDMA de banda ancha

ZC Algoritmo de Zadoff-Chu

La presente descripcion proporciona varios ejemplos, formas de realizacion y similares, que se pueden describir en la
presente memoria en términos de elementos de bloques funcionales o l6gicos. Los diversos aspectos descritos en la
presente memoria se presentan como métodos, dispositivos (0 aparatos), sistemas o articulos de fabricacion que
pueden incluir una serie de componentes, elementos, miembros, médulos, nodos, periféricos o similares. Ademas,
estos métodos, dispositivos, sistemas o articulos de fabricacién pueden incluir o no componentes adicionales,
elementos, miembros, mddulos, nodos, periféricos o similares.

Ademas, los diversos aspectos descritos en la presente memoria se pueden implementar utilizando técnicas de
programacién o ingenieria estandar para producir software, firmware, hardware (por ejemplo, circuitos) o cualquier
combinacion de los mismos para controlar un dispositivo informatico para implementar la materia de estudio descrita.
Se apreciara que algunas formas de realizacién pueden estar compuestas por uno 0 mas procesadores genéricos o
especializados, tales como microprocesadores, procesadores de sefales digitales, procesadores personalizados y
matrices de compuertas programables en campo (FPGA), y por instrucciones de programa Unicas almacenadas
(incluyendo tanto el software como el firmware) que controlan los uno o mas procesadores para implementar, junto
con ciertos circuitos no procesadores, algunas, la mayoria o todas las funciones de los métodos, dispositivos y
sistemas descritos en la presente memoria. De forma alternativa, algunas o todas las funciones se podrian
implementar por una maquina de estado que no tenga instrucciones de programa almacenadas o en uno o mas
circuitos integrados de aplicacién especifica (ASIC), en los que cada funcién o algunas combinaciones de ciertas
funciones se implementan como circuitos l6gicos personalizados. Por supuesto, se puede utilizar una combinacién de
los dos enfoques. Ademas, se espera que un experto, a pesar de un esfuerzo posiblemente significativo y muchas
opciones de disefio motivadas, por ejemplo, por el tiempo disponible, la tecnologia actual y las consideraciones
econdémicas, cuando se guie por los conceptos y principios descritos en la presente memoria, sera facilmente capaz
de generar dichas instrucciones y programas de software y circuitos integrados con una experimentacion minima.

El término "articulo de fabricacién", segun se utiliza en la presente memoria, pretende abarcar un programa informatico
accesible desde cualquier dispositivo informatico, soporte o0 medio. Por ejemplo, un medio legible por ordenador puede
incluir: un dispositivo de almacenamiento magnético tal como un disco duro, un disquete o una banda magnética; un
disco 6ptico tal como un disco compacto (CD) o un disco versétil digital (DVD); una tarjeta inteligente; y un dispositivo
de memoria flash tal como una tarjeta, una memoria extraible o una unidad de llave. Ademas, se debe apreciar que
una onda portadora se puede emplear para transportar datos electronicos legibles por ordenador, incluidos los
utilizados en la transmision y recepcién de datos electrénicos tales como en el correo electrénico (e-mail) o en el
acceso a una red informatica tal como Internet o una red de area local (LAN). Por supuesto, un experto en la técnica
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reconocera que se pueden hacer muchas modificaciones a esta configuracion sin apartarse del alcance de la materia
de estudio de las reivindicaciones.

A lo largo de la memoria descriptiva y de las formas de realizacion, los siguientes términos adoptan al menos los
significados asociados de forma explicita en la presente memoria, a menos que el contexto dicte claramente lo
contrario. Los términos relacionales tales como "primero" y "segundo”, y similares, se pueden utilizar inicamente para
distinguir una entidad o accién de otra entidad o accion sin que necesariamente se requiera o implique una relacion u
orden real entre dichas entidades o acciones. El término "0" se entiende como una forma inclusiva de "o", a menos
que se especifique lo contrario o se deduzca claramente del contexto que se trata de una forma exclusiva. Ademas,
los términos "uno”, "una" y "el", "la" se refieren a uno 0 mas, a menos que se especifique lo contrario o se deduzca
claramente del contexto que se trata de una forma singular. El término "incluir" y sus diversas formas se refieren a
incluir, pero no limitarse a. Las referencias a "una forma de realizacién", "una forma de realizacién", "una forma de
realizacién de ejemplo”, "diversas formas de realizacion" y otros términos similares indican que las formas de
realizacién de la tecnologia descrita, descritas de esta manera pueden incluir una funcion, caracteristica, estructura o
rasgo particular, pero no todas las formas de realizacion incluyen necesariamente la funcion, caracteristica, estructura
0 rasgo particular. Ademas, la utilizacién repetida de la frase "en una forma de realizacién" no se refiere
necesariamente a la misma forma de realizacion, aunque pueda hacerlo. Los términos "sustancialmente",
"esencialmente", "aproximadamente", "alrededor de" o cualquier otra version de los mismos, se definen como cercanos
a lo que entiende un experto de la técnica. Un dispositivo o estructura que estd "configurado" de una manera
determinada se configura al menos de esa manera, pero también se puede configurar de maneras que no estén

enumeradas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método realizado por un dispositivo inaldmbrico (105, 200, 300, 400, 1100) para recomendar una tasa de datos
en un canal de comunicacién de enlace descendente (107, 109) entre el dispositivo inalambrico y un nodo de red (101)
en un sistema de comunicaciones inalambricas (100), que comprende:

determinar (501, 1701) solicitar (113) que el nodo de red recomiende una tasa de datos en el canal de comunicacién
de enlace descendente para el dispositivo inalambrico;

generar (503, 1703) un primer elemento de informacion (111) que indique la solicitud, donde el primer elemento de
informacién incluye un primer indice que indica una tasa de datos deseada, donde el primer indice es un indice a una
tabla de tasas de datos en el canal de comunicacién de enlace descendente;

transmitir (505, 1711), al nodo de red (101), el primer elemento de informacién que indica la solicitud por medio de una
capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace ascendente;

en respuesta a dicha transmision del primer elemento de informaciéon que indica la solicitud, recibir (1801), desde el
nodo de red, un segundo elemento de informacion (115) que indica la tasa de datos recomendada (117) para el
dispositivo inalambrico en el canal de comunicacion de enlace descendente, siendo el segundo elemento de
informacién recibido por medio de la capa de protocolo en un canal de comunicacion de enlace descendente;

extraer (1805) un segundo indice que indique la tasa de datos recomendada desde el segundo elemento de
informacién, en donde el segundo indice es un indice a la tabla de tasas de datos en el canal de comunicacion de
enlace descendente; y

determinar (1807) la tasa de datos recomendada basandose en el segundo indice.
2. El método de la reivindicacion 1 que comprende, ademas:

determinar (1705) la tasa de datos deseada para el dispositivo inalambrico en el canal de comunicacién de enlace
descendente.

3. El método de la reivindicacién 2, en donde dicha generacion incluye:
determinar (1707) el primer indice que indica la tasa de datos deseada; e
insertar (1709) el primer indice en el primer elemento de informacion.

4. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde el primer elemento de informacién es un elemento
de control (CE) de acceso al medio (MAC).

5. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde el primer elemento de informacién incluye una
indicacion de una identidad de un canal légico para el que se aplica la tasa de datos recomendada.

6. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde el segundo elemento de informacion es un elemento
de control (CE) de acceso al medio (MAC).

7. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde el segundo elemento de informacién incluye una
indicacion de una identidad de un canal l6gico para el que se aplica la tasa de datos recomendada.

8. El método de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde un indice en la tabla indica una liberacion
de una recomendacién de tasa de datos anterior en el canal de comunicacion de enlace descendente para el
dispositivo inalambrico.

9. El método de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde un indice en la tabla indica que no hay
ninguna recomendacion de tasa de datos en el canal de comunicacién de enlace descendente para el dispositivo
inalambrico.

10. El método de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde varios indices consecutivos en la tabla
representan tasas de datos logaritmicamente separadas.

11. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-10, en donde la capa de protocolo es una capa de control de
acceso al medio (MAC).

12.Un dispositivo inalambrico (105, 200, 300, 400, 1100) para recomendar una tasa de datos en un canal de
comunicacién de enlace descendente (107, 109) entre el dispositivo inalambrico y un nodo de red (101) en un sistema
de comunicaciones inalambricas (100), configurado el dispositivo inalambrico para:

determinar (205, 313) solicitar (113) que el nodo de red recomiende una tasa de datos en el canal de comunicacién
de enlace descendente para el dispositivo inalambrico;
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generar (209, 315) un primer elemento de informacién (111) que indique la solicitud, en donde el primer elemento de
informacién incluye un primer indice que indica una tasa de datos deseada, en donde el primer indice es un indice a
una tabla de tasas de datos en el canal de comunicacién de enlace descendente;

transmitir (505, 1711), al nodo de red (101), el primer elemento de informacién que indica la solicitud por medio de una
capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace ascendente;

en respuesta a dicha transmision del primer elemento de informaciéon que indica la solicitud, recibir (1801), desde el
nodo de red, un segundo elemento de informacién (115) que indique la tasa de datos recomendada (117) para el
dispositivo inalambrico en el canal de comunicacion de enlace descendente, siendo el segundo elemento de
informacién recibido por medio de la capa de protocolo en un canal de comunicacion de enlace descendente;

extraer (1805) un segundo indice que indique la tasa de datos recomendada del segundo elemento de informacion,
en donde el segundo indice es un indice a la tabla de tasas de datos en el canal de comunicacion de enlace
descendente; y

determinar (1807) la tasa de datos recomendada basandose en el segundo indice.

13. El dispositivo inalambrico de la reivindicacién 12, configurado para realizar el método de cualesquiera de las
reivindicaciones 2-11.

14. Un método realizado por un nodo de red (101, 700, 800, 900) para recomendar una tasa de datos en un canal de
comunicacién de enlace descendente (107, 109) entre el nodo de red y un dispositivo inalambrico (105) en un sistema
de comunicaciones inalambricas (100), que comprende:

recibir (1001), desde el dispositivo inaldambrico, un primer elemento de informacién que indique una solicitud de la tasa
de datos recomendada por el dispositivo inalambrico en el canal de comunicacién de enlace descendente, siendo el
primer elemento de informacién enviado por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace
ascendente;

extraer un primer indice que indique una tasa de datos deseada del primer elemento de informacién, en donde el
primer indice es un indice a una tabla de tasas de datos en el canal de comunicacion de enlace descendente;

determinar la tasa de datos deseada basandose en el primer indice; en respuesta a dicha recepcion del primer
elemento de informacion, determinar (1005) una tasa de datos recomendada (117) para el dispositivo inalambrico en
el canal de comunicacién de enlace descendente basandose en la tasa de datos deseada;

generar (1007) un segundo elemento de informacién (115) que indique la tasa de datos recomendada; y

transmitir (1009), al dispositivo inalambrico, el segundo elemento de informacién por medio de la capa de protocolo en
un canal de comunicacion de enlace descendente,

donde dicha generacion del segundo elemento de informacién incluye:

determinar un segundo indice que indica la tasa de datos recomendada, en donde el segundo indice es un indice a
la tabla de tasas de datos en el canal de comunicacion de enlace descendente; y

insertar el segundo indice en el segundo elemento de informacién.

15. Un nodo de red (101, 700, 800, 900) para recomendar una tasa de datos en un canal de comunicacion de enlace
descendente (107, 109) entre el nodo de red y un dispositivo inalambrico (105) en un sistema de comunicaciones
inalambricas (100), configurado el nodo de red para:

recibir (1001), desde el dispositivo inalambrico, un primer elemento de informacién que indique una solicitud de la tasa
de datos recomendada por el dispositivo inalambrico en el canal de comunicacién de enlace descendente, siendo el
primer elemento de informacién enviado por medio de la capa de protocolo en el canal de comunicacion de enlace
ascendente;

extraer un primer indice que indique una tasa de datos deseada del primer elemento de informacion, en donde el
primer indice es un indice a una tabla de tasas de datos en el canal de comunicacion de enlace descendente;

determinar la tasa de datos deseada en funcion del primer indice;

en respuesta a dicha recepcién del primer elemento de informacién, determinar (705, 811) una tasa de datos
recomendada (117) para el dispositivo inalambrico en el canal de comunicacién de enlace descendente, basandose
en la tasa de datos deseada y

generar (709, 813) un segundo elemento de informacion (115) que indique la tasa de datos recomendada, en donde
el segundo elemento de informacién se envia por medio de una capa de protocolo en un canal de comunicacion de
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enlace descendente al dispositivo inaldambrico, incluyendo la determinacion de un segundo indice que indique la tasa
de datos recomendada, en donde el segundo indice es un indice a la tabla de tasas de datos en el canal de
comunicacion de enlace descendente; e insertar el segundo indice en el segundo elemento de informacion.
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1700

EN UN DISPOSTIVO INALAMBRICO PARA AJUSTAR UNA TASA DE DATOS EN UN
CANAL DE COMUNICACION DE ENLACE ASCENDENTE O DESCENDENTE ENTRE EL
DISPOSITVO INALAMBRICO ¥ UN NODO DE RED EN UN SISTEMA DE
COMUNICACIONES INALAMBRICAS, DETERMINAR SOLICITAR QUE UN NODO DE RED
RECOMIENDE UNA TASA DE DATOS EN UN CANAL DE COMUNICACION DE ENLACE
ASCENDENTE O DESCENDENTE PARA EL DISPOSITVO INALAMBRICO

¥ /— 1703

GEMERAR UN PRIMER ELEMENTO DE II'-IFDHMACIE'JN QUE INDMQAUE LA SOLICTUD,
SIENDO EL PRIMER ELEMENTO DE INFORMACION ENVIADO POR MEDIO DE UNA
CAPA DE PROTOCOLO EN EL CAMAL DE COMUNICACION DE ENLACE ASCENDENTE

¥ /— 1705
| DETERMINAR UNA TASA DE DATOS DESEADA PARA EL DISPOSITVO INALAMBRICO
| EN UN CANAL DE COMUNICACION DE ENLACE ASCENDENTE O DESCENDENTE
e —— = *— —————————————— /‘ 1707
| DETERMINAR UN PRIMER INDICE QUE INDIQUE LA TASA DE DATOS DESEADA, SIENDO
|EL PRIMER INDICE UN INDICE A UNA TABLA DE TASAS DE DATOS EN EL CANAL DE
:Em.mmmcmm DE ENLACE ASCENDENTE O DESCENDENTE

| TRAMSKITIR. EL PRIMER ELEMENTO DE II'-IFDH_MACIL"JN POR MEDIO DE UNA CAPA DE |
: PROTOCOLO EM EL CANAL DE COMUNICACION DE ENLACE ASCENDENTE I

FIG. 17
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1800

1801
MEDIANTE UN DISPOSITIVO INALAMBRICO PARA AJUSTAR UNA TASA DE /_
DATOS EN UN CAMAL DE COMUNICACION DE EMNLACE ASCENDENTE O
DESCENDENTE ENTRE EL DISPOSITIVO INALAMBRICO Y UN NODO DE
RED EN UN SISTEMA DE COMUNICACIONES INALAMBRICAS, RECIBIR,
DEL NODO DE RED, UN SEGUNDO ELEMENTO DE INFORMACION QUE
INDIQUE UNA TASA DE DATOS RECOMENDADA PARA EL DISPOSITIVO
INALAMBRICO EM EL CAMAL DE COMUNICACION DE ENLACE
ASCENDENTE O DESCENDENTE, SIEMDO EL SEGUNDOQ ELEMENTO DE
INFORMACION RECIBIDO POR MEDIO DE UNA CAPA DE PROTOCOLO EN
EL CANAL DE COMUNICACION DE ENLACE DESCENDENTE

Y /— 1803
jm——— e e e e e Y
| OBTEMER LA TASA DE DATOS RECOMENDADA DEL SEGUNDO
I ELEMENTO DE INFORMACION '

' EXTRAER UN SEGUNDO INDICE QUE INDIQUE LA TASA DE DATOS .
RECOMENDADA DEL SEGUNDO ELEMENTO DE INFORMACION, SIENDO i
EL SEGUNMDO INDICE UN INDICE A UNA TABLA DE TASAS DE DATOS EN I
| ELCANAL DE COMUNICACION DE ENLACE ASCENDENTE O |
“““““““ L2 “““““"“/—150?
--"—- - - - -"—---——-—_-—-—_-—--_- - —_-—_-—-—= =
| DETERMINAR LATASA DE DATOS RECOMENDADA BASANDOSE EN EL
SEGUNDO INDICE

FIG. 18
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1900

/‘ 1801

MEDIANTE UM NODO DE RED PARA AJUSTAR UNA TASA DE DATOS EM UN CANAL
DE COMUNICACION DE ENLACE ASCENDENTE O DESCENDENTE ENTRE EL NODO DE
RED %" UN DISPOSITNG INALAMBRICO EN UN SISTEMA DE COMUNICACIONES
INALAMBRICAS, RECIBIR, DEL DISPOSTIVG INLAMBRICO, UN PRIMER ELEMENTO DE
INFORMACION QUE INDVQUE UNA SOLICITUD PARA UNA TASA DE DATOS
RECOMENDADA POF EL DISPOSMIVO INALAMBRICO EM EL CANAL DE
COMUNICACION DE ENLACE ASCENDENTE O DESCENDENTE, SIENDO EL PRIMER
ELEMENTO DE INFORMACION ENVIADO POR MEDIO DE UNA CARA DE PROTOCOLO EN
EL CANAL DE COMUMICACION DE ENLACE ASCENDENTE

¥ 1903
I OBTENER LA TASA DE DATOS RECOMENDADA DEL PRIMER ELEMENTCX |/_
I DE INFORMACION

'3 1905
| EXTRAER UN PRIMER INDICE DEL PRIMER ELEMENTO DE l‘/_

| INFORMACION, INDICANDO EL PRIMER INDICE UNA TASA DE DATOS l

| DESEADA PARA EL DISPOSITIVO INLAMBRICO EN EL CANAL DE

| COMUNICACION DE ENLACE ASCENDENTE O DESCEMNDENTE, SIEMDO I

| EL PRIMER INDICE UM INDICE A UNA TABLA DE TASAS DE DATOS EN EL

:.E.&NAL DE COMUNICACION DE ENLACE ASCENDENTE O I:JESCEI‘-JDENTEI

f 1907
|r DETERMINAR LA TASA DE DATOS DESEADA BASANDOSE EN EL PRIMER 1/_

-

| .
DETERMIMAR. LA TASA DE DATOS RECOMENDADA BASANDOSE EN LA
| TASADE DATOS DESEADA

¥ 1911
fGENEmH UN SEGUNDO ELEMENTO DE INFORMACION QUE INDIQUE LA /_
|T.J:'~.S.ﬂ-. DE DATOS RECOMENDADA, EM DONDE EL SEGUNDO ELEMENTO |
| DE INFORMACION SE ENVIA AL DISPOSITIVO INALAMBRICO POR MEDIO l
| DE UMA CAPADE PROTOCOLO EN EL CAMNAL DE COMUNICACION DE I
| EMLACE DESCEMDENTE I

T 1913
T S T W T . T T ST S S T ST S S ST T S S T ST S S S W S S S C— 'I
| TRANSMITIR, AL DISPOSITIVO INALAMBRICO, EL SEGUNDO ELEMENTO If
DE INFORMACION POR MEDIO DE UNA CAPA DE PROTOCOLO EN EL |
CAMAL DE COMUNICACION DE EMLACE DESCEMDENTE |
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