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(57) Resumo: METODO E APARELHO PARA REALIZAR
TRANSFERENCIA ENTRE DIFERENTES SISTEMAS. Um método e
equipamento realizam transferéncia a partir de um sistema E-TIMTS
para um sistema UMTS. Uma E-PAN do sistema E-UMTS determina a
realizagédo de transferéncia com base em uma intensidade de sinal
medido do sistema UNTS reportado a partir de um UE. Entdo, uma E-
CN do sistema E-UMTS gera um contexto PDP e um contexto MM
para o UE, e estabelece um tunel de dados para o UE para a GGSN
do sistema UMTS utilizando o contexto PDP/MM. A E-CN envia ao UE
uma mensagem de comando de transferéncia incluindo informagéo
sobre um RB a ser usado pelo UE para acessar o sistema UMTS. O
UE acessa o sistema UMTS utilizando a informag¢éo RB, e envia dados
de usuario para o UE por intermédio do percurso de transmissé@o de
dados composto da E-CN, o tunel de dados, a SGSN, e uma PAN do
sistema UMTS.
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'METODO E APARELHO PARA REALIZAR TRANSFERENCIA ENTRE
DIFERENTES SISTEMAS
Campo Técnico
A  presente invengao se refere geralmente a
realizacdo de transferéncia entre diferentes sistemas. Mais
especificamente, porém, ndo exclusivamente, a presente

invencdo se refere a um método e aparelho para facilitar a

realizag¢do de transferéncia entre um sistema de Servigo de

Telecomunicacdo Mével Universal (UMTS) legado e um sistema
UMTS Aperfeigoado (E-UMTS) .
Fundamentos da Técnica

" Um sistema de Servigo de Telecomunicagdo Modovel
Universal (UMTS) € o sistema de comgnicacéo mével
assincrono de 3° geragdo que se baseia em Sistema Global
para Comunicagdes Méveis (GSM) e Servigcos de Radio de
Pacote Gerais (GPRS). Um sistema UMTS wutiliza Acesso

Maltiplo por Divis8o de Cbédigo de Banda Larga (CDMA) como

Tecnologia de Acesso via radio (RAT) e prové servigo

‘coerente no qual os usudrios dos telefones mdveis ou

computadores podem Itransmitir texto baseado em pacote,
dados de &udio/video e multimidia digitalizados em uma taxa
de 2 Mbps ou superior em qualquer lugar no mundo. O sistema
UMTS emprega o conceito de acesso virtual denominado acesso

de comutacdo de pacotes que utiliza um protocolo de pacotes

tal como o Protocolo Internet (IP), e pode sempre acessar

qualquer terminal na rede.
A Figura 1 ilustra uma configuragdo de um sistema
UMTS convencional. | |
Com referéncia a Figura 1, um Equipameﬁto de Usuario

(UE) se refere a um dispositivo de terminal ou um usuario
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participando em uma comunicagdo sem fio, e & conectado sem
fio a um N6 B 120. O N6 B 120, uma estag¢do de transceptor
base sem fio para participar diretamente em comunicagdo com
o UE 110, gerencia suas células associadas. Um Controlador
de Réde de Radio (RNC) 130 controla a pluralidade de Nés B
e determina se existe a necessidade de realizar
transferéncia. A conexdo entre o RNC 130 e o UE 110 é feita
por intermédio de uma.interface de Controle de Recurso de
Radio (RRC).

O RNC 130 é conectado a uma rede de Comutagao de
Pacotes ou de Servigco de Pacote (PS), tal como a Internet,
por intermédio de um N6 de Suporte GPRS Servidor (SGSN)
140. A comunicacdo entre o RNC 130 e a rede PS é obtida
mediante Sinalizacd8o de Comutagdo de Pacotes (Sinalizagdo
PS). A conexdo entre o RNC 130 e o SGSN é denominada
“interface Iu-PS”. A SGSN 140 controla o servigo provido a
cada um dos assinantes. Tipicamente, a SGSN 140 gerencia os
dados relacionados & contabilidade do servigo de cada
assinante, e seletivamente transmite/recebe os dados a
serem permutados com o UE 110 por intermédio do RNC
Servidor (SRNC) 130 que gerencia o UE correspondente 110.

Un N6 de Suporte GPRS de Portal (GGSN) 150 serve
como um nd® de portal que aloca um enderego IP ao UE 110
recebendo servigo de pacote e conecta o UE 110 a uma Rede
de Dados de Pacote (PDN) externa 160.

Como mostrado na Figura 1, uma combinagdo do N& B
120 e do RNC 130 é referida como uma Rede de Acesso via
radio (RAN) 170, e uma combina¢dao da SGSN 140 e a GGSN 150
é referida como uma Rede Nucleo (CN) 180. Cada SGSN 140 e

cada GGSN 150 sdo denominadas nd CN.
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Um sistema E-UMTS, aperfeigoado a partir do sistema
UMTS baseado em CDMA, emprega Modulagdo por Divisdo de
Freqiéncia Ortogonal (OFDM), e reduz o numero de nds de
rede necessarios para conectar o UE a PDN. Isso facilita a
rapida transmissdo de dados.

A Figura 2 ilustra uma configuragdo exemplar de um
sistema E-UMTS.

Com referéncia a Figura 2, o UE 210 representa um
dispositivo terminal ou um usudrio. Uma RAN aperfeigoada
(E-RAN) 240 serve como o N6 B 120 e o RNC 130 no sistema
UMTS legado. Na E-RAN 240, como no sistema UMTS legado,
funcdes de um E-N6 B 220 e de um E-RNC 230 podem ser
fisicamente separadas em nds diferentes. Alternativamente,
fungdes de um E-N6 B 220 e de um E-RNC 230 podem ser
integradas em um nd fisico. Um E-CN 250, um nd combinado da
SGSN 140 e da GGSN 150 no sistema UMTS legado, esta situado
entre uma PDN 260 e a E-RAN 240. A E-CN 250 serve como um
né de portal para alocar um enderego IP ao UE 210 e para
conectar o UE 210 a PDN 260.

Areas de servico do sistema UMTS legado e do sistema
E-UMTS podem sobrepor-se uma a outra. Na &rea de servigo
sobreposta (também conhecida como uma area de
transferéncia), um UE de modo dual capaz de receber sinal a
partir do sistema UMTS 1legado e do sistema E-UMTS deve
realizar transferéncia entre os dois sistemas. Para prover
servicos aos usuarios por intermédio do sistema E-UMTS, o
provedor de servigo requer o procedimento de transferéncia
entre o sistema UMTS legado e o sistema E-UMTS.

Consequentemente, existe a necessidade de um sistema

e método aperfeigoados de facilitar transferéncia entre um
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sistema de Servigco de Telecomunicagdo Mdével Universal
(UMTS) e um sistema UMTS Aperfeigoado (E-UMTS).
Revelagdo da Invengao
Problema Técnico

Um objetivo da presente invengdo é o de resolver
pelo menos os problemas, e/ou desvantagens, mencionados
acima e prover pelo menos as vantagens descritas abaixo.
Conseqlentemente, um objetivo da presente invengdo & o de
prover um método e equipamento no qual um UE em comunicagdo
de dados realiza transferéncia a partir de um sistema E-
UMTS para um sistema UMTS legado.

Uma modalidade exemplar da presente invengdo prové
um método e aparelho nos quais um UE em comunicagdo de

dados realiza transferéncia a partir de um sistema UMTS

'legado para um sistema E-UMTS.

Uma modalidade exemplar da presente invengdo prové
um método e aparelho para estabelecer um tinel entre uma E-
CN de um sistema E-UMTS e uma CN de um sistema UMTS legado.
Uma modalidade exemplar da presente invengdo também prové
servicos de dados de pacote a um UE gque realiza
transferéncia entre o sistema E-UMTS e o sistema UMTS
legado.

Solugdo Técnicav

De acordo com um aspecto de uma modalidade exemplar
da presente invengdo, é provido um método para realizar
transferéncia a partir de um sistema de servigo de
telecomunicagdo mével universal aperfeigoado (E-UMTS)
baseado em modulacdo por divisdo de freqiéncia ortogonal
(OFDM) para um sistema UMTS baseado em acesso miltiplo por

divis3o de cédigo (CDMA). A intensidade de sinal do sistema
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UMTS é medida por um equipamento de usudrio (UE) em
comunicacdo com uma rede de dados de pacote (PDN) por
intermédio do sistema E-UMTS. Uma mensagem de informe de
medicdo indicando a intensidade de sinal medido é enviada
ao sistema E-UMTS. Uma rede de acesso via raddio (E-RAN), do
sistema E-UMTS, determina se realiza transferéncia a partir
do sistema E-UMTS para o sistema UMTS com base na
intensidade de sinal medido. Se a transferéncia for
determinada, uma rede nitcleo (E-CN) do sistema E-UMTS
estabelece um thnel de dados para o UE para um NO& de
Suporte (GGSN) de GPRS de Portal (Servigos Gerais de Radio
de Pacote) do sistema UMTS em resposta a uma solicitag¢do de
transferéncia a partir da E-RAN. Apds o tinel de dados ser
estabelecido, a E-CN envia uma mensagem de comando de
transferéncia para o UE. A mensagem de comando de
transferéncia inclui informagdo sobre uma portadora de
radio (RB) a ser usada pelo UE para acessar o sistema UMTS.
O sistema UMTS & acessado pelo UE mediante uso da
informagcdo RB. Apds o sistema UMTS ser acessado, o UE envia
os dados de usudrio para o UE por intermédio de um percurso
de transmissdo de dados compreendido em E-CN, o tGnel de
dados, a GGSN, um né de suporte GPRS servidor (SGSN) do
sistema UMTS, e a RAN do sistema UMTS, entre a PDN e o UE.
De acordo com outro aspecto de uma modalidade
exemplar da presente invengdo, é provido um método para
realizar transferéncia a partir de um sistema de servigo de
telecomunicacdo mbével universal aperfeigoado (E-UMTS)
baseado em modulacdo por divisdo de frequéncia ortogonal
(OFDM) para um sistema UMTS baseado em acesso miltiplo por

divisdo de cédigo (CDMA). A intensidade de sinal do sistema
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UMTS é medida por um equipamento de wusuario (UE) em
comunica¢do com uma rede de dados de pacote (PDN) por
intermédio do sistema E-UMTS e uma mensagem de informe de
medig¢do indicando que a intensidade de sinal medida &
enviada para o sistema E-UMTS. Uma rede de acesso via radio
(E-RAN) do sistema E-UMTS determina se realiza
transferéncia a partir do sistema E-UMTS para o sistema
UMTS com base na intensidade do sinal medido. Se a
transferéncia for determinada, um contexto de protocolo de
dados de pacote (PDP) e um contexto de gerenciamento de
mobilidade (MM) para o UE sdo gerados por uma rede nacleo
(E-CN) do sistema E-UMTS em resposta a uma solicitagdo de
transferéncia a partir da E-RAN. A E-CN estabelece um tanel
de dados para o UE para um N6 de Suporte (GGSN) de GPRS de
Portal (Servigos Gerais de Radio de Pacote) do sistema UMTS
utilizando o contexto PDP/MM. Apds o tlinel de dados ser
estabelecido, a E-CN envia uma mensagem de comando de
transferéncia ao usudrio. A mensagem de comando de
transferéncia inclui uma informa¢do sobre uma portadora de
radio (RB) a ser usada pelo UE para acessar o sistema UMTS.
O UE acessa o sistema UMTS utilizando a informagdo RB e
subsequentemente envia os dados de usuario para o UE por
intermédio de um percurso de transmissdao de dados composto
em E-CN, tinel de dados, ndé de suporte GPRS servidor
(SGSN), e uma RAN do sistema UMTS, entre a PDN e o UE.

De acordo com um aspecto adicional de uma modalidade
exemplar da presente inveng¢do, é provido um aparelho para
realizar transferéncia a partir de um sistema de servigo de
telecomunicagdo mével universal aperfeigoado (E-UMTS)

baseado em modulagdo por divisdo de frequiéncia ortogonal
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(OFDM) para um sistema UMTS baseado em acesso miltiplo por
divisdo de cdédigo (CDMA). O aparelho compreende uma rede de
acesso via radio (E-RAN) do sistema E-UMTS o dqual recebe
uma mensagem de informe de medigdo indicando a intensidade
do sinal medido para o sistema UMTS a partir de um
equipamento de usudrio (UE) em comunicagdo com uma rede de
dados de pacote (PDN) por intermédio do sistema E-UMTS. A
E-RAN do sistema E-UMTS também determina se realiza
transferéncia a partir do sistema E-UMTS para o sistema
UMTS baseado na intensidade de sinal wmedido. Se a
transferéncia for determinada, uma rede nicleo (E-CN) do
sistema E-UMTS gera um contexto de protocolo de dados de
pacote (PDP) e um contexto de gerenciamento de mobilidade
(MM) para o UE em resposta a uma solicitagao de
transferéncia a partir da E-RAN. A E-CN do sistema E-UMTS
também estabelece um tinel de dados para o UE para um NO& de
Suporte (GGSN) de GPRS de Portal (Servigos Gerais de Radio
de Pacote) do sistema UMTS utilizando o contexto PDP/MM.
Apds o tlnel de dados ser estabelecido, uma mensagem de
comando de transferéncia incluindo informagdo em uma
portadora de radio (RB) a ser usada pelo UE para acessar o
sistema UMTS é enviada para o UE. Apds acessar o sistema
UMTS em resposta & mensagem de comando de transferéncia, o
UE envia os dados de usudrio para o UE por intermédio de um
percurso de transmissdo de dados composto em E-CN, tanel de
dados, um ndé de suporte GPRS servidor (SGSN), e uma RAN do
sistema UMTS, entre a PDN e o UE.

De acordo com ainda outro aspecto de uma modalidade
exemplar da presente invengdo, é provido um método para

realizar transferéncia a partir de um sistema de servigo de
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telecomunica¢do mével universal (UMTS) baseado em acesso
miltiplo por divisdo de cédigo (CDMA) para um sistema UMTS
aperfeicoado (E-UMTS) baseado em modulagdo por divisdo de
frequéncia ortogonal (OFDM) por um equipamento de usuario
(UE). O UE mede a intensidade de sinal do sistema E-UMTS no
curso da comunicac¢do com uma rede de dados de pacote (PDN)
por intermédio do sistema E-UMTS e envia uma mensagem de
informe de medig¢do indicando a intensidade do sinal medido
ao sistema UMTS. Uma rede de acesso via radio (RAN) do
sistema UMTS determina se realiza transferéncia a partir do
sistema UMTS para o sistema E-UMTS com base na intensidade
de sinal medido. Apds a transferéncia ser determinado, a
RAN envia uma mensagem de solicitagdo de relocagdo recebida
a partir do controlador de rede de radio de origem (RNC)
para um nd de suporte (SGSN) GPRS servidor (Servigos Gerais
de R&adio de Pacote) do sistema UMTS. A SGSN envia uma

mensagem Solicitagdo de Relocagdo Direta para uma rede

~

nGcleo (E-CN) do sistema E-UMTS em resposta a mensagem de

Solicitagdo de Relocagdo. A E-CN estabelece uma portadora
de dados e um tGnel de dados para o UE para uma rede de
acesso via radio (E-RAN) do sistema E-UMTS e um N& de
Suporte (GGSN) GPRS de Portal (Servigos Gerais de Radio de
Pacote) do sistema UMTS. Apds o tinel de dados ser
estabelecido, a SGSN envia uma mensagem de comando de
relocagdo ao UE por intermédio da RAN em resposta a
solicitagdo a partir da E-CN. O UE acessa o sistema E-UMTS
em resposta a mensagem de comando de relocagdo.

Outros objetivos, vantagens e caracteristicas

notaveis da inveng¢do se tornardo evidentes para aqueles

versados na técnica a partir da descrigdo detalhada
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seguinte a qual, considerada em conjunto com os desenhos
anexos, revela modalidades exemplares da invengao.
Efeitos Favoraveis

Modalidades exemplares da presente invengado
proporcionam transferéncia éntre sistemas diferentes em um
ambiente sem fio. As modalidades exemplares da presente
invencdo permitem a transferéncia quando um UE se desloca
de um sistema E-UMTS para um sistema UMTS legado, e vice-
versa. O UE pode utilizar seu endereg¢o IP antigo alocado a
partir do sistema antigo durante transferéncia entre o
sistema E-UMTS e o sistema UMTS legado. Isso elimina a
necessidade de modificagdo da SGSN existente, RNC e N6 B.

Embora a presente invengdo tenha sido mostrada e
descrita com referéncia a certas modalidades exemplares da
mesma, serd entendido por aqueles versados na técnica que
diversas alteragbes em forma e detalhes podem ser feitas

nas mesmas sem se afastar do espirito e escopo da invengao

conforme definidos pelas reivindicagdes anexas e por seus

equivalentes.
Breve Descrigdo dos Desenhos

Os objetivos, caracteristicas e vantagens exemplares
mencionados acima e outros, de certas modalidades
exemplares da presente invengdo serdo mais evidentes a
partir da descrigdo que se segue considerada em conjunto
com os desenhos anexos, nos quais:

A Figura 1 é um diagrama ilustrando uma configuragao
de um sistema UMTS convencional;

A Figura 2 & um diagrama ilustrando uma configuragdo
convencional de um sistema E-UMTS;

A Figura 3 é um diagrama ilustrando os nds
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participando em um procedimento de transferéncia a partir
de um sistema E-UMTS para um sistema UMTS legado de acordo
com uma modalidade exemplar da presente invengao;

A Figura 4 €& um diagrama de fluxo de mensagem
ilustrando um processo de transferéncia de acordo com uma
primeira modalidade exemplar da presente invengao;

A Figura 5 é um diagrama de fluxo de mensagem
ilustrando um processo de transferéncia de acordo com uma
segunda modalidade exemplar da presente invengao;

A Figura 6 é um diagrama de blocos ilustrando uma
estrutura de um UE de acordo com a primeira e a segunda
modalidade exemplar da presente invengao;

A Figura 7 é um fluxograma ilustrando uma operagao
de um UE de acordo com a primeira e segunda modalidade da
presente invengdo;

A Figura 8 é um diagrama de blocos ilustrando uma
estrutura de uma E-RAN de acordo com a primeira e segunda
modalidade exemplar da presente invengao;

A Figura 9 é um fluxograma ilustrando uma operagao
de uma E-RAN de acordo com a primeira e segunda modalidade
exemplar da presente invengao;

A Figura 10 é um diagrama de blocos ilustrando uma
estrutura de uma E-CN de acordo com a primeira e segunda
modalidade exemplar da presente invengao;

A Figura 11 é um fluxograma ilustrando uma operagao
de uma E-CN de acordo com a primeira modalidade exemplar da
presente invengao;

A Figura 12 é um fluxograma ilustrando uma operagdo
de uma E-CN de acordo com a segunda modalidade exemplar da

presente invengao;
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A Figura 13 é& um diagrama de blocos ilustrando uma
estrutura de uma GGSN de acordo com uma modalidade exemplar
preferida da presente invengao;

A Figura 14 é um fluxograma ilustrando uma operagao
de uma GGSN de acordo com a primeira modalidade exemplar da
presente invengao; e

A Figura 15 é um diagrama de fluxo de mensagem
ilustrando um processo de transferéncia de acordo com uma
terceira modalidade exemplar da presente invengao.

Ao longo dos desenhos, 0s mesmos numerais de
referéncia do desenho serdo entendidos como se referindo
aos mesmos elementos, caracteristicas e estruturas.

Melhor Modo para Realizagdo da Invengdo

As matérias definidas na descrigcdo tal como uma
construgéo'detalhada e elementos sdo providas para auxiliar
em um entendimento abrangente das modalidades da invengédo.
Consequentemente, aqueles versados na técnica reconhecerédo
que diversas alterag¢des e modificag¢des das modalidades aqui
descritas podem ser feitas sem se afastar do espirito e
escopo da invengdo. Além disso, descrigdes de fungdes e
constru¢des conhecidas sdo omitidas para clareza e
concisao.

A Figura 3 ilustra os nds participando em um
procedimento de transferéncia entre um sistema E-UMTS e um
sistema UMTS legado de acordo com uma modalidade exemplar
da presente invengao.

Com referéncia a Figura 3, por exemplo, um UE 310, o
qual é conectado a um sistema E-UMTS 370 e estd recebendo o
servico provido a partir da PDN 390, tal como a rede IP,

estd agora se deslocando para acessar um sistema UMTS 380
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para receber servigo a partir do mesmo. O UE 310 esta se
deslocando a partir do sistema E-UMTS 370 para O sistema
UMTS 380 na &area de transferéncia onde ele pode receber
sinais a partir tanto do sistema E-UMTS 370 como do sistema
UMTS 380. Por exemplo, o percurso de transmissao

direto/reverso para dados de pacote muda de um percurso

antigo do UE (310) - E-RAN (320) - E-CN (330) - PDN (390)
para um novo percurso do UE (310) - RNC (340) - SGSN (350)
- GGSN (360) - PDN (390) ou para outro novo percurso do UE
(310) - RNC (340) - SGSN (350) - E-CN (330) - PDN (390)

apds a transferéncia.

Como outro exemplo, o UE 310, o qual & conectado ao
sistema UMTS 380 e estd recebendo o servigo provido a
partir da PDN 390, estd agora se deslocando para acessar O
sistema E-UMTS 370 para receber servigo a partir do mesmo.
Aqui, o UE 310 estd se deslocando a partir do sistema UMTS
380 para o sistema E-UMTS 370 na area de transferéncia onde
ele pode receber os sinais a partir de ambos, o sistema E-
UMTS 370 e o sistema UMTS 380. De acordo com uma
implementagao exemplar, o percurso de transmissdo

direto/reverso para os dados de pacote muda de um percurso

antigo do UE (310) - RNC (340) - SGSN (350) - GGSN (360) -
PDN (390) para um novo percurso do UE (310) - E-RAN (320) -
E-CN (330) - PDN (390) apdés a transferéncia.

Na Figura 3, o N6 B(s) entre o RNC 340 e o UE 310 no
sistema UMTS 380, e o N6 B(s) entre a E-RAN 320 e o UE 310
no sistema E-UMTS 370 ndo sdo estreitamente relacionados a
uma operagdo de uma modalidade exemplar da presente
invencdo. Para facilitar a transferéncia heterogénea, a E-

CN 330 pode ter conexdes 365 e 355 entre a GGSN 360 e a



10

15

20

25

30

13/35

SGSN 350.

Uma primeira modalidade exemplar da  presente
invencdo estabelece um tinel entre a E-CN 330 e a GGSN 360
e transmite dados de usuidrio através do tunel de modo que ©
UE 310 pode usar seu enderego IP antigo mesmo apds a
transferéncia. De acordo com a primeira modalidade exemplar

da presente invengdo, o percurso de transmissdo de dados da

Figura 3 é dado como PDN (390) - E-CN (330) - GGSN (360) -
SGSN (350) - RNC (340) - UE (310) apbds a transferéncia.
Sinalizagdo entre nés para transferéncia pode

vantajosamente suportar transferéncia entre sistemas sem
modificagdo da SGSN e do RNC do sistema UMTS legado, ao
fazer o melhor uso das mensagens para um procedimento de
relocacdo de Sistema de Rede de Radio Servidor (SRNS) entre
SGSN definido no sistema UMTS legado.

A Figura 4 ilustra um processo de transferéncia de
acordo com uma primeira modalidade exemplar da presente
invencdo. Nisto, os prefixos “s” e “t” anexados a um nome
de cada um dos ndés indica Origem e Alvo, respectivamente.

Com referéncia a Figura 4, na etapa 410, um UE 401
conectado a um sistema E-UMTS mede a informagdo de
qualidade tal como o nivel de poténcia recebido ou
intensidade de sinal recebido de um sistema UMTS. O UE 401
envia uma mensagem de informe de Medigdo incluindo a
informagdo de qualidade do sistema UMTS para uma E-RAN 402.
Na etapa 411, a E-RAN 402 determina se realiza
transferéncia entre RAT. Apds determinar a realizagdo de
transferéncia entre RAT, a E-RAN 402 envia uma mensagem de
Transferéncia requerida para uma E-CN 403 na etapa 412. A

mensagem de Transferéncia requerida inclui “recipiente
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transparente de RNC de Origem para RNC Alvo” usado em um
processo de relocagdo SRNS do sistema UMTS legado, e um ID
de célula alvo desejado. Isto &, a E-RAN 402 configura o
“fecipiente transparente de RNC de Origem (402) para RNC
Alvo (406)” de tal modo que uma RNC alvo 406 possa entender
O mesmo.

O recipiente transparente é wusado para relocagdo
entre SGSN. Embora o recipiente transparente seja enviado a
partir de um RNC de origem para um RNC alvo por intermédio
de uma rede nicleo, a rede niucleo ndo abre o recipiente
para verificar seu conteGdo. A informagdo a seguir é

incluida no “recipiente transparente de RNC de Origem para

RNC Alvo”: recipiente RRC, nlGmero da interface Iu (por
exemplo, “1” indica TIu-PS), tipo de relocagdo (sempre
ajustado para UE envolvido), informagao de

protecdo/criptografia e integridade, ID de célula alvo,
informacdo de sessdo de registro de trago, informagdo de
Ligagdo de Servigo de Broadcast/Multicast de Multimidia
(MBMS). O recipiente RRC pode incluir uma mensagem RRC
provida a partir do UE 401, tal como uma mensagem de
informe de Medigdo.

Na etapa 413, a E-CN 403 opera como uma SGSN virtual
mediante emulacdo de uma fung¢do de uma SGSN e envia uma
mensagem de solicitagdo HO entre-RAT para uma GGSN 404. Na
etapa 414, a E-CN 403 recebe uma mensagem de resposta HO
entre-RAT em resposta a ela. A mensagem de solicitagdo HO
entre-RAT inclui um contexto de protocolo de dados de
pacote contendo informagdo de servigo/assinante tal como
enderego IP e uma classe de qualidade de servigo (QoS)

alocada ao UE 401 no sistema E-UMTS, e um UE-id. Além
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disso, as mensagens de solicitagdo/resposta HO entre-RAT
incluem um endere¢o GGSN usado para estabelecer um tGnel de
dados de Plano de Usuario (UP) entre a E-CN 403 e a GGSN
404. Na etapa 415, é estabelecido um tOnel entre a E-CN 403
e a GGSN 404 através da informag¢do permutada nas etapas 413
e 414. Se a E-CN 403 previamente estava ciente da GGSN 404
(por exemplo, existe apenas uma GGSN no sistema), as etapas
413 e 414 podem ser omitidas.

Na etapa 416, a E-CN 403 identifica uma SGSN 405
para a qual um comando de Transferéncia pode ser enviado,
utilizando o ID de célula alvo recebido na etapa 412. A E-
CN 403 envia uma mensagem Solicitag¢do de Relocagdo Direta
para a SGSN identificada 405. A mensagem de Solicitagdo de
Relocacgdo Direta inclui o recipiente transparente e o ID de
célula alvo recebido na etapa 412, e um contexto de
Protocolo de Dados de Pacote (PDP) e um contexto de

Gerenciamento de Mobilidade (MM) gerado pela E-CN 403. Na

etapa 417, a SGSN 405 envia uma mensagem de solicitagdo de

Relocacdo para um RNC 406. Na etapa 418, a SGSN 405 recebe
uma mensagem de confirmagdo de solicitagcdo de Relocagdo
(Ack) em resposta & mensagem enviada. Em resposta a
mensagem de solicitagdo de Relocagdo, o© RNC 406 aloca
recursos para o UE 401 e entdo envia a mensagem Ack de
solicitag¢do de Relocagdo para a SGSN 405.

Na etapa 419, a SGSN 405 envia uma mensagem de
Resposta de Relocagdo Direta para a E-CN 403 em resposta a
mensagem de Solicitagdo de Relocagdo Direta. A mensagem Ack
de solicitacdo de Relocagdo e a mensagem de Resposta de
Relocacdo Direta incluem “recipiente transparente de DRNC

para SRNC” e lista de estabelecimento/falhou de Portadora
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de Acesso via radio (RAB). O ‘“recipiente transparente de

DRNC para SRNC” inclui uma mensagem RRC e um recipiente

RRC. A lista de estabelecimento/falhou RAB inclui

informagdo de Portadora de Radio (RB) usada para um acesso
a4 RNC 406. Por exemplo, a lista de estabelecimento RAB
("“RAB para lista de estabelecimento”) inclui os IDs e
informacdo QoS das RABs normalmente estabelecidas entre as
RABs solicitadas a serem estabelecidas, e a lista de RAB
que falhou (“lista de RAB que falhou no estabelecimento”)
inclui os IDs das RABs que falharam em normalmente
estabelecer entre as RABs solicitadas. As mensagens
permutadas nas etapas 416 a 419 podem utilizar os formatos
de mensagem intactos usados no procedimento de relocagdo
SRNS entre-SGSN no sistema UMTS 1legado. Além disso, as
etapas 413 e 415 e as etapas 416 a 419 podem ocorrer em
conjunto sem ordem.

Se cada preparagdo para transferéncia termina no
sistema UMTS o qual & um sistema alvo, os dados de usuario
sdo inicialmente enviados na etapa 420 a partir da E-CN 403
para a GGSN 404 através do tunel estabelecido na etapa 415.
O envio de dados pode ser iniciado na etapa 420 e na etapa
432.

Nas etapas 421 e 422, a E-CN 403 envia uma mensagem
de comando de Transferéncia para o UE 401 por intermédio da
E-RAN 402. A mensagem de comando de Transferéncia inclui a
informagdo RB provida a partir do sistema UMTS na etapa
419. Na etapa 423, mediante recebimento da mensagem de
comando de Transferéncia, o UE 401 muda a RAT de OFDM para
CDMA.

Na etapa 424, o UE 401 realiza sincronizagdo de
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uplink (UL)/downlink (DL) com o RNC 406 de acordo com CDMA.
Se o UE 401 e o RNC 406 se detectam mutuamente nas etapas
425 e 426, respectivamente, entdo o RNC 406 envia uma
mensagem de detecg¢do de Relocagdo indicando a detecgao do
UE 401 para a SGSN 405 na etapa 427. Se o UE 401 envia uma
mensagem RRC para solicitar conexdo RRC ao RNC 406 na etapa
428, o RNC 406 envia uma mensagem completa de Relocagao
para a SGSN 405 na etapa 429. Nas etapas 430 e 431, a SGSN
405 envia uma mensagem de Relocagdo Direta Concluida para a
E-CN 403, e recebe uma mensagem Ack de Relocagdo Direta
Concluid? em resposta & mensagem de Relocagdo Direta
Concluida.

Na etapa 432, a E-CN 403 pode mudar um percurso de
transmissdo de dados para o UE 401 de modo que ele inclua a
GGSN 404 e ndo a E-RAN 402. Nas etapas 433 e 434, se
necessario, a SGSN 405 envia uma mensagem de solicitagdo de
contexto Atualizar PDP para a GGSN 404, e entdo recebe uma
mensagem de resposta de contexto Atualizar PDP em resposta
a mensagem de solicitag¢do de contexto Atualizar PDP.
Finalmente, na etapa 435, um procedimento de Atualizagao de
Area de Encaminhamento & realizado entre o UE 401 e o RNC
406, habilitando a comunicagdo entre o UE 401 e o RNC 406.

Uma segunda modalidade exemplar da presente invengao
estabelece um tinel entre a E-CN 330 e a SGSN 350 e
transmite dados de usudrio através do tGnel uma vez que a
E-CN 330 serve como a GGSN 360, de modo que o UE 310 pode
usar seu endereco IP antigo mesmo apds a transferéncia. Com
referéncia & Figura 3, o percurso de transmissdo de dados
apbés a transferéncia, de acordo com a segunda modalidade

exemplar da presente invengdo, & dado como PDN (390) - E-CN
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(330) - SGSN (350) - RNC (340) - UE (310). Sinalizagéo
entre ndés para transferéncia pode vantajosamente suportar
transferéncia entre sistemas sem modificagdo da SGSN e do
RNC do sistema UMTS legado uma vez que a E-CN 330 serve
quase que como a GGSN 360, porém usando eficientemente o
procedimento de relocagdo SRNS entre SGSN definido no
sistema UMTS legado.

A Figura 5 ilustra um processo de transferéncia de
acordo com uma segunda modalidade exemplar da presente
invencdo. Similarmente, os prefixos, “s” e “t”, anexados ao
nome de cada um dos nés indicam Origem e Alvo,
respectivamente.

Com referéncia a Figura 5, na etapa 460, um UE 451
conectado a um sistema E-UMTS mede a informagdo de
qualidade tal como o nivel de poténcia recebida ou a
intensidade de sinal recebido de um sistema UMTS, e envia
uma mensagem de informe de Medigdo incluindo a informagao
de qualidade para o sistema UMTS para uma E-RAN 452. Na
etapa 461, a E-RAN 452 determina se realiza transferéncia
inter-RAT. Apds determinar a realizagdo de transferéncia
inter-RAT, a E-RAN 452 envia uma mensagem de Transferéncia
solicitada para uma E-CN 453 na etapa 462. A mensagem de
Transferéncia solicitada inclui “recipiente transparente de
RNC de Origem para RNC Alvo” usado em um processo de
relocacdo SRNS do sistema UMTS legado, e um ID de célula
alvo desejado. Isto &, a E-RAN 452 gera o “recipiente -
transparente de RNC de Origem para RNC Alvo” de modo que um
RNC alvo 456 possa entender o mesmo, e contém a mensagem de
informe de Medigdo a partir do UE 451 no recipiente

transparente.
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O recipiente transparente é usado para relocagdo
inter-SGSN. Embora o recipiente transparente seja enviado a
partir de um RNC de origem para um RNC alvo por intermédio
de uma rede nlacleo, a rede nicleo ndo abre o recipiente
para verificar seu contetddo. A informagdo a seguir é

incluida no “recipiente transparente de RNC de Origem para

RNC Alvo”: recipiente RRC, nimero da interface Iu (por
exemplo, “1” indica Iu-PS), tipo de relocagdo (sempre
definido para UE envolvido), informagao de

protec¢do/criptografia de integridade, ID de célula alvo,
informacdo de sessdo de registro de trag¢o e informagdo de
Ligagdo de Servigo de Broadcast/Multicast de Multimidia
(MBMS) .

Na etapa 463, a E-CN 453 gera um contexto PDP e um
contexto MM, tal como, contexto PDP/MM, associado ao UE
451, para operar como uma SGSN virtual do sistema UMTS
legado. o) contexto PDP inclui informagdao de
servigo/assinante tal como enderego IP e uma classe QoS
associada ao UE 451 no sistema E-UMTS. A E-CN 453 pode
espontaneamente gerar o contexto MM e o contexto PDP.
Alternativamente, a E-CN 453 pode adquirir a partir do UE
451 a informa¢do necessaria para gerar o contexto MM e o
contexto PDP. No caso mencionado por uGltimo, a E-CN 453
envia uma mensagem para inquirir a informag¢do necessaria
para gerar o contexto MM e o contexto PDP para o UE 451, e
recebe uma mensagem contendo a informagdo necessdria para
gerar o contexto MM e o contexto PDP a partir do UE 451 em
resposta a ela.

Na etapa 464, a E-CN 453 identifica uma SGSN 455

para a qual um comando de Transferéncia deve ser envido,
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utilizando o ID de célula alvo recebido na etapa 462, e
envia uma mensagem Solicitagdo de Relocagdo Direta para a
SGSN identificada 455. A mensagem Solicitagdo de Relocagao
Direta inclui o recipiente transparente e o ID de célula
alvo recebido na etapa 462, junto com o contexto PDP e o
contexto MM gerado na etapa 463. O contexto PDP inclui um
endere¢o GGSN para facilitar a identificagdo de uma GGSN
apropriada pela SGSN 455. Em uma modalidade exemplar da
presente invengdo, o contexto PDP inclui um enderego da E-
CN 453 como o endere¢o GGSN de modo que a SGSN 455 pode
reconhecer a E-CN 453 como uma GGSN virtual. Desse modo, um
tinel de dados é diretamente aberto entre E-CN 453 e a SGSN
455 sem passar através da GGSN 454.

Na etapa 465, a SGSN 455 envia uma mensagem de
solicitacdo de Relocagdo para um RNC 456. Na etapa 466, em
resposta & mensagem de solicitagdo de Relocagdo, o RNC 456
aloca recursos para o UE 451 e entdo envia a mensagem Ack
de solicitagdo de Relocagdo para a SGSN 455. A mensagem Ack
de solicitacdo de Relocagdo inclui um “recipiente
transparente de DRNC para SRNC”.

Na etapa 467, a SGSN 455 envia uma mensagem Resposta
de Relocacdo Direta para a E-CN 453 em resposta a mensagem
Solicitacdo de Relocagdo Direta. A mensagem Ack de
solicitagdo de Relocagdo, e a mensagem Resposta de
Relocacdo Direta, incluem o ‘“recipiente transparente de
DRNC para SRNC” e a lista de estabelecimento de RAB/falhou.
A lista de estabelecimento RAB/falhou inclui informag¢do RB
usada para acessar o RNC 456. Por exemplo, a lista de
estabelecimento RAB inclui os 1IDs e informagdao QoS

correspondendo aos RABs normalmente estabelecidos entre os
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RABs solicitados para serem estabelecidos. A lista de RAB
que falharam inclui os IDs dos RABs que falharam em ser
normalmente estabelecidos entre os RABs solicitados. As
mensagens permutadas nas etapas 464 e 467 podem utilizar os
formatos de mensagem intactos usados no procedimento de
relocagdo de SRNC inter-SGSN no sistema UMTS legado.

Se cada preparagdo para transferéncia terminar no
sistema UMTS o qual & o sistema alvo, os dados de usuirio
sdo inicialmente enviados na etapa 468 a partir da E-CN 453
para a SGSN 455 através do tGnel de dados estabelecido apds
a etapa 464. Os dados podem ser inicialmente enviados na
etapa 468 e na etapa 480.

Nas etapas 469 e 470, a E-CN 453 envia uma mensagem
de comando de Transferéncia para o UE 451 por intermédio da
E-RAN 452. A mensagem de comando de Transferéncia inclui a
informagdo RB provida a partir do sistema UMTS na etapa
467, e do ‘“recipiente transparente DRNC para SRNC”. Na
etapa 471, no recebimento da mensagem de comando de
Transferéncia, o UE 451 muda o RAT a partir de OFDM para
CDMA.

Na etapa 472, o UE 451 realiza sincronizagdo UL/DL
com o RNC 456 de acordo com CDMA. Se o UE 451 e o RNC 456
detectarem um ao outro nas etapas 473 e 474,
respectivamente, entdo o RNC 456 envia uma mensagem de
detectar Relocacao indicando a detecgdo do UE 451 para a
SGSN 455 na etapa 475. Se o UE 451 envia uma mensagem RRC
para o RNC 456 de acordo com a informagdo contida no
“recipiente transparente DRNC para SRNC” na etapa 476, o
RNC 456 envia uma mensagem de Relocagdo concluida para a

SGSN 455 na etapa 477. Nas etapas 478 e 479, a SGSN 455



10

15

20

25

30

22/35

envia uma mensagem Relocagdo Direta Concluida para a E-CN
453, e recebe uma mensagem Ack de Relocagdo Direta
Concluida em resposta & mensagem Relocagdo Direta
Concluida.

Na etapa 480, a E-CN 453 muda um percurso de
transmissdo de dados para o UE 451 de modo que ele inclui a
SGSN 455 e ndo a E-RAN 452. Nas etapas 481 e 482, se
necessario, a SGSN 455 envia uma mensagem de solicitag¢do de
contexto Atualizar PDP para a E-CN 453, e entdo recebe a
mensagem de resposta de contexto Atualizar PDP em resposta
4 mensagem de solicitagdo de contexto Atualizar PDP.
Finalmente, na etapa 483, um procedimento de Atualizagdo de
Area de Encaminhamento & realizado entre o UE 451 e a E-CN
453, habilitando a comunicag¢do entre o UE 451 e o RNC 456.

o) método anteriormente mencionado realiza a
sinalizacdo entre nds para transferéncia sem mudar
enderecos IP dos UEs 401 e 451 em comunicag¢do, mediante uso
eficientemente do procedimento de relocagdo SRNS inter-SGSN
do sistema UMTS legado. Portanto, as modalidades exemplares
da presente invengdo podem usar SGSN legada e RNC sem
modificacgdo.

A Figura 6 ilustra uma estrutura de um UE de acordo
com a primeira e a segunda modalidade exemplar da presente
invencdo.

Com referéncia & Figura 6, os numerais de referéncia
510 e 530 representam um transceptor de mensagem UMTS e um
transceptor de mensagem E-UMTS, respectivamente. 0]
transceptor de mensagem UMTS 510 e o transceptor de
mensagem E-UMTS 530 permutam as mensagens com base pelo

menos em uma das modalidades exemplares da presente
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inven¢do entre o sistema UMTS e o sistema E-UMTS. O
transceptor de mensagem UMTS 510 e o transceptor de
mensagem E-UMTS 530 sdo conectados a um processador de
mensagens 520. Embora ndo seja ilustrado, o transceptor de
mensagem UMTS 510 e o transceptor de mensagem E-UMTS 530 se
comunicam com o sistema UMTS e o sistema E-UMTS através de
unidades de radiofreqiéncia (RF) capazes de processar
sinais OFDM e sinais CDMA em bandas de freqiéncia do
sistema UMTS e do sistema E-UMTS.

O processador de mensagens 520 gera mensagens a
serem transmitidas para o sistema UMTS e para o sistema E-
UMTS, e envia as mensagens geradas para o transceptor de
mensagem UMTS 510 e para o transceptor de mensagem E-UMTS
530. Além diséo, o processador de mensagens 520 analisa as
mensagens recebidas a partir do sistema UMTS e do sistema
E-UMTS por intermédio do transceptor de mensagem UMTS 510 e
do transceptor de mensagem E-UMTS 530, e realiza uma
operagdo necessiria, especialmente uﬁa operagdo relacionada
a transferéncia. Um dispositivo de medigdo de intensidade
de sinal UMTS 540 mede a intensidade do sinal recebido a
partir do sistema atualmente conectado, tal como o sistema
UMTS. Se a intensidade do sinal medida for superior ou
igual a um limite, o dispositivo de medigdo de intensidade
de sinal UMTS 540 prové informagdo de qualidade indicando a
intensidade do sinal medido para o processador de mensagem
520 para possibilitar o inicio de transferéncia.

A Figura 7 ilustra uma operagdo de um UE de acordo
com a primeira e segunda modalidade exemplar da presente
invengao.

Com referéncia a Figura 7, na etapa 610, um
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dispositivo de medigdo de sinal UMTS 540 mede a intensidade
de um sinal recebido a partir do sistema UMTS. Se a
intensidade do sinal medido for superior ou igual a um
limite, o dispositivo de medig¢do de sinal UMTS 540 prové
informagdo de qualidade indicando a intensidade do sinal
medido a um processador de mensagem 520. O processador de
mensagem 520 gera uma mensagem de informe de Medigdo (etapa
410) incluindo a informagdao de qualidade. A mensagem de
informe de Medig¢do & enviada para o sistema E-UMTS por um
transceptor de mensagem E-UMTS 530.

Se for determinado na etapa 620 que o transceptor de
mensagem E-UMTS 530 recebe uma mensagem de comando de
transferéncia (etapa 422), o UE prossegue para a etapa 630.
Caso contrario, o UE retorna para a etapa 610. Na etapa
630, no recebimento da mensagem de comando de
transferéncia, o UE muda a RAT de sua unidade RF (nao
mostrada) a partir de E-UMTS (OFDM) para UMTS (CDMA).
Posteriormente, na etapa 640, o UE realiza um procedimento
de relocagdo SRNS inter-SGSN (etapas 424 a 435) com O
sistema UMTS utilizando o processador de mensagem 520 e um
transceptor de mensagem UMTS 510.

A Figura 8 ilustra uma estrutura de uma E-RAN de
acordo com a primeira e segunda modalidade exemplar da
presente invengdo.

Com referéncia a Figura 8, um transceptor de
mensagem de radio 710, que processa comunicag¢ao com um UE,
recebe uma mensagem de informe de Medigdo (etapa 410) a
partir de um UE, e envia uma mensagem de comando de
Transferéncia (etapa 422) para o UE. Um meio decididor de

transferéncia 740 é uma unidade que determina se realiza
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transferéncia do UE com base na informagdo de qualidade
incluida na mensagem de informe de Medigdo provida a partir
do transceptor de mensagem de radio 710. O meio decididor
de transferéncia 740 determina se existe a necessidade de
transferéncia inter-RAT considerando uma direg¢do de
deslocamento do UE e uma carga de cada célula.

Se houver a necessidade de transferéncia, o meio
decididor de transferéncia 740 envia uma notificagao
indicando a necessidade de transferéncia para um
processador de mensagem 720. O processador de mensagem 720
gera mensagens a serem enviadas ao UE ou a E-CN, e analisa
as mensagens recebidas a partir do UE ou da E-CN. Um
transceptor de mensagem de rede 730 lida com a troca de
mensagens com a E-CN de acordo com pelo menos uma das
modalidades exemplares da presente invengdo mediante envio
de uma mensagem de Transferéncia Requerido (etapa 412) para
a E-CN e recebimento de wuma mensagem de comando de
Transferéncia (etapa 421) a partir da E-CN.

A Figura 9 ilustra uma operagdao de uma E-RAN de
acordo com a primeira e segunda modalidade exemplar da
presente invencgdo.

Com referéncia a Figura 9, na etapa 810, um
transceptor de mensagem de radio 710 recebe uma mensagem de
informe de Medigdo (etapa 410) a partir de um UE. Na etapa
820, o meio decididor de transferéncia 740 determina se ha
a necessidade de transferéncia inter-RAT de acordo com
informacdo de qualidade do sistema UMTS incluido na
mensagem de informe de Medig¢do (etapa 411). Por exemplo, se
a intensidade de sinal do sistema UMTS for superior ou

igual a um limite, o meio decididor -de transferéncia 740
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determina se existe a necessidade de transferéncia inter-
RAT.

Se for determinado que ha necessidade de
transferéncia, um processador de mensagem 720 gera na etapa
830 uma mensagem de Transferéncia exigido (etapa 412), e a
mensagem de Transferéncia exigido é enviada para uma E-CN
por um transceptor de mensagem de rede 730. A mensagem de
Transferéncia exigida inclui “recipiente transparente de
RNC de Origem para RNC Alvo”. Na etapa 840, o transceptor
de mensagem de rede 730 espera por uma mensagem de comando
de Transferéncia (etapa 421) a ser recebida a partir da E-
CN. No recebimento da mensagem de comando Transferéncia na
etapa 840, o processador de mensagem 720 gera na etapa 850
uma mensagem de comando Transferéncia (etapa 422) a ser
enviada para o UE baseado na mensagem de comando de
Transferéncia. A mensagem de comando de Transferéncia
gerada é enviada para o UE por transceptor de mensagem de
radio 710.

A Figura 10 ilustra uma estrutura de uma E-CN de
acordo com a primeira e segunda modalidade exemplar da
presente invengao.

Com referéncia a Figura 10, trés transceptores de
mensagem 910, 930 e 940 lidam com trocas de mensagem com
uma E-RAN, uma SGSN e uma GGSN, respectivamente, e sdo
conectados a um processador de mensagem 920. O processador
de mensagem 920 gera mensagens a serem enviadas a partir de
uma E-CN para outros ndés de acordo com pelo menos uma das
modalidades exemplares da presente invengdo, e analisa as
mensagens que chegam a partir de outros nds. Cada um dos

transceptores de dados 950 e 960 permutam dados de usuario
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com uma rede externa de uma PDN e da GGSN.

Por exemplo, com referéncia a Figura 4, antes da
transferéncia, a E-CN envia os dados de downlink recebidos
a partir da PDN por intermédio do transceptor de dados para
PDN 950, para a E-RAN por intermédio de um transceptor de
dados para E-RAN (ndo mostrado). Se o transceptor de
mensagem 940 recebe uma mensagem de resposta HO inter-RAT
(etapa 414) incluindo informagdo de enderego GGSN a partir
da GGSN, o controlador de tGnel 970 estabelece um tuanel
para um plano de wusudrio utilizando a informagdo de
enderego GGSN. Como resultado, apds a transferéncia, os
pacotes de dados podem fluir ao longo do percurso de PDN -
E-CN - (Thnel) - GGSN - SGSN - RNC - UE.

Com referéncia a Figura 5, antes da transferéncia, a
E-CN envia dados de downlink recebidos a partir da PDN por
intermédio do transceptor de dados para PDN 950, para a E-
RAN por intermédio do transceptor de dados para E-RAN (ndo
mostrado). Apds o transceptor de mensagem 930 permutar
mensagens de Envio de Solicitagdo/Resposta de Relocagdo com
a SGSN, o controlador de tlGnel 970 estabelece um tinel para
um plano de usudrio para a SGSN. Como resultado, apds a
transferéncia, os pacotes de dados podem fluir ao longo do
percurso de PDN - E-CN - (Tanel) - SGSN - RNC - UE.

Quando o tGnel de dados ¢é estabelecido pelo
controlador de tinel 970, o transceptor de dados 960
transmite os dados de downlink a partir do transceptor de
dados 950 para a GGSN ou a SGSN.

A Figura 11 ilustra uma E-CN de acordo com a
primeira modalidade exemplar da presente invengdo.

Com referéncia a Figura 11, apds um transceptor de
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mensagem 910 receber uma mensagem de Transferéncia exigida
(etapa 412) a partir de uma E-RAN na etapa 1002, um
processador de mensagem 920 gdera uma mensagem de
solicitacdo de Transferéncia (HO) inter-RAT (etapa 413) e a
mensagem de solicitagdo Transferéncia (HO) inter-RAT &
enviada para uma GGSN por um transceptor de mensagem 940 na
etapa 1004. A mensagem de solicitagdo Transferéncia inter-
RAT pode incluir informagdo sobre o ttnel através do qual a
E-CN enviara dados de usuario no futuro, e tal informagdo
como contexto PDP e UE-id.

Na etapa 1006, um transceptor de mensagem 930 envia
uma mensagem Solicita¢do de Relocagdo Direta (etapa 416)
gerada pelo processador de mensagens 920 para uma SGSN. A
mensagem Solicitagdo de Relocagdo Direta pode ser igual ao
formato de mensagem usado no procedimento de relocagao SRNS
inter-SGSN no sistema UMTS legado. Portanto, o processador
de mensagem 920 da E-CN é capaz de emular a fungdo de
geragdo de mensagem da SGSN. Nisso, as etapas 1004 e 1006
podem ser substituidas uma pela outra.

Apés envio da mensagem de solicitagdo HO inter-RAT e
da mensagem Solicitag¢do de Relocagdo Direta, o transceptor
de mensagem 940 espera por uma mensagem de resposta
Transferéncia (HO) inter-RAT a partir da GGSN em resposta a
mensagem de solicitagdo HO inter-RAT na etapa 1008, e o
transceptor de mensagem 930 espera por uma mensagem
Resposta de Relocagdo Direta a partir da SGSN em resposta a
mensagem Solicitag¢do de Relocagdo Direta na etapa 1012.

No recebimento da mensagem de resposta HO inter-RAT
na etapa 1008, um controlador de tinel 970 estabelece um

tinel para o plano de usudrio (isto &, tGnel de usuario)
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para a GGSN na etapa 1010. Se a mensagem Resposta de

Relocagdo Direta for recebida na etapa 1012, o transceptor

de mensagem 910 envia uma mensagem de comando de

Transferéncia gerada pelo processador de mensagem 920 para
a E-RAN na etapa 1014.

Apds enviar a mensagem de comando de Transferéncia
para a E-RAN, a E-CN determina na etapa 1016 se existe
qualquer tinel relacionado a UE ja estabelecido para a
GGSN. Se ndo houver tanel para a GGSN, a E-CN retorna para
a etapa 1008 para esperar até que o tGnel para a GGSN seja
estabelecido. Contudo, se houver um tinel estabelecido para
a GGSN, a E-CN espera por uma mensagem Relocagdo Direta
Concluida a ser recebida a partir da SGSN utilizando o
transceptor de mensagem 930 na etapa 1020. Mediante
recebimento da mensagem Relocag¢do Direta Concluida, o
transceptor de mensagem 930 envia uma mensagem Ack de
Relocagdo Direta Concluida (etapa 431) gerada pelo
processador de mensagem 920 para a SGSN na etapa 1022.
Opcionalmente, a E-CN pode iniciar o envio de dados de
downlink por intermédio do tGnel de dados para a GGSN
(etapa 1018) apds a etapa 1016, ou iniciar o envio de dados
de downlink por intermédio do tinel de dados para a GGSN
(etapa 1024) apds a etapa 1022.

A Figura 12 ilustra uma operagdao de uma E-CN de
acordo com a segunda modalidade exemplar da presente
invengdo.

Com referéncia a Figura 12, um transceptor de
mensagem 910 recebe uma mensagem de transferéncia requerida
(etapa 452) a partir de uma E-RAN na etapa 1032, e um

transceptor de mensagem 930 envia uma mensagem Solicitagdo
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de Relocacdo Direta (etapa 464) gerada por um processador
de mensagem 920 para uma SHSN na etapa 1034. A mensagem
Solicitacdo de Relocagdo Direta pode ser igual ao formato
de mensagem usado no procedimento de relocagdo SRNS inter-
SGSN no sistema UMTS legado. Portanto, o processador de
mensagem 920 da E-CN é capaz de emular a fungdo de geragao
de mensagem da SGSN. A mensagem Solicitagdo de Relocagao
Direta inclui wum contexto PDP e um contexto MM, e O
processador de mensagem 920 define um enderego GGSN
incluido no contexto PDP como um endereg¢o E-CN de modo que
a SGSN pode reconhecer o E-CN como uma GGSN virtual.

Apds enviar a mensagem Solicitagdo de Relocagado
Direta, um transceptor de mensagem 940 espera por uma
mensagem Resposta de Relocagdo Direta a partir da SGSN em
resposta a mensagem Solicitagdo de Relocagdo Direta na
etapa 1036. No recebimento da mensagem Resposta de
Relocacgao Direta,\um controlador de tinel 970 estabelece um
tinel para um plano de usuario para a SGSN na etapa 1038.
Na etapa 1040, a E-CN comega o envio de dados para a SGSN.
Nisso, a etapa 1040 é opcional. Se a mensagem Resposta de
Relocagdo Direta for recebida na etapa 1038, o transceptor
de mensagem 910 envia uma mensagem de comando de
Transferéncia gerada pelo processador de mensagem 920 para
a E-RAN na etapa 1042.

Apbés enviar a mensagem de comando de Transferéncia
para a E-RAN, a E-CN espera por uma mensagem Relocagdo
Direta Concluida a ser recebido a partir da SGSN no
transceptor de mensagem 930 na etapa 1044. No recebimento
da mensagem Relocag¢do Direta Concluida, o transceptor de

mensagem 930 envia uma mensagem Ack de Relocagdo Direta
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Concluida (etapa 431) gerada pelo processador de mensagem
920 para a SGSN na etapa 1046. A E-CN pode enviar dados de
downlink por intermédio do tunel de dados para a SGSN
(etapa 1040) entre as etapas 1038 e 1042, ou enviar dados
de downlink por intermédio do tGnel de dados para a SGSN
(etapa 1048) apds etapa 1046.

A Figura 13 ilustra uma estrutura de uma GGSN de
acordo com a primeira e segunda modalidade exemplar da
presente invengdo. Um processador de mensagem 1120 processa
as mensagens relacionadas a E-CN de acordo com pelo menos
uma das modalidades anteriores, e um transceptor de
mensagem 1110 permuta as mensagens com a E-CN. O numeral de
referéncia 1130 representa uma unidade de fung¢do GGSN
legada, e a unidade de fung¢do GGSN legada 1130 serve como
uma GGSN do sistema UMTS legado. Isto &, a GGSN de acordo
com a modalidade exemplar da presente invengdo permuta
mensagens com a E-CN, além da fun¢do da GGSN legada.

A Figura 14 ilustra wuma operagdo de uma GGSN de
acordo com a primeira modalidade exemplar da presente
invencao.

Com referéncia a Figura 14, no recebimento de uma
mensagem de solicitagdo HO inter-RAT a partir de uma E-CN
na etapa 1210, um transceptor de mensagem 1110 envia uma
mensagem de resposta de Transferéncia (HO) inter-RAT gerada
por um processador de mensagem 1120 para a E-CN na etapa
1220. A mensagem de resposta de Transferéncia (HO) inter-
RAT inclui um enderego GGSN e um numero de porta
relacionado a um tunel de usuadrio de modo que a E-CN pode
estabelecer o tGnel de usuario para a GGSN. Se dados de

usudrio de downlink forem recebidos a partir da E-CN por
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intermédio do tGnel de usudrio na etapa 1230, uma unidade
de funcdo GGSN legada 1130 processa os dados de usuario de
downlink como dados enviados a partir da PDN externa na
etapa 1240.

Uma terceira modalidade exemplar da presente
invencdo & provida para transferéncia a partir de um
sistema UMTS para um sistema E-UMTS. Para permitir que um
UE wutilize seu enderego IP antigo mesmo apds a
transferéncia, uma E-CN estabelece um tinel de dados para
uma SGSN e transmite os dados de usudrio através do tunel
mediante realizag¢do de uma fungdo de uma SGSN do sistema

UMTS legado. Com referéncia a Figura 3, o percurso de

‘transmissdo de dados apds a transferéncia de acordo com a

terceira modalidade é dado como PDN (390) - GGSN (360) - E-
CN (330) - E-RNC (320) - UE (310). Sinalizag¢do entre nés
para transferéncia suporta transferéncia entre sistemas,
sem modificacdo da GGSN, da SGSN e do RNC do sistema UMTS
legado uma vez que a E-CN quase que perfeitamente serve
como a GGSN, fazendo o melhor uso do procedimento de
relocagdo SRNS inter-SGSN definido no sistema UMTS legado.
A Figura 15 ilustra um processo de transferéncia de
acordo com a terceira modalidade exemplar da presente
invengdo. Nisso, os prefixos, “s” e “t”, anexados a um nome
de cada um dos ndés indicam Origem e Alvo, respectivamente.
Com referéncia a Figura 15, na etapa 1310, um UE
1301 conectado a um sistema UMTS mede a informag¢do de
qualidade tal como o nivel de poténcia recebida ou a
intensidade do sinal recebido de um sistema E-UMTS. O UE
1301 envia uma mensagem de informe de Medigdo incluindo a

informacdo de qualidade do sistema E-UMTS para um RNC 1302.
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Na etapa 1311, o RNC 1302 determina se realiza o
transferéncia. Apds determinar realizar o transferéncia, o
RNC 1302 envia uma mensagem de Relocagdo requerida para uma
SGSN 1303 na etapa 1312. A mensagem de Relocagdo requerida,
similar para o transferéncia no sistema UMTS legado, inclui
um ID de célula alvo e “recipiente transparente de RNC de
Origem para RNC Alvo”.

Na etapa 1312, a SGSN 1303 determina se deve
realizar o procedimento de relocagdo SRNS inter-SGSN de
acordo com o ID de célula alvo incluido na mensagem
Relocagao Requerida. Na etapa 1313, a SGSN 1303 envia uma
mensagem Solicitag¢do de Relocagdao Direta para uma E-CN
1305. A SGSN 1303 envia uma mensagem Solicitag¢do de
Relocagdo Direta usada para a Relocagdo SRNC inter-SGSN
geral para a E-CN 1305, considerando que a E-CN 1305 &
outra SGSN do sistema UMTS. A mensagem Solicitagdo de
Relocagao Direta inclui enderego  GGSN, “recipiente
transparente de RNC de Origem para RNC Alvo”, lista de RAB
para estabelecimento, contexto MM, e contexto PDP.

Na etapa 1314, a E-CN 1305 re-analisa a informagdo
RAB, (isto &, lista de RAB para estabelecimento), incluida
na mensagem Solicitag¢do de Relocagdo Direta como informagao
portadora de plano de usuario (UP) usada no sistema E-UMTS.
Na etapa 1315, a E-CN 1305 estabelece uma portadora UP para
uma E-RAN 1306. Na etapa 1319, a E-CN 1305 estabelece um
tinel de dados UP para a GGSN 1304 com base no enderego
GGSN incluido na mensagem Solicitag¢do de Relocagdo Direta.

No momento das etapas 1315 e 1319, a E-CN 1305 envia
na etapa 1316 uma mensagem Resposta de Relocagdo Direta

para a SGSN 1303 em resposta a mensagem Solicitagdo de
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Relocacdo Direta. A mensagem Resposta de Relocagdo Direta
inclui o “recipiente transparente de RNC Alvo para RNC de
Origem”. Para referéncia, se possivel, a E-CN 1305 emula
perfeitamente a SGSN alvo que envia a mensagem Resposta de
Relocac¢do Direta no procedimento de relocagdo SRNS inter-
SGSN.

Na etapa 1317, a SGSN 1303 envia uma mensagem de
comando de Relocagdo para o RNC 1302 em resposta a mensagem
Resposta de Relocagdo Direta. Na etapa 1318, o RNC 1302 1é
o0 ‘“recipiente transparente DRNC para SRNC” incluido na
mensagem de comando de Relocag¢do, e envia uma mensagem RRC
incluida no recipiente transparente ao UE 1301 utilizando a
mensagem de comando de Relocagao.

Na etapa 1320, o UE 1301 muda o RAT a partir de CDMA
para OFDM em resposta & mensagem de comando de Relocagao.
Na etapa 1321, o UE 1301 realiza sincronizag¢do UL/DL com a
tE-RAN 1306 incluindo a E-RAN. Se o UE 1301 e o tE-RAN 1306
detectam um ao outro nas etapas 1322 e 1323,
respectivamente, entdo o UE 1301 fica conectado na célula
alvo coberta pela E-RAN na etapa 1324. As etapas 1325 e
1328 a seguir proporcionam um processo no qual a E-CN 1305
emula a fungdo da SGSN alvo no procedimento de relocagdo
SRNS inter-SGSN. Nas etapas 1325 e 1326, a E-CN 1305 envia
para a SGSN de origem 1303 uma mensagem de Relocagdo Direta
Concluida indicando a conclusdao normal da Relocagdo SRNC
inter-SGSN, e entdo recebe uma mensagem Ack Relocagao
Direta Concluida a partir da SGSN 1303. Nas etapas 1327 e
1328, se necessario, a E-CN 1305 envia uma mensagem de
solicitagdo de contexto Atualizar PDP para solicitar a GGSN

1304 para modificar se o contexto PDO dependendo de



10

35/35

possivel mudan¢a na informagdo QoS, e recebe uma mensagem
de resposta Atualizar contexto PDP a partir da GGSN 1304.
Finalmente, na etapa 1329, um procedimento de Atualizagdo
de Area de Encaminhamento é realizado entre o UE 1301, a E-
CN 1305 e a GGSN 1304, para habilitar a comunicag¢do entre o
UE 1301 e a E-RAN 1306.

Apb6s a transferéncia, de acordo com a terceira
modalidade exemplar da presente invengdao, ©O percurso de

dados de transmissdo se torna GGSN - E-CN - E-RNC - UE. O

enderego IP alocado ao UE permanece inalterado.
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REIVINDICAGOES
1. Método para realizar transferéncia a partir de um
sistema de servico de telecomunicagdo mdével wuniversal
aperfeicoado (E-UMTS) baseado em modulagdo por divisdo de
freqiiéncia ortogonal (OFDM) para um sistema UMTS baseado em
acesso miltiplo por divisdo de cdédigo (CDMA), o método

caracterizado por compreender:

medir, por intermédio de um equipamento de usuario
(UE) em comunicacdo com uma rede de dados de pacote (PDN)
por intermédio do sistema E-UMTS, a intensidade do sinal do
sistema UMTS, e enviar uma mensagem de informe de medigdo
indicando a intensidade do sinal medido para o sistema E-
UMTS;

determinar, por intermédio de uma rede de acesso via
radio (E-RAN) do sistema E-UMTS, para realizar
transferéncia a partir do sistema E-UMTS para o sistema
UMTS baseado na intensidade de sinal medido;

se a transferéncia for determinada, estabelecer, por
intermédio de uma rede nicleo (E-CN) do sistema E-UMTS, um
tinel de dados para o UE para um N6 de Suporte (GGSN) de
GPRS de Porta (Servigos Gerais de R&adio de Pacote) do
sistema UMTS em resposta a uma solicitagdo de transferéncia
a partir da E-RAN;

apds estabelecer o tGnel de dados, enviar, por
intermédio da E-CN, para o UE uma mensagem de comando de
transferéncia incluindo informagdo em uma portadora de
rddio (RB) a ser usada pelo UE para acessar o sistema UMTS;

acessar, por intermédio do UE, o sistema UMTS
utilizando a informagdo RB; e

apds acessar o sistema UMTS, enviar, por intermédio
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do UE, os dados de usudrio para o UE por intermédio de um
percurso de transmissdo de dados composto na E-CN, tanel de
dados, GGSN, ndé de suporte GPRS servidor (SGSN) do sistema
UMTS, e a RAN do sistema UMTS, entre a PDN e o UE.

2. Método, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado por compreender ainda permutar um enderego

GGSN usado para estabelecer o taGnel de dados entre a E-CN e
a GGSN.
3. Método, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado por compreender ainda:

apbs determinar a transferéncia, enviar, por
intermédio da E-RAN, para a E-CN uma mensagem de
solicitacdo de transferéncia incluindo um “recipiente
transparente RNC de origem para controlador de rede de
rddio de origem RNC” e um identificador de célula alvo;

enviar, por intermédio da E-CN, uma mensagem de
solicitacdo de transferéncia de tecnologia de acesso inter-
radio (RAT) incluindo um enderego IP e informagdo de
qualidade de servigo (QoS) alocada ao UE no sistema E-UMTS,
e um identificador UE, para a GGSN em resposta a mensagem
de solicitag¢do de transferéncia;

enviar, por intermédio da GGSN, uma mensagem de
resposta de transferéncia entre RAT para a E-CN em reposta
4 mensagem de solicitagdo de transferéncia entre RAT; e

apb6s a mensagem de resposta de transferéncia entre
RAT ser recebida na E-CN a partir da GGSN, realocar, por
intermédio da SGSN, os recursos para o UE em resposta a uma
solicitagdo a partir da E-CN.

4, Método, de acordo <com a reivindicag¢ao 3,

caracterizado pelo fato de que a relocagdo de recursos
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compreende:

enviar por intermédio da E-CN, uma mensagem de
solicitacdo de relocagdo direta incluindo o recipiente
transparente e o identificagdo de célula alvo para a SGSN
do sistema UMTS, identificado utilizando o identificador de
célula alvo;

enviar, por intermédio da SGSN, uma mensagem de
solicitacdo de relocagdo para a RNC em reposta a mensagem
de solicitacdo de relocagdo direta;

enviar, por intermédio da RNC, uma mensagem de
confirmacdo de solicitacdo de relocagdo para a SGSN apds
alocar os recursos para o UE em resposta a mensagem de
solicitacdo de relocagdo; e

enviar, por intermédio da SGSN, uma mensagem de
resposta de relocagdo direta incluindo a informagdo RB e O
recipiente transparente para a E-CN em resposta a mensagem
de confirmacdo de solicitagdo de relocagdo.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 4,

caracterizado pelo fato de que o envio de uma mensagem de

comando de transferéncia para o UE compreende enviar, por
intermédio da E-CN, a mensagem de comando de transferéncia
para o UE por intermédio da E-RAN em resposta a mensagem de
resposta de relocagdo direta.

6. Método para realizar transferéncia a partir de um
sistema de servigco de telecomunicagdo mdével wuniversal
aperfeicoado (E-UMTS) baseado em modulagdo por divisdo de
freqiéncia ortogonal (OFDM) para um sistema UMTS baseado em
acesso miltiplo por divisdo de cédigo (CDMA), o método

caracterizado por compreender:

medir, por intermédio de um equipamento de wusudrio
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(UE) em comunicag¢do com uma rede de pacote de dados (PDN)
por intermédio do sistema E-UMTS, a intensidade de sinal do
sistema UMTS, e enviar uma mensagem de informe de medigdo
indicando a intensidade de sinal medido para o sistema E-
UMTS;

determinar, por intermédio de uma rede de acesso via
radio (E-RAN) do sistema E-UMTS, a realizag¢do de
transferéncia a partir do sistema E-UMTS para o sistema
UMTS com base na intensidade de sinal medido;

se a transferéncia for determinada, gerar, por
intermédio de uma rede nicleo (E-CN) do sistema E-UMTS, um
contexto de protocolo de dados de pacote (PDP) e um
contexto de gerenciamento de mobilidade (MM) para o UE em
resposta a uma solicitag¢do de transferéncia a partir da E-
RAN;

estabelecendo, por intermédio da E-CN, um tGnel de
dados para o UE para um nd de suporte (GGSN) de GPRS de
portal (servigos gerais de radio de pacote) do sistema UMTS
utilizando o contexto PDP/MM;

apds estabelecer o canal de dados, enviar, por
intermédio da E-CN, para o UE uma mensagem de comando de
transferéncia incluindo informagdo em uma portadora de
radio (RB) a ser usada pelo UE para acessar o sistema UMTS;

acessar, por intermédio do UE, o sistema UMTS
utilizando a informag¢ao RB; e

apds acessar o sistema UMTS, enviar, por intermédio
do UE, os dados de usuario para o UE por intermédio do
percurso de transmissdo de dados composto de E-CN, tanel de
dados, ndé de suporte GPRS servidor (SGSN), e uma RAN do

sistema UMTS, entre a PDN e o UE.
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7. Método, de acordo com a reivindicagdo 6,

caracterizado pelo fato de que o contexto PDP inclui um

endereco da E-CN como um enderego GGSN de modo que a SGSN
pode reconhecer a E-CN como uma GGSN.
8. Método, de acordo com a reivindicagao 6,

caracterizado por compreender ainda, apbés determinar a

transferéncia, enviar por intermédio da E-RAN uma mensagem
de solicitac3o de transferéncia incluindo um ‘“recipiente
transparente de controlador de rede de réadio de origem
(RNC) para um RNC alvo” e um identificador de célula alvo
para a E-CN.

9. Método, de acordo com a reivindicagao 8,

caracterizado por compreender ainda, apds o contexto PDP/MM

ser gerado, realocar, por intermédio do sistema UMTS, os
recursos para o UE em resposta a uma solicitagdo a partir
da E-CN.

10. Método, de acordo com a reivindicag¢dao 9,

caracterizado pelo fato de que a relocagdo de recursos

compreende:

identificar, por intermédio da E-CN, a SGSN
utilizando o identificador de célula alvo, e enviar uma
mensagem de solicitagdo de relocagdo direta incluindo o
recipiente transparente, o identificador de célula alvo e o
contexto PDP/MM para a SGSN;

enviar, por intermédio da SGSN, uma mensagem de
solicitacdo de relocagdo para a RNC que pode ser conectada
ao UE do sistema UMTS em resposta a mensagem de solicitagdo
de relocagdo direta;

enviar, por intermédio da RNC, uma mensagem de

confirmacdo de solicitagdo de relocagdo para a SGSN apds
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alocar os recursos para o UE em resposta a mensagem de
solicitag¢do de relocagdo; e

enviar, por intermédio da SGSN, uma mensagem de
resposta de relocagdo direta incluindo a informag¢dao RB e o
“recipiente transparente de RNC alvo para RNC de origem”
para a E-CN em resposta a mensagem de confirmagdo de
solicitag¢do de relocacgao.

11. Método, de acordo com a reivindicag¢do 10,

caracterizado pelo fato de gque enviar uma mensagem de

comando de transferéncia para o UE compreende enviar, por
intermédio da E-C, a mensagem de comando de transferéncia
para o UE por intermédio da E-RAN em resposta a mensagem de
resposta de rellocagdo direta.

12. Equipamento para realizar transferéncia a partir
de um sistema de servigo de telecomunicag¢do mével universal
aperfeigoado (E-UMTS) baseado em modulagdo por divisdo de
freqiéncia ortogonal (OFDM) para um sistema UMTS baseado em

acesso mialtiplo por divisdo de cdédigo (CDMA), o equipamento

caracterizado por compreender:

uma rede de acesso via radio (E-RAN) do sistema E-
UMTS para receber uma mensagem de informe de medigdo
indicando a intensidade de sinal medido a partir do sistema
UMTS a partir de wum equipamento de wusudrio (UE) em
comunicagdo com uma rede de dados de pacote (PDN) por
intermédio do sistema E-UMTS, e determinar se realiza
transferéncia a partir do sistema E-UMTS para o sistema
UMTS com base na intensidade de sinal medido; e

uma rede nicleo (E-CN) do sistema E-UMTS para, se a
transferéncia for determinada, gerar um contexto de

protocolo de dados de pacote (PDP) e um contexto de
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gerenciamento de mobilidade (MM) para o UE em resposta a
uma solicitag¢do de transferéncia a partir da E-RAN,
estabelecendo um ttnel de dados para o UE para um nd de
suporte (GGSN) de GPRS de portal (servigos gerais de radio
de pacote) do sistema UMTS utilizando o contexto PDP/MM, e
apéé estabelecer o tGnel de dados, enviar ao UE uma
mensagem de comando de transferéncia incluindo informagao
sobre uma portadora de radio (RB) a ser usada pelo UE para
acessar o sistema UMTS;

em que apds acessar o sistema UMTS em resposta a
mensagem de comando de transferéncia, o UE envia os dados
de usudrio para o UE por intermédio de um percurso de
transmissdo de dados composto de E-CN, tGnel de dados, nd
de suporte GPRS servidor (SGSN), e uma RAN do sistema UMTS,
entre a PDN e o UE.

13. Equipamento, de acordo com a reivindicag¢do 12,

caracterizado pelo fato de que o contexto PDP inclui um

endere¢o da E-CN como um enderego GGSN de modo que a GGSN
pode reconhecer a E-CN como uma GGSN.
14. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de que apds determinar a

transferéncia, a E-RAN envia uma mensagem de solicitagdo de
transferéncia incluindo um controlador de rede de radio de
origem (RNS) para um recipiente transparente RNC alvo e um
identificador de célula alvo para a E-CN.

15. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de que apdés o contexto PDP/MM ser

gerado, a E-CN envia uma solicitag¢do para relocagdo de
recursos para o UE para o sistema UMTS.

16. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo 15,



10

15

20

25

30

8/10

caracterizado pelo fato de que a E-CN identifica a SGSN

utilizando o identificador de célula alvo, e envia uma
mensagem de solicitagdo de relocagao direta incluindo o
recipiente transparente, o identificador de célula alvo e o
contexto PDP/MM para a SGSN;

em que a SGSN envia uma mensagem de solicitagdo
relocagdo para a RNC que pode ser conectada ao UE do
sistema UMTS em resposta a mensagem de solicitagdo de
relocag¢ao direta;

em que a RNC envia a mensagem de confirmagdo de
solicitacgao de relocacgao incluindo o recipiente
transparente de RNC alvo para RNS de origem para a SGSN
apds alocar os recursos para o UE em resposta a mensagem de
solicitag¢do de relocagdo; e

em que a SGSN envia uma mensagem de resposta de
relocagdo direta incluindo a informagdo RB e o recipiente
transparente de RNC alvo para RNC de origem para a E-CN em
resposta a mensagem de confirmagdo de solicitagdo de
relocacao.

17. Equipamento, de acordo com a reivindicaééo 12,

caracterizado pelo fato de que a E-CN envia a mensagem de

comando de transferéncia para o UE por intermédio da E-RAN
em resposta a mensagem de resposta de relocagdo direta.

18. Método para realizar transferéncia a partir de
um sistema de servigo de telecomunicagdo mdével universal
(UMTS) baseado em acesso maltiplo por divisdo de cdédigo
(CDMA) para um sistema UMTS aperfeigoado (E-UMTS) baseado
em modulag¢do por divisdo de frequéncia ortogonal (UFDM) por

intermédio de um equipamento de usuario (UE), o método

caracterizado por compreender:
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medir, por intermédio do UE, a intensidade de sinal
do sistema E-UMTS no curso da comunicagdo com uma rede de
dados de pacote (PDN) por intermédio do sistema E-UMTS, e
enviar uma mensagem de informe de medigdo indicando a
intensidade de sinal medido para o sistema UMTS;

determinar, por intermédio de uma rede de acesso via
raddio (RAN) do sistema UMTS, para realizar transferéncia a
partir do sistema UMTS para o sistema E-UMTS com base na
intensidade de sinal medido;

apds determinar a transferéncia, enviar por
intermédio da RAN, uma mensagem de solicitag¢do de relocagdo
recebida a partir de um controlador de rede de radio de
origem (RNC) para um nd de suporte (SGSN) de GPRS servidor
(servigos gerais de radio de pacote) do sistema UMTS;

enviar, por intermédio da SGSN, uma mensagem de
solicitacdo de relocagdo direta para uma rede nicleo (E-CN)
do sistema E-UMTS em resposta & mensagem de solicitagdo de
relocagao;

estabelecendo, por intermédio da E-CN, uma portadora
de dados e um tlinel de dados para o UE para uma rede de
acesso via radio (E-RAN) do sistema E-UMTS e um né de
suporte (GGSN) de GPRS de portal (servigos gerais de radio
de pacote) do sistema UMTS;

apbs o thnel de dados ser estabelecido, enviar, por
intermédio da SGSN, uma mensagem de comando de relocagao
para o UE por intermédio da RAN em resposta a uma
solicitagdo a partir da E-CN; e

acessar, por intermédio do UE, o sistema E-UMTS em
resposta a mensagem de comando de relocagao.

19. Método, de acordo com a reivindicacao 18,
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caracterizado pelo fato de que a mensagem de solicitagdo de

relocacdo inclui um identificador de célula alvo e um
“recipiente transparente de RNC de origem para RNC alvo”.
20. Método, de acordo com a reivindicagdo 19,

caracterizado pelo fato de que a mensagem de solicitagdo de

relocacdo direta inclui um enderego da GGSN, a ser usado
para estabelecer o tunel de dados, o recipiente
transparente, informagdo em uma portadora de radio (RB) a
ser usada para estabelecer a portadora de dados, um
contexto de protocolo de dados de pacote (PDP), e um

contexto de gerenciamento de mobilidade (MM).
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 10]
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[Fig. 12]
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METODO E APARELHO PARA REALIZAR TRANSFERENCIA ENTRE
DIFERENTES SISTEMAS
Umn método e equipamento realizam transferéncia a
partir de um sistema E-UMTS para um sistema UMTS. Uma E-RAM
do sistema E-UMTS determina a realizagdo de transferéncia
com base em uma intensidade de sinal medido do sistema UMTS
reportado a partir de um UE. Entdo, uma E-CN do sistema E-
UMTS gera um contexto PDP e um contexto MM para o UE, e

estabelece um tGnel de dados para o UE para a GGSN do

sistema UMTS utilizando o contexto PDP/MM. A E-CN envia ao

UE uma ﬁensagem de comando de transferéncia incluindo
informagdo sobre um RB a ser usado pelo UE para acessar O
sistema UMTS. O UE acessa o sistema UMTS utilizando a
informacdo RB, e envia dados de usudrio para o UE por
intermédio do percurso de transmissio de dados composto da

E-CN, o tinel de dados, a SGSN, e uma RAN do sistema UMTS.
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