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(57) Abstract: The invention relates to a method for determining suitable spreading settings for an agricultural spreading machine (10)
for achieving an intended spreading material distribution of a spreading material (30) across an agricultural area in use (12), comprising
the steps: during the spreading operation, determining the current ejection direction of the ejected spreading material (30) during a
spreading operation and determining a suitable application point setting for the agricultural spreading machine (10) taking into account
the determined current ejection direction of the ejected spreading material (30) and an ejection direction for the ejected spreading
material (30) which is suitable for achieving the intended spreading material distribution.

(57) Zusammentassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ermitteln von geeigneten Streueinstellungen fiir eine landwirt-
schaftliche Streumaschine (10) zur Erzielung einer beabsichtigten Streugutverteilung eines Streuguts (30) auf einer landwirtschaftlichen
Nutzflache (12), mit den Schritten: Ermitteln der aktuellen Wurfrichtung des abgeworfenen Streuguts (30) wihrend eines Streuvor-
gangs und Ermitteln einer geeigneten Aufgabepunkteinstellung fiir die landwirtschaftliche Streumaschine (10) unter Beriicksichtigung
der ermittelten aktuellen Wurfrichtung des abgeworfenen Streuguts (30) und einer zur Erzielung der beabsichtigten Streugutverteilung
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Verfahren zum Ermitteln von geeigneten Streueinstellungen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ermitteln von geeigneten
Streueinstellungen nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, ein Verfahren
zum Steuern und/oder Regeln von Streueinstellungen nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 11 und eine landwirtschaftliche Streumaschine nach dem

Oberbegriff des Patentanspruchs 13.

Beim Ausbringen von Streugut auf eine landwirtschaftliche Nutzflache sind an
der landwirtschaftlichen  Streumaschine  geeignete  Streueinstellungen
vorzunehmen, um die beabsichtigte  Streugutverteilung auf der
landwirtschaftlichen Nutzflache umsetzen zu kénnen. Moderne
landwirtschaftliche Streumaschinen verfligen bereits Uber Steuer- und/oder
Regelungseinrichtungen, mittels welchen Streueinstellungen selbsttatig durch die

Streumaschine wahrend des Streuvorgangs angepasst werden.

Zum Ermitteln der geeigneten Streueinstellungen fir die landwirtschaftliche
Streumaschine zur Erzielung einer beabsichtigten Streugutverteilung auf einer
landwirtschaftlichen Nutzflache ist es beispielsweise bekannt, die aktuelle
Wurfrichtung des abgeworfenen Streuguts wahrend des Streuvorgangs
sensorisch mittels einer Wurfrichtungserfassungseinrichtung zu messen. Zur
sensorischen Wurfrichtungserfassung sind bisher mehrere Sensoren erforderlich,
welche im Nahbereich der Streuscheibe zu positionieren sind und welche die

Flugrichtungen des abgeworfenen Streuguts sensorisch detektieren.

Die direkte sensorische Erfassung der aktuellen Wurfrichtung ist bisher mit
hohen Teile- und Implementierungskosten verbunden, wodurch es zu einer

erheblichen Kostensteigerung der landwirtschaftlichen Streumaschine kommt.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht somit darin, das Ermitteln
von geeigneten Streueinstellungen fur eine landwirtschaftliche Streumaschine
unter Bericksichtigung der aktuellen Wurfrichtung des abgeworfenen Streuguts

zu vereinfachen.

PCT/EP2020/063898
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Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren zum Ermitteln von geeigneten
Streueinstellungen der eingangs genannten Art, wobei im Rahmen des
erfindungsgemaflen Verfahrens die aktuelle Wurfweite des abgeworfenen
Streuguts wéhrend des Streuvorgangs durch eine Wurfweitenmesseinrichtung
der landwirtschaftlichen Streumaschine sensorisch erfasst wird. Das Ermitteln
der aktuellen Wurfrichtung des abgeworfenen Streuguts erfolgt durch eine
Datenverarbeitungseinrichtung auf Grundlage von streugutspezifischen und das
Flugverhalten des Streuguts beeinflussenden Streuguteigenschaften des

Streuguts und der erfassten aktuellen Wurfweite des abgeworfenen Streuguts.

Die Erfindung macht sich die Erkenntnis zunutze, dass die aktuelle Wurfrichtung
des abgeworfenen Streuguts nicht zwangslaufig direkt sensorisch zu erfassen ist,
sondern auch ohne eine entsprechende Wurfrichtungsmesseinrichtung
berechnet werden kann. Bei der Berechnung der aktuellen Wurfrichtung sind in
diesem Zusammenhang jedoch streugutspezifische und das Flugverhalten des
Streuguts beeinflussende Streuguteigenschaften sowie die aktuelle Wurfweite
des abgeworfenen Streuguts zu bertcksichtigen, um eine prazise
Wurfrichtungsberechnung durchfihren zu kénnen. Die sensorische Erfassung
der aktuellen Wurfweite des abgeworfenen Streuguts ist technisch wesentlich
einfacher und somit auch kostenglnstiger umzusetzen, als die direkte
sensorische Erfassung der aktuellen Wurfrichtung des abgeworfenen Streuguts.
An der landwirtschaftlichen Streumaschine ist somit keine kostenintensive
Wurfrichtungserfassungseinrichtung zur direkten sensorischen Erfassung der
aktuellen Wurfrichtung des abgeworfenen Streuguts vorzusehen, wodurch die
Herstellungskosten einer entsprechenden intelligenten landwirtschaftlichen

Streumaschine erheblich reduziert werden.

Im Rahmen des erfindungsgemaflen Verfahrens erfolgt das Ermitteln einer
geeigneten Aufgabepunkteinstellung fir die landwirtschaftliche Streumaschine.
Uber die Aufgabepunkteinstellung kann die Aufgabeposition des Streuguts auf
zumindest eine Streuscheibe der landwirtschaftlichen Streumaschine eingestellt
werden. Vorzugsweise umfasst das Verfahren auch das Bereitstellen der
streugutspezifischen und das Flugverhalten des Streuguts beeinflussenden

Streuguteigenschaften des Streuguts fur die Datenverarbeitungseinrichtung
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und/oder das Bereitstellen der erfassten aktuellen Wurfweite des abgeworfenen

Streuguts fur die Datenverarbeitungseinrichtung.

Die Datenverarbeitungseinrichtung kann Bestandteil der landwirtschaftlichen
Streumaschine oder eines entfernten Auswertecomputers sein. Wenn die
Datenverarbeitungseinrichtung Bestandteil der landwirtschaftlichen
Streumaschine ist, erfolgt das Bereitstellen der streugutspezifischen und das
Flugverhalten des Streuguts beeinflussenden Streuguteigenschaften des
Streuguts flur die Datenverarbeitungseinrichtung und/oder das Bereitstellen der
erfassten aktuellen Wurfweite des abgeworfenen Streuguts fir die
Datenverarbeitungseinrichtung vorzugsweise kabelgebunden. Wenn die
Datenverarbeitungseinrichtung Bestandteil eines entfernten Auswertecomputers
ist, erfolgt das Bereitstellen der streugutspezifischen und das Flugverhalten des
Streuguts beeinflussenden Streuguteigenschaften des Streuguts fur die
Datenverarbeitungseinrichtung und/oder das Bereitstellen der erfassten aktuellen
Wurfweite des abgeworfenen Streuguts fur die Datenverarbeitungseinrichtung
vorzugsweise kabellos, insbesondere Uber Funk und/oder unter Verwendung des

Internets.

Die Wurfweitenmesseinrichtung kann nur einen oder alternativ. mehrere
Sensoren und/oder nur eine oder alternativ mehrere Kameras umfassen, welche
einen durch den Streugutabwurf erzeugten Streufécher Uberwachen. Der eine
oder die mehreren Sensoren der Wurfweitenmesseinrichtung kdénnen
beispielsweise nach dem Doppler-Prinzip oder Uber zeitlich versetzte Abstands-
und/oder Geschwindigkeitsmessungen die Wurfweite des abgeworfenen
Streuguts ermitteln. Der eine oder die mehreren Sensoren der

Wurfweitenmesseinrichtung kdnnen insbesondere Radarsensoren sein.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform des erfindungsgemafen Verfahrens wird
die aktuelle Aufgabepunkteinstellung der landwirtschaftlichen Streumaschine
wahrend des Streuvorgangs ermittelt. Das Ermitteln der aktuellen Wurfrichtung
des abgeworfenen Streuguts durch die Datenverarbeitungseinrichtung erfolgt
vorzugsweise auch auf Grundlage der ermittelten aktuellen
Aufgabepunkteinstellung der landwirtschaftlichen Streumaschine. Die aktuelle

Aufgabepunkteinstellung  der  landwirtschaftlichen  Streumaschine  kann
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beispielsweise aus der Steuerung der landwirtschaftlichen Streumaschine
ausgelesen werden. Vorzugsweise umfasst das Verfahren auch das Bereitstellen
der ermittelten aktuellen Aufgabepunkteinstellung der Ilandwirtschaftlichen
Streumaschine far  die Datenverarbeitungseinrichtung. Wenn die
Datenverarbeitungseinrichtung Bestandteil der landwirtschaftlichen
Streumaschine ist, erfolgt das Bereitstellen der ermittelten aktuellen
Aufgabepunkteinstellung vorzugsweise kabelgebunden. Wenn die
Datenverarbeitungseinrichtung Bestandteil eines entfernten Auswertecomputers
ist, erfolgt das Bereitstellen der aktuellen Aufgabepunkteinstellung fir die
Datenverarbeitungseinrichtung vorzugsweise kabellos, insbesondere Uber Funk

und/oder unter Verwendung des Internets.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemaien
Verfahrens wird die aktuelle Scheibendrehzahl zumindest einer Streuscheibe der
landwirtschaftlichen Streumaschine wahrend des Streuvorgangs ermittelt.
Vorzugsweise erfolgt das Ermitteln der aktuellen Wurfrichtung des abgeworfenen
Streuguts durch die Datenverarbeitungseinrichtung auch auf Grundlage der
ermittelten aktuellen Scheibendrehzahl der zumindest einen Streuscheibe der
landwirtschaftlichen Streumaschine. Die aktuelle Scheibendrehzahl der
zumindest einen Streuscheibe der landwirtschaftlichen Streumaschine kann
beispielsweise aus der Steuerung der landwirtschaftlichen Streumaschine
ausgelesen werden. Alternativ oder zuséatzlich kann zur Drehzahlerfassung auch
ein Drehzahlsensor zum Einsatz kommen. Vorzugsweise umfasst das Verfahren
auch das Bereitstellen der ermittelten aktuellen Scheibendrehzahl fir die
Datenverarbeitungseinrichtung. Wenn die  Datenverarbeitungseinrichtung
Bestandteil der landwirtschaftlichen Streumaschine ist, erfolgt das Bereitstellen
der erfassten aktuellen Scheibendrehzahl fur die Datenverarbeitungseinrichtung
vorzugsweise kabelgebunden. Wenn die Datenverarbeitungseinrichtung
Bestandteil eines entfernten Auswertecomputers ist, erfolgt das Bereitstellen der
ermittelten aktuellen Scheibendrehzahl fir die Datenverarbeitungseinrichtung
vorzugsweise kabellos, insbesondere Uber Funk und/oder unter Verwendung des

Internets.

In einer anderen bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgeméRien

Verfahrens betreffen die streugutspezifischen und das Flugverhalten des
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Streuguts beeinflussenden Streuguteigenschaften die Schittdichte und/oder
KorngréBen-  und/oder  Kornformeigenschaften des  Streuguts. Die
KorngréReneigenschaften des Streuguts kénnen die mittlere KorngréRe und/oder
das KorngroRenspektrum des Streuguts betreffen. Auf Grundlage der
streugutspezifischen und das Flugverhalten des Streuguts beeinflussenden
Streuguteigenschaften kann die Datenverarbeitungseinrichtung die Verweildauer
des Streuguts auf der Streuscheibe der Streumaschine ermitteln, insbesondere
berechnen. Auf Grundlage der erfassten aktuellen Wurfweite des abgeworfenen
Streuguts und der ermittelten Verweildauer des Streuguts auf der Streuscheibe
kann die Datenverarbeitungseinrichtung die aktuelle Wurfrichtung des

abgeworfenen Streuguts ermitteln, insbesondere berechnen.

In einer Weiterbildung des erfindungsgeméRen Verfahrens werden
Streugutidentifikationsinformationen erfasst, mittels welcher das Streugut
identifizierbar ist. Alternativ oder zuséatzlich werden die streugutspezifischen und
das Flugverhalten des Streuguts beeinflussenden Streuguteigenschaften des
Streuguts von einer Streudatenbank, insbesondere auf Grundlage der erfassten
Streugutidentifikationsinformationen, abgerufen. Das Erfassen der
Streugutidentifikationsinformationen und/oder das Abrufen der
streugutspezifischen und das Flugverhalten des Streuguts beeinflussenden
Streuguteigenschaften des Streuguts von der Streudatenbank kann
beispielsweise direkt durch die Streumaschine oder ein mobiles Endgerét
erfolgen, welches die abgerufenen streugutspezifischen und das Flugverhalten
des Streuguts beeinflussenden Streuguteigenschaften des Streuguts dann an die
Streumaschine Ubermittelt. Far das Erfassen der
Streugutidentifikationsinformationen kann beispielsweise eine Eingabe eines
Benutzers an einem Eingabegerét, insbesondere der Streumaschine, oder einem
mobilen Endgerét erforderlich sein. Das mobile Endgerédt kann ein portables
Mobilfunkgeréat, insbesondere ein Smartphone, sein. Die
Streugutidentifikationsinformationen kénnen eine streugutspezifische
Streugutbezeichnung oder eine streugutspezifische Streugutkennung umfassen.
Das Bereitstellen der streugutspezifischen und das Flugverhalten des Streuguts
beeinflussenden Streuguteigenschaften fiur die Datenverarbeitungseinrichtung

kann das Ubermitteln der abgerufenen streugutspezifischen und das
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Flugverhalten des Streuguts beeinflussenden Streuguteigenschaften an die

Datenverarbeitungseinrichtung umfassen.

Das erfindungsgeméRe Verfahren wird ferner dadurch vorteilhaft weitergebildet,
dass zumindest eine Bildaufnahme des Streuguts erzeugt wird und/oder die
streugutspezifischen und das Flugverhalten des Streuguts beeinflussenden
Streuguteigenschaften des Streuguts durch Auswerten der erzeugten
Bildaufnahme des Streuguts ermittelt werden. Beispielsweise kdnnen
Kornformeigenschaften, das KorngréRenspekirum, die mittlere Korngréfle
und/oder die Schuittdichte des Streuguts durch die Auswertung der erzeugten
Bildaufnahme ermittelt werden. Das Erzeugen der zumindest einen
Bildaufnahme des Streuguts erfolgt vorzugsweise mittels eines mobilen
Endgerédts. Das Auswerten der erzeugten Bildaufnahme zum Ermitteln der
streugutspezifischen und das Flugverhalten des Streuguts beeinflussenden
Streuguteigenschaften des Streuguts erfolgt vorzugsweise Uber das mobile
Endgerédt oder einen entfernten Auswertecomputer, an welchen das mobile
Endgerédt die erzeugte Bildaufnahme Ubermittelt. Das Bereitstellen der
streugutspezifischen und das Flugverhalten des Streuguts beeinflussenden
Streuguteigenschaften fur die Datenverarbeitungseinrichtung kann das
Ubermitteln der ermittelten streugutspezifischen und das Flugverhalten
beeinflussenden Streuguteigenschaften von dem mobilen Endgerét oder dem

Auswertecomputer an die Datenverarbeitungseinrichtung umfassen.

In einer anderen bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgeméaRien
Verfahrens wird einem Benutzer eine Eingabemdglichkeit fur die
streugutspezifischen und das Flugverhalten des Streuguts beeinflussenden
Streuguteigenschaften des Streuguts bereitgestellt. Die Eingabemdglichkeit kann
beispielsweise Uber eine Eingabeeinrichtung der Streumaschine oder ein mobiles
Endgerét bereitgestellt werden. Das Bereitstellen der streugutspezifischen und
das Flugverhalten des Streuguts beeinflussenden Streuguteigenschaften fir die
Datenverarbeitungseinrichtung kann das Ubermitteln einer Benutzereingabe von
der Eingabeeinrichtung der Streumaschine oder dem mobilen Endgerédt an die
Datenverarbeitungseinrichtung umfassen. Die mittlere KorngréRe und/oder die
Schuttdichte des Streuguts kann beispielsweise vor der Eingabe entsprechender

Informationen mittels einer Gewichtserfassungseinrichtung, wie etwa einer
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Waage, und einer Volumenerfassungseinrichtung, wie beispielsweise einem
Messbecher, ermittelt werden. Alternativ oder zusatzlich erfolgt das Auslesen
eines grafischen Codes, welcher die streugutspezifischen und das Flugverhalten
des Streuguts beeinflussenden Streuguteigenschaften beinhaltet. Das Auslesen
des grafischen Codes kann durch einen Codescanner der Streumaschine oder
ein mobiles Endgerat erfolgen. Das Bereitstellen der streugutspezifischen und
das Flugverhalten des Streuguts beeinflussenden Streuguteigenschaften fir die
Datenverarbeitungseinrichtung kann das Ubermitteln von aus einem grafischen
Code ausgelesenen Streugutinformationen von dem Codescanner der
Streumaschine oder dem mobilen Endgerat an die
Datenverarbeitungseinrichtung umfassen. Alternativ oder zuséatzlich erfolgt das
Empfangen der streugutspezifischen und das Flugverhalten des Streuguts
beeinflussenden Streuguteigenschaften von einer Sendeeinheit durch ein
Lesegeradt. Die Sendeeinheit kann ein Transponder, insbesondere ein RFID-
Transponder, sein. Die Sendeeinheit kann auch ein Bluetooth-Low-Energy-
Signalgeber, also ein sogenannter Bluetooth-LE-Beacon, sein. Das Bereitstellen
der streugutspezifischen und das Flugverhalten des Streuguts beeinflussenden
Streuguteigenschaften fur die Datenverarbeitungseinrichtung kann das
Ubermitteln der von dem Lesegerat empfangenen streugutspezifischen und das
Flugverhalten des Streuguts beeinflussenden Streuguteigenschaften von dem

Lesegerat an die Datenverarbeitungseinrichtung umfassen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemalen
Verfahrens erfolgt das Ermitteln der aktuellen Wurfrichtung des abgeworfenen
Streuguts ohne die Verwendung einer Wurfrichtungsmesseinrichtung. In einer
alternativen Ausfuhrungsform kann die von der Datenverarbeitungseinrichtung
ermittelte aktuelle Wurfrichtung zum Plausibilisieren der Messdaten einer
Wurfrichtungsmesseinrichtung der Streumaschine Verwendung finden. Alternativ
kénnen die Messdaten einer Wurfrichtungsmesseinrichtung zum Plausibilisieren
der von der Datenverarbeitungseinrichtung ermittelten aktuellen Wurfrichtung

Verwendung finden.

AuBerdem ist ein erfindungsgemafes Verfahren vorteilhaft, bei welchem der an
der landwirtschaftlichen Streumaschine montierte Streuscheibentyp erfasst wird.

Das Ermitteln der aktuellen Wurfweite des abgeworfenen Streuguts und/oder das
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Ermitteln der geeigneten Aufgabepunkteinstellung fur die landwirtschaftliche
Streumaschine erfolgt vorzugsweise auch unter Berlcksichtigung des an der
landwirtschaftlichen Streumaschine montierten Streuscheibentyps.
Streuscheibentypen kénnen sich beispielsweise hinsichtlich ihrer Geometrie
und/oder Ausstattung voneinander unterscheiden. Beispielsweise unterscheiden
sich Streuscheiben unterschiedlicher Streuscheibentypen auch hinsichtlich ihres
Durchmessers und/oder der Anzahl und/oder Ausbildung ihrer Wurfschaufeln.
Die verwendete Streuscheibe hat einen erheblichen Einfluss auf das
Flugverhalten des abgeworfenen Streuguts. Unter Bertcksichtigung des
montierten Streuscheibentyps kann die aktuelle Wurfrichtung des abgeworfenen
Streuguts somit besonders prazise berechnet werden. Das Verfahren umfasst
vorzugsweise auBerdem das Bereitstellen der Informationen zu dem an der
landwirtschaftlichen Streumaschine montieren Streuscheibentyp fir die
Datenverarbeitungseinrichtung. Wenn die  Datenverarbeitungseinrichtung
Bestandteil der landwirtschaftlichen Streumaschine ist, erfolgt das Bereitstellen
der Informationen zu dem an der landwirtschaftlichen Streumaschine montierten
Streuscheibentyp  fir die  Datenverarbeitungseinrichtung  vorzugsweise
kabelgebunden. Wenn die Datenverarbeitungseinrichtung Bestandteil eines
entfernten Auswertecomputers ist, erfolgt das Bereitstellen der Informationen zu
dem an der landwirtschaftlichen Streumaschine montierten Streuscheibentyp fur
die Datenverarbeitungseinrichtung vorzugsweise kabellos, insbesondere Uber

Funk und/oder unter Verwendung des Internets.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgeméRien
Verfahrens umfasst das Erfassen des an der landwirtschaftlichen Streumaschine
montierten Streuscheibentyp das Bereitstellen einer Eingabeméglichkeit fur die
Bereitstellung von Informationen zu dem an der landwirtschaftlichen
Streumaschine montierten Streuscheibentyp. Die Eingabemdéglichkeit kann
beispielsweise Uber eine Eingabeeinrichtung der Streumaschine oder ein mobiles
Endgerét bereitgestellt werden. Das Bereitstellen von Informationen zu dem an
der landwirtschaftlichen Streumaschine montierten Streuscheibentyp kann das
Ubermitteln  einer Benutzereingabe von der Eingabeeinrichtung der
Streumaschine oder dem mobilen Endgerat an die

Datenverarbeitungseinrichtung umfassen. Alternativ oder zuséatzlich umfasst das
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Erfassen des an der landwirtschaftlichen Streumaschine montierten
Streuscheibentyps das Auslesen eines grafischen Codes, welcher Informationen
zu dem an der landwirtschaftlichen Streumaschine montierten Streuscheibentyp
beinhaltet. Das Auslesen des grafischen Codes kann durch einen Codescanner
der Streumaschine oder ein mobiles Endgerat erfolgen. Das Bereitstellen von
Informationen zu dem an der landwirtschaftlichen Streumaschine montierten
Streuscheibentyp kann das Ubermitteln von aus einem grafischen Code
ausgelesenen Informationen zu dem an der landwirtschaftlichen Streumaschine
montierten Streuscheibentyp von dem Codescanner der Streumaschine oder
dem mobilen Endgerdt an die Datenverarbeitungseinrichtung umfassen.
Alternativ oder zuséatzlich umfasst das Erfassen des an der landwirtschaftlichen
Streumaschine montierten Streuscheibentyps das Empfangen von Informationen
zu dem an der landwirtschaftlichen Streumaschine montierten Streuscheibentyp
von einer Sendeeinheit durch ein Lesegeradt. Die Sendeeinheit kann ein
Transponder, insbesondere ein RFID-Transponder, sein. Die Sendeeinheit kann
auch ein Bluetooth-Low-Energy-Signalgeber, also ein Bluetooth-LE-Beacon,
sein. Das Bereitstellen von Informationen zu dem an der landwirtschaftlichen
Streumaschine montierten Streuscheibentyp kann das Ubermitteln der von dem
Lesegerat empfangenen Informationen zu dem an der landwirtschaftlichen
Streumaschine montierten Streuscheibentyp von dem Lesegerdt an die

Datenverarbeitungseinrichtung umfassen.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird auerdem durch ein Verfahren
zum Steuern und/oder Regeln von Streueinstellungen der eingangs genannten
Art geldst, wobei das Ermitteln der geeigneten Streueinstellungen mit einem
Verfahren nach einer der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsformen erfolgt.
Hinsichtlich der Vorteile und Modifikationen des erfindungsgemaien Verfahrens
zum Steuern und/oder Regeln von Streueinstellungen wird zunachst auf die
Vorteile und Modifikationen des erfindungsgeméRen Verfahrens zum Ermitteln

von geeigneten Streueinstellungen verwiesen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform des Verfahrens umfasst das selbsttatige
Einstellen der ermittelten  geeigneten  Streueinstellungen an  der
landwirtschaftlichen  Streumaschine das  selbsttdtige  Einstellen  des

Aufgabepunkts des Streuguts auf eine Streuscheibe der landwirtschaftlichen
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Streumaschine zur Anpassung der aktuellen Wurfrichtung des Streuguts an eine
zur Erzielung der beabsichtigten Streugutverteilung geeigneten Wurfrichtung des
abgeworfenen Streuguts. Alternativ oder zusétzlich umfasst das selbsttétige
Einstellen der ermittelten geeigneten  Streueinstellungen an  der
landwirtschaftlichen  Streumaschine das  selbsttdtige Einstellen einer
Scheibendrehzahl zur Anpassung der aktuellen Wurfweite des Streuguts an eine
zur Erzielung der beabsichtigten Streugutverteilung geeignete Wurfweite des
abgeworfenen Streuguts. Das Ermitteln von geeigneten Streueinstellungen
umfasst vorzugsweise auch das Ermitteln einer zur Erzielung der beabsichtigten

Streugutverteilung geeigneten Wurfweite des abgeworfenen Streuguts.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird ferner durch eine
landwirtschaftliche Streumaschine der eingangs genannten Art geldst, wobei die
erfindungsgemaé&fie landwirtschaftliche Streumaschine eine
Datenverarbeitungseinrichtung aufweist, welche dazu eingerichtet ist, die aktuelle
Wurfrichtung des abgeworfenen  Streuguts auf Grundlage von
streugutspezifischen und das Flugverhalten des Streuguts beeinflussenden
Streuguteigenschaften und der erfassten aktuellen Wurfweite des abgeworfenen

Streuguts zu ermitteln.

Die Wurfweitenmesseinrichtung kann nur eine oder alternativ mehrere Sensoren
und/oder nur eine oder alternativ mehrere Kameras umfassen, welche einen
durch den Streugutabwurf erzeugten Streufécher Uberwachen. Die eine oder die
mehreren Sensoren der Wurfweitenmesseinrichtung kénnen nach dem Doppler-
Prinzip oder Uber zeitlich versetzte Abstands- und/oder
Geschwindigkeitsmessungen die Wurfweite des abgeworfenen Streuguts
ermitteln. Die einen oder die mehreren Sensoren der Wurfweitenmesseinrichtung

kdédnnen insbesondere Radarsensoren sein.

Dartber hinaus ist eine erfindungsgemaRe landwirtschaftliche Streumaschine
bevorzugt, welche dazu eingerichtet ist, das Verfahren zum Ermitteln von
geeigneten Streueinstellungen nach einer der vorstehend beschriebenen
Ausfuhrungsformen oder das Verfahren zum Steuern und/oder Regeln von
Streueinstellungen nach einer der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen

auszufuhren. Hinsichtlich der Vorteile und Modifikationen der landwirtschaftlichen
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Streumaschine wird auf die Vorteile und Modifikationen des erfindungsgemaéfien
Verfahrens zum Ermitteln von geeigneten Streueinstellungen und das
erfindungsgemae Verfahren zum  Steuern und/oder Regeln von

Streueinstellungen verwiesen.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung unter
Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen naher erlautert und beschrieben.

Dabei zeigen:

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaRen Streumaschine

wahrend des Ermittelns von geeigneten Streueinstellungen; und

Fig. 2 ein AusfUhrungsbeispiel des erfindungsgeméafRen Verfahrens zum
Steuern und/oder Regeln von Streueinstellungen an einer
landwirtschaftlichen  Streumaschine in  einer schematischen

Blockdarstellung.

Die Fig. 1 zeigt eine als Zweischeiben-Zentrifugal-Dlngerstreuer ausgebildete
landwirtschaftliche Streumaschine 10 wahrend der Ausbringung von Streugut 30
auf einer landwirtschaftlichen Nutzflache 12. Die Ilandwirtschaftliche
Streumaschine 10 umfasst einen Vorratsbehélter 14 zur Bevorratung des
auszubringenden Streuguts 30. Das auszubringende Streugut 30 ist vorliegend
ein koérniger Dunger. Wahrend der Streugutausbringung gelangt das in dem
Vorratsbehélter 14 befindliche Streugut 30 Uber Streugut-Einleitsysteme 18 auf
zwei nebeneinander angeordnete und rotierend angetriebene Streuscheiben 16.
Uber die Scheibendrehzahl der Streuscheiben 16 kann die Wurfweite 28 des
Streuguts 30 beeinflusst werden. Die Streugut-Einleitsysteme 18 erlauben die
Einstellung der Menge des Aufgabepunkts des Streuguts 30 auf die jeweilige
Streuscheibe 16. Uber die Aufgabepunkteinstellung kann die Aufgabeposition
des Streuguts 30 auf die jeweilige Streuscheibe 16 der landwirtschaftlichen
Streumaschine 10 eingestellt werden. Uber den Aufgabepunkt des Streuguts 30
kann die Waurfrichtung des Streuguts 30 beeinflusst werden. Die Fig. 1 zeigt

beispielhaft eine Flugbahn 24 eines Dungerkorns 30.

Die landwirtschaftliche Streumaschine 10 weist eine Wurfweitenmesseinrichtung

22 auf, welche dazu eingerichtet ist, die aktuelle Wurfweite 28 des abgeworfenen
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Streuguts 30 sensorisch zu erfassen. Hierzu weist die
Wurfweitenmesseinrichtung 22 einen Sensor auf, welcher den durch den
Streugutabwurf  erzeugten  Streufédcher Uberwacht. Der Sensor der
Wurfweitenmesseinrichtung 22 ermittelt Gber Geschwindigkeitsmessungen des
abgeworfenen Streuguts 30 die Wurfweite 28. Hierzu wird die Geschwindigkeit
des abgeworfenen Streuguts 30 in einem Messabstand 26 von etwa 3 m von den

Streuscheiben 16 ermittelt.

Die landwirtschaftliche Streumaschine 10 umfasst ferner eine
Datenverarbeitungseinrichtung 20, welche dazu eingerichtet ist, die aktuelle
Wurfrichtung des abgeworfenen Streuguts 30 auf Grundlage der erfassten
aktuellen Wurfweite 28 des abgeworfenen Streuguts 30 zu ermitteln. Beim
Ermitteln der aktuellen Wurfrichtung des abgeworfenen Streuguts 30
berlcksichtigt die Datenverarbeitungseinrichtung 20 neben der erfassten
aktuellen Wurfweite 28 auch streugutspezifische und das Flugverhalten des

Streuguts 30 beeinflussende Streuguteigenschaften des Streuguts 30.

Die dargestellte landwirtschaftliche Streumaschine 10 flhrt zur Ermittiung der
aktuellen Wurfrichtung des abgeworfenen Streuguts 30 eine Berechnung durch.
Die berechnete aktuelle Wurfrichtung 10 berlcksichtigt die landwirtschaftliche
Streumaschine 10 beim Ermitteln von geeigneten Streueinstellungen zur
Erzielung einer beabsichtigten Streugutverteilung des Streuguts 30 auf der
landwirtschaftlichen Nutzflache 12. Die ermittelten geeigneten Streueinstellungen
werden durch die landwirtschaftliche Streumaschine 10 wéahrend des
Streuvorgangs durch eine Steuer- und/oder Regelungseinrichtung der
Streumaschine 10 selbsttdtig eingestellt, sodass die beabsichtigte
Streugutverteilung ohne einen Steuerungseingriff des Maschinenbedieners

umgesetzt wird.

In der dargestellten Ausfihrungsform ist die Datenverarbeitungseinrichtung 20,
welche die Berechnung der aktuellen Wurfrichtung des abgeworfenen Streuguts
30 vornimmt, Bestandteil der landwirtschaftlichen Streumaschine 10. Alternativ
kann die Datenverarbeitungseinrichtung 20 auch Bestandteil eines entfernt
positionierten  Auswertecomputers sein. Der Auswertecomputer kann

beispielsweise ein Server sein, welcher von dem Hersteller der
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landwirtschaftlichen Streumaschine 10 betrieben wird. Die Datenlbertragung
zwischen der landwirtschaftlichen Streumaschine und der
Datenverarbeitungseinrichtung 20 kann in diesem Fall Gber Funk und/oder unter

Verwendung des Internets erfolgen.

Die Fig. 2 zeigt den Ablauf eines Verfahrens 200 zum Steuern und/oder Regeln
von Streueinstellungen an einer landwirtschaftlichen Streumaschine 10. Im
Rahmen dieses Verfahrens 200 erfolgt zunachst das Ermitteln von geeigneten
Streueinstellungen fur die landwirtschaftliche Streumaschine 10 zur Erzielung
einer beabsichtigten Streugutverteilung eines Streuguts 30 auf einer
landwirtschaftlichen  Nutzflache 12. Das Ermitteln der geeigneten
Streueinstellungen erfolgt im Rahmen des Verfahrensschritts 100. Hierzu wird im
Verfahrensschritt 102 zunéchst die aktuelle Wurfweite 28 des abgeworfenen
Streuguts 30 wahrend des Streuvorgangs durch eine Wurfweitenmesseinrichtung
22 der landwirtschaftlichen Streumaschine 10 sensorisch erfasst. Die sensorisch
erfasste aktuelle Wurfweite 28 des abgeworfenen Streuguts 30 wird dann einer
Datenverarbeitungseinrichtung 20 bereitgestellit. Die
Datenverarbeitungseinrichtung 20 kann Bestandteil der landwirtschaftlichen
Streumaschine 10 oder Bestandteil eines entfernt positionierten
Auswertecomputers sein, mit welchem die landwirtschaftliche Streumaschine 10

Daten austauschen kann.

Im Schritt 104 wird die aktuelle Aufgabepunkteinstellung der landwirtschaftlichen
Streumaschine wéhrend des Streuvorgangs ermittelt. Die aktuelle
Aufgabepunkteinstellung der landwirtschaftlichen Streumaschine 10 kann
beispielsweise aus der Steuerung der landwirtschaftlichen Streumaschine 10

ausgelesen werden.

Im Schritt 106 erfolgt das Ermitteln der aktuellen Scheibendrehzahl der
Streuscheiben 16 der landwirtschaftlichen Streumaschine 10 wéahrend des
Streuvorgangs. Die aktuelle Scheibendrehzahl der Streuscheiben 16 der
landwirtschaftlichen Streumaschine 10 kann beispielsweise aus der Steuerung
der landwirtschaftlichen Streumaschine 10 ausgelesen oder mittels

entsprechender Drehzahlsensoren erfasst werden.
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Im Schritt 108 erfolgt ein Ermitteln von streugutspezifischen und das
Flugverhalten des Streuguts 30 beeinflussenden Streuguteigenschaften. Die
streugutspezifischen und das Flugverhalten des Streuguts 30 beeinflussenden
Streuguteigenschaften betreffen die Schittdichte und das KorngréRenspektrum
des Streuguts 30. Die streugutspezifischen und das Flugverhalten des Streuguts
30 beeinflussenden Streuguteigenschaften werden von einer Streudatenbank
abgerufen. Der Datenabruf erfolgt auf Grundlage von
Streugutidentifikationsinformationen,  mittels welcher das Streugut 30
identifizierbar ist und welche von einem Benutzer Uber ein mobiles Endgerat
bereitgestellt  wurden. Die von dem Benutzer bereitgestellten
Streugutidentifikationsinformationen umfassen eine streugutspezifische
Streugutbezeichnung, zu welcher auf der Streudatenbank Streuguteigenschaften
hinterlegt sind. Die streugutspezifischen und das Flugverhalten des Streuguts 30
beeinflussenden Streuguteigenschaften werden ebenfalls der

Datenverarbeitungseinrichtung 20 bereitgestellt.

Im Schritt 110 erfolgt ein Erfassen des an der landwirtschaftlichen Streumaschine
10 montierten Streuscheibentyps. Das Erfassen des an der landwirtschaftlichen
Streumaschine 10 montierten Streuscheibentyps erfolgt beispielsweise Uber ein
Auslesen eines grafischen Codes durch einen Codescanner der Streumaschine
10, wobei der grafische Code Informationen zu dem an der landwirtschaftlichen
Streumaschine 10 montierten Streuscheibentyp beinhaltet. Die Informationen zu
dem an der landwirtschaftlichen Streumaschine 10 montierten Streuscheibentyp
werden dann der Datenverarbeitungseinrichtung 20 bereitgestellt. Die
Informationen zu dem an der landwirtschaftlichen Streumaschine 10 montierten
Streuscheibentyp umfassen Informationen zum Durchmesser und/oder zur

Wurfschaufelkonfiguration der Streuscheiben.

Im Schritt 112 erfolgt das Ermitteln der aktuellen Wurfrichtung des abgeworfenen
Streuguts 30 wahrend des Streuvorgangs. Die aktuelle Wurfrichtung des
abgeworfenen Streuguts 30 erfolgt durch eine Berechnung auf Grundlage der
erfassten aktuellen Wurfweite 28 des abgeworfenen Streuguts 30, der aktuellen
Aufgabepunkteinstellung der landwirtschaftlichen Streumaschine 10, der
aktuellen Scheibendrehzahl der Streuscheiben 16 der landwirtschaftlichen

Streumaschine 10, den streugutspezifischen und das Flugverhalten des
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Streuguts 30 beeinflussenden Streuguteigenschaften und unter Berticksichtigung
des montierten Streuscheibentyps. Somit erfolgt das Ermitteln der aktuellen
Wurfrichtung des abgeworfenen Streuguts 30 ohne die Verwendung von

Messdaten einer Wurfrichtungsmesseinrichtung der Streumaschine 10.

Nachdem die aktuelle Wurfrichtung des abgeworfenen Streuguts 30 berechnet
ist, wird im Schritt 114 eine geeignete Aufgabepunkteinstellung fir die
landwirtschaftliche Streumaschine 10 unter Berlcksichtigung der ermittelten
aktuellen Wurfrichtung des abgeworfenen Streuguts 30 und einer zur Erzielung
der beabsichtigten Streugutverteilung geeigneten Wurfrichtung fur das
abgeworfene Streugut 30 wéhrend des Streuvorgangs ermittelt. Im Schritt 116
wird eine geeignete Scheibendrehzahl flr die landwirtschaftliche Streumaschine
10 unter Berlcksichtigung der erfassten aktuellen Wurfweite des abgeworfenen
Streuguts 30 und einer zur Erzielung der beabsichtigten Streugutverteilung

geeigneten Wurfweite fir das abgeworfene Streugut 30 ermittelt.

Das Verfahren 200 zum Steuern und/oder Regeln der Streueinstellungen an der
landwirtschaftlichen Streumaschine 10 wird durch die Schritte 202, 204
abgeschlossen. Der Schritt 202 betrifft das selbsttdtige Einstellen des
Aufgabepunkts des Streuguts 30 auf die Streuscheiben 16 der
landwirtschaftlichen Streumaschine 10 zur Anpassung der aktuellen Wurfrichtung
des Streuguts 30 an die zur Erzielung der beabsichtigten Streugutverteilung
geeignete Wurfrichtung des abgeworfenen Streuguts. Der Schritt 204 betrifft das
selbsttatige Einstellen einer Scheibendrehzahl zur Anpassung der aktuellen
Wurfweite 28 des Streuguts 30 an die zur Erzielung der beabsichtigten

Streugutverteilung geeignete Wurfweite des abgeworfenen Streuguts 30.
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Bezugszeichenliste
10 Streumaschine
12 Nutzflache
14 Vorratsbhehalter
16 Streuscheiben
18 Streugut-Einleitsysteme
20 Datenverarbeitungseinrichtung
22 Wurfweitenmesseinrichtung
24 Flugbahn
26 Messabstand
28 Wurfweite
30 Streugut
100-116  Verfahrensschritte
200-204  Verfahrensschritte
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Patentanspriiche

Verfahren zum Ermitteln von geeigneten Streueinstellungen fir eine

landwirtschaftliche Streumaschine (10) zur Erzielung einer beabsichtigten

Streugutverteilung eines Streuguts (30) auf einer landwirtschaftlichen

Nutzflache (12), mit den Schritten:

- Ermitteln der aktuellen Wurfrichtung des abgeworfenen Streuguts
(30) wahrend eines Streuvorgangs; und

- Ermitteln einer geeigneten Aufgabepunkteinstellung fur die
landwirtschaftliche Streumaschine (10) unter Berlcksichtigung der
ermittelten aktuellen Wurfrichtung des abgeworfenen Streuguts (30)
und einer zur Erzielung der beabsichtigten Streugutverteilung
geeigneten Wurfrichtung fur das abgeworfene Streugut (30) wahrend
des Streuvorgangs;

gekennzeichnet durch den Schritt

- sensorisches Erfassen der aktuellen Wurfweite (28) des
abgeworfenen Streuguts (30) wahrend des Streuvorgangs durch eine
Wurfweitenmesseinrichtung (22) der landwirtschaftlichen
Streumaschine (10);

wobei das Ermitteln der aktuellen Wurfrichtung des abgeworfenen

Streuguts (30) durch eine Datenverarbeitungseinrichtung (20) auf

Grundlage von streugutspezifischen und das Flugverhalten des Streuguts

(30) beeinflussenden Streuguteigenschaften des Streuguts (30) und der

erfassten aktuellen Wurfweite (28) des abgeworfenen Streuguts (30)

erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch den Schritt:
- Ermitteln der aktuellen Aufgabepunkteinstellung der
landwirtschaftlichen Streumaschine (10) wahrend des Streuvorgangs;
wobei das Ermitteln der aktuellen Wurfrichtung des abgeworfenen
Streuguts (30) durch die Datenverarbeitungseinrichtung (20) auch auf
Grundlage der ermittelten aktuellen Aufgabepunkteinstellung der

landwirtschaftlichen Streumaschine (10) erfolgt.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet durch den Schritt:

Ermitteln der aktuellen Scheibendrehzahl zumindest einer

Streuscheibe (16) der landwirtschaftlichen Streumaschine (10)
wahrend des Streuvorgangs;
wobei das Ermitteln der aktuellen Wurfrichtung des abgeworfenen
Streuguts (30) durch die Datenverarbeitungseinrichtung (20) auch auf
Grundlage der ermittelten aktuellen Scheibendrehzahl zumindest einer

Streuscheibe (16) der landwirtschaftlichen Streumaschine (10) erfolgt.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die streugutspezifischen und das
Flugverhalten des Streuguts (30) beeinflussenden Streuguteigenschaften
die Schuttdichte und/oder KorngréRen- und/oder Kornformeigenschaften
des Streuguts (30) betreffen.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch zumindest einen der folgenden Schritte:
- Erfassen von Streugutidentifikationsinformationen, mittels welcher
das Streugut (30) identifizierbar ist;
- Abrufen der streugutspezifischen und das Flugverhalten des
Streuguts (30) beeinflussenden Streuguteigenschaften des Streuguts
(30) von einer Streudatenbank, insbesondere auf Grundlage der

erfassten Streugutidentifikationsinformationen.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch zumindest einen der folgenden Schritte:
- Erzeugen zumindest einer Bildaufnahme des Streuguts (30);
- Ermitteln der streugutspezifischen und das Flugverhalten des
Streuguts (30) beeinflussenden Streuguteigenschaften des Streuguts
(30) durch Auswertung der erzeugten Bildaufnahme des Streuguts
(30).

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche,

gekennzeichnet durch zumindest einen der folgenden Schritte:
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- Bereitstellen einer Eingabeméglichkeit fur die streugutspezifischen
und das Flugverhalten des Streuguts (30) beeinflussenden
Streuguteigenschaften des Streuguts (30) fur einen Benutzer;

- Auslesen eines graphischen Codes, welcher die streugutspezifischen
und das Flugverhalten des Streuguts (30) beeinflussenden
Streuguteigenschaften des Streuguts (30) beinhaltet;

- Empfangen der streugutspezifischen und das Flugverhalten des
Streuguts (30) beeinflussenden Streuguteigenschaften des Streuguts

(30) von einer Sendeeinheit durch ein Lesegerét.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ermitteln der aktuellen Wurfrichtung
des abgeworfenen Streuguts (30) ohne die Verwendung von Messdaten

einer Wurfrichtungsmesseinrichtung der Streumaschine (10) erfolgt.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch zumindest einen der folgenden Schritte:
- Erfassen des an der landwirtschaftlichen Streumaschine (10)

montieren Streuscheibentyps;

wobei das Ermitteln der aktuellen Wurfrichtung des abgeworfenen
Streuguts (30) und/oder das Ermitteln der geeigneten
Aufgabepunkteinstellung fur die landwirtschaftliche Streumaschine (10)
auch unter Berlcksichtigung des an der landwirtschaftlichen

Streumaschine (10) montieren Streuscheibentyps erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass das Erfassen des an der

landwirtschaftlichen Streumaschine (10) montieren Streuscheibentyps

zumindest einen der folgenden Schritte umfasst:

- Bereitstellen einer Eingabeméglichkeit flr die Bereitstellung von
Informationen zu dem an der landwirtschaftlichen Streumaschine (10)
montieren Streuscheibentyp;

- Auslesen eines graphischen Codes, welcher Informationen zu dem
an der landwirtschaftlichen Streumaschine (10) montieren

Streuscheibentyp beinhaltet;
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- Empfangen von Informationen zu dem an der landwirtschaftlichen
Streumaschine (10) montierten Streuscheibentyp von einer

Sendeeinheit durch ein Lesegeréat.

Verfahren zum Steuern und/oder Regeln von Streueinstellungen an einer

landwirtschaftlichen Streumaschine (10), mit den Schritten:

- Ermitteln von geeigneten Streueinstellungen an der
landwirtschaftlichen Streumaschine (10) zur Erzielung einer
beabsichtigten Streugutverteilung eines Streuguts (30) auf einer
landwirtschaftlichen Nutzflache (12); und

- selbsttatiges Einstellen der ermittelten geeigneten Streueinstellungen
an der landwirtschaftlichen Streumaschine (10) wahrend eines
Streuvorgangs durch eine Steuer- und/oder Regelungseinrichtung der
Streumaschine (10);

dadurch gekennzeichnet, dass das Ermitteln der geeigneten

Streueinstellungen mit einem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8

erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass das selbsttatige Einstellen der ermittelten

geeigneten Streueinstellungen an der landwirtschaftlichen Streumaschine

(10) zumindest einen der folgenden Schritte umfasst:

- selbsttatiges Einstellen des Aufgabepunkts des Streuguts (30) auf
eine Streuscheibe (16) der landwirtschaftlichen Streumaschine (10)
zur Anpassung der aktuellen Wurfrichtung des Streuguts (30) an eine
zur Erzielung der beabsichtigten Streugutverteilung geeignete
Wurfrichtung des abgeworfenen Streuguts (30);

- selbsttatiges Einstellen einer Scheibendrehzahl zur Anpassung der
aktuellen Wurfweite (28) des Streuguts (30) an eine zur Erzielung der
beabsichtigten Streugutverteilung geeignete Wurfweite des
abgeworfenen Streuguts (30).

Landwirtschaftliche Streumaschine (10), mit
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- einer Wurfweitenmesseinrichtung (22), welche dazu eingerichtet ist,
die aktuelle Wurfweite (28) des abgeworfenen Streuguts (30)
sensorisch zu erfassen;

gekennzeichnet durch eine Datenverarbeitungseinrichtung (20), welche

dazu eingerichtet ist, die aktuelle Wurfrichtung des abgeworfenen Streuguts

(30) auf Grundlage von streugutspezifischen und das Flugverhalten des

Streuguts (30) beeinflussenden Streuguteigenschaften des Streuguts (30)

und der erfassten aktuellen Wurfweite (28) des abgeworfenen Streuguts

(30) zu ermitteln.

Landwirtschaftliche Streumaschine (10) nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die landwirtschaftliche Streumaschine (10)
dazu eingerichtet ist, dass Verfahren zum Ermitteln von geeigneten
Streueinstellungen nach einem der Anspriche 1 bis 10 und/oder das
Verfahren zum Steuern und/oder Regeln von Streueinstellungen nach

Anspruch 11 oder 12 auszufthren.
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