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Fazoczuty uktad elektryczny, zwtaszcza do tréjfazowych obwodéw symetrycznych

Wprowadzenie Przedmiotem wynalazku jest fazoczuty uktad elektryczny, zwtaszcza do tréjfazowych
obwodéw symetrycznych stuzgcy do wytwarzania sygnatu wyjsciowego proporcjonalnego do wartosci przesunig-
cia fazowego miedzy napigciem i pradem.

Opis dotychczasowego stanu techniki.- W dotychczas znanych uktadach fazoczutych tego typu po
uformowaniu z sinusoidalnych przebiegéw napigcia i pradu odpowiednich impulséw prostokatnych zachodzi
konieczno$¢ dalszego ich przetwarzania w celu uzyskania na wyjsciu uktadu sygnatu proporcjonalnego do
przesunigcia fazowego miedzy napieciem i pradem. Znane s réwniez uktady fazoczute, w ktérych w celu
uzyskania wstepnego przesunigcia przed formowaniem przebiegédw prostokgtnych stosuje si¢ w jednym 2 toréw
dodatkowo przesuwnik fazowy.

Krytyczna ocena dotyczczasowego stanu techniki. Obecnie znane uktady fazoczute wymagajq przetwarza-
nia impulséw prostokatnych w rozbudowanych uktadach elektronicznych, stosowania multiwibratoréw lub
przerzutnikéw budowanych na elementach pétprzewodnikowych wymagajgcych stabilizacji parametréw oraz
zasilania tych uktadéw. Duza ilo$¢ niezbadnych elementéw zwigksza koszt tych uktadéw, zmniejsza niezawod-
nos¢ oraz jest przyczyna utrudniajacy ich skalowanie.

Cel wynalazku iwskazanie zagadnienia technicznego. Celem wynalazku jest unikniecie niedogodnosci
znanych uktadéw fozoczutych azadaniem zbudowanie prostego uktadu fazoczutego pozwalajacego uzyskac
sygnat wyjsciowy proporcjonainy do wielkoéci przesuniecia fazowego miedzy napieciem i pradem fazowym
w tréjfazowej sieci symetrycznej.

Rozwigzanie wskazanego zagadnienia technicznego. Cel ten zostat osiagniety dzieki zastosowaniu uktadu
czterech rezystoréw o jednakowej wartosci potaczonych w konfiguracji czteroramiennego mostka zasilanego
dwoma napigciami w ksztatcie impulséw prostokatnych przez odpowiednio wigczone diody prostownikows.
Jedno z tych napig¢ jest napigciem prostokgtnym przemiennym uformowanych z sinusoidalnego przebiegu pradu
fazowego, natomiast drugie napi¢cie jest napigciem prostokatnym jednopotéwkowo wyprostowanym uformowa-
nym z sinusoidalnego napigcia migdzyprzewodowego przesunigtego o 90° wzgledem napigcia fazowego fazy,
ktdrej wielkosé przesunigcia katowego chcemy przeksztatcié na proporcjonalny sygnat wyjsciowy. Napigcia
prostokatne formowane sa w dowolny znany sposéb. Amplituda napiecia prostokatnego jednopotéwkowo
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wyprostowanego, uformowanego z sinusoidalnego napigcia miedzyprzewodowego, musi by ¢ dwukrotnie wieksza
od amplitudy napiecia prostokatnego przemiennego uformowanego z sinusoidalnego przebiegu pradu fazowego.
Przy spefnieniu wymienionych warunkéw uktad jest fazoczuty awarto$é srednia sygnatu wyjsciowego
uzyskiwana w przekatnej uktadu rezystoréw jest proporcjonalna do przesunigcia fazowego migdzy napieciem
i pradem fazowym. Przy zerowym przesunigciu migdzy napigeciem i pradem fazowym warto$¢ srednia’ napigcia
na przekatnej uktadu rezystoréw jest réwna zero adla przesunigé fazowych réznych od zera wartos¢ srednia
tego napigcia jest liniowa funkcja przesunigcia fazowego i przyjmuje wartosci dodatnie lub ujemne w zale2nosci
od charakteru obciazenia.

Techniczne itechniczo'-uiytkowe skutki wynalazku. Fazoczuty uktad elektryczny wedtug wynalazku
zbudowany jest z niewielkiej ilosci elementéw biernych co zwieksza jego niezawodnosé: nie wymaga skompliko-
wanego przetwarzania impulsow prostokatnych w celu uzyskania sygnatu wyjsciowego proporcjonainego do
wartosci przesuniecia fazowego miedzy napigeciem i pradem fazowym. Wartosé sygnatu wyjsciowego okreslona
jest jednoznacznie w zakresie od minus 90° w przypadku obcigZenia pojemnosciowego do plus 90° w przypadku
obcigzenia mdukcyjnego

PrzykIad wykonania wynalazku. Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyk+tadzie wykonanla jeako
fazomierz na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat ideowy uktadu fazoczutego, fig. 2 sposéb wtaczenia
uktadu fazoczutego do obwodu tréjfazowego symetrycznego, fig. 3 sposéb wtaczenia uktadu fazoczutego do
obwodu jednofazowego pracujgcego w tréjfazowej sieci symetrycznej.

Uk#tad fazoczuty wedtug wynalazku jest zbudowany z uktadu rezystoréw potaczonych w konfiguracji
czteroramiennego mostka, ktérego jedna z przekatnych wyposazona jest w dwie diody prostownikowe D, i D,
adruga przekatna pomiedzy zaciskami 5—6 zawiera ustréj pomiarowy z szeregowo wtaczonym rezystorem R;.
Do zaciskéw 1-2 uktadu fazoczutego doprowadza si¢ poprzez diode prostownikowa D3 napiecie prostokgtne
jednopotéwkowo wyprostowane uformowane z sinusoidalnego przebiegu odpowiedniego napiecia miedzyprze-
wodowego. Do zaciskéw 3—4 uktadu fazoczutego doprowadza sie napiecie prostokatne przemienne uformowane
z sinusoidalnego przebiegu pradu fazowego. Amplituda napigcia prostokatnego jednopotdéwkowo wyprostowane-
go doprowadzonego do zaciskéw 1—2 uktadu fazoczutego musi byé dwukrotnie wigeksza od amplitudy napiecia
prostokatnego przemiennego doprowadzonego do zaciskéw 34 utadu fazoczutego. Uktad rezystoréw sktada sie
z czterech jednakowych rezystoréw R. Rezystor R, stuzy do skalowania ustroju pomiarowego M.

Pomiar wartosci przesunigcia fazowego migedzy napigciem i pradem fazowym jednej z faz w tréjfazowym
obwodzie symetrycznym jak przedstawiono na fig. 2 polega na szeregowym wtaczeniu do jednej z faz znanego
uktadu A formujgcego impulsy prostokatne przemienne z sinusoidalnego przebiegu pradu fazowego i podaniu
tych impulséw na zaciski 3—4 uktadu fazoczutego oraz réwnoczesnym podaniu napigcia miedzyprzewodowego
pozostatych dwdch faz poprzez znany uktad B formujacy impulsy prostokatne jednopotéwkowo wyprostowane
na zaciski 1— uktadu fazoczutego.

Pomiar wartosci przesunigcia fazowego w obwodzie jednofazowym pracujacym w tréjfazowej symetrycznej
siecelektrycznej zgodnie z fig. 3 odbywa si¢ w identyczny sposéb z tym jednak, ze nalezy doprowadzi¢ napleme
miedzyprzewodowe tych faz, ktére me zasilajq odbiornika.

Zastrzezenie patentowe

Fazoczuty uktad elektryczny zwtaszcza do tréjfazowych obwodéw symetrycznych, stu2acy do wytwarza-
nia sygnatu wyjsciowego proporcjonalego do wartosci przesuniecia fazowego miedzy napigciem i pragdem,
znamienny tym, 7e zbudowany jest z uktadu czterech jednakowej wartosci rezystoréw (R) potaczonych
w konfiguracji mostka czteroramiennego zasilanego dwoma napieciami, z ktérych jedno, bedace napigciem
prostokatnym jednopotéwkowo wyprostowanym uformowanym 2z sinusoidalnego napiecia miedzyprzewodowe:
go przesunigtego 0 90° wzgledem napigcia fazowego fazy, ktdrej wielkos¢ przesuniecia fazowego chcemy
przeksztatci¢ na proporcjonalny sygnat wyjsciowy podane na zaciski (1-2) zasila uktad rezystoréw poprzez
diode (D3), natomiast drugie napigcie, bedace napigciem prostokatnym przemiennym uformowanym z sinusoi-
dalnego przebiegu pradu fazowego, podane na zaciski (3—4) zasila uktad rezystoréw poprzez diody (D,) i (D;),.
przy czym amplituda napigcia podanego na zaciski (1-2) jest dwukrotnie wigksza od amplitudy napigcia
podanego na zaciski (3—4) a sygnat wyjsciowy uzyskuje si¢ na zaciskach (6—8) uktadu fazoczutego.
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