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Description 

La  présente  invention  concerne  une  fusée  tempo- 
risatrice  pour  une  munition  tirée  par  une  arme,  no- 
tamment  une  grenade. 

De  nombreuses  fusées  temporisatrices  ont  déjà 
été  proposées. 

Le  document  FR-A-2  238  138  décrit  par  exemple 
une  fusée  qui  comprend  : 
-  un  corps  (14), 
-  un  rotor  (16)  qui  porte  une  charge  d'amorçage, 
-  un  percuteur  (22), 
-  un  paquet  (30)  de  microbilles  qui  sert  initialement 
de  butée  à  la  tête  du  percuteur, 
-  un  bouchon  (36)  qui  empêche  l'écoulement  des  mi- 
crobilles, 
-  un  élément  annulaire  à  commande  inertielle  (42)  qui 
empêche  également  initialement  l'écoulement  des  mi- 
crobilles, 
-  deux  goupilles  de  cisaillement  (44)  associées  à 
l'élément  annulaire  précité, 
-  un  moyen  de  verrouillage  (52)  qui  coopère  avec 
l'élément  annulaire  (42). 

Le  document  US-A-2  167  197  décrit  une  autre  fu- 
sée  qui  comprend  : 
-  un  corps  (1), 
-  une  charge  d'amorçage  (4a), 
-  un  percuteur  (3), 
-  des  billes  d'arrêt  (8)  qui  empêchent  initialement  le 
percuteur  d'atteindre  la  charge  d'amorçage  (4a), 
-  un  manchon  (9)  qui  maintient  initialement  les  billes 
d'arrêt  (8)  en  avant  du  percuteur, 
-  un  jonc  annulaire  (10)  associé  au  manchon  pour  re- 
tenir  celui-ci,  le  jonc  annulaire  (10)  s'effaçant  sous 
l'effet  d'une  force  centrifuge, 
-  un  fourreau  (5)  engagé  sur  le  corps  du  percuteur, 
-  un  ressort  (7)  qui  sollicite  le  fourreau  en  appui 
contre  le  percuteur  dans  le  sens  d'une  percussion, 
-  des  billes  (6)  qui  assurent  une  liaison  entre  le  four- 
reau  (5)  et  le  manchon  (9)  tant  que  la  force  centrifu- 
ge  dépasse  un  seuil,  les  billes  (6)  s'effaçant  lorsque 
la  force  centrifuge  chute,  pour  libérer  le  fourreau 
(5)  et  provoquer  l'impact  de  la  charge  d'amorçage 
(4a)  par  le  percuteur  (3)  sous  l'effet  du  ressort  (7). 

Au  moment  de  leur  arrivée  sur  la  cible  ou  au  sol, 
les  grenades  sont  soumises  à  des  caractéristiques 
d'impact  qui  peuvent  être  extrêmement  variables  : 
impact  frontal  sur  cible  dure,  sur  cible  molle,  impact 
à  incidence  non  nulle,  pouvant  même  aller  jusqu'à  un 
impact  latéral,... 

Il  est  donc  souhaitable  que  l'in  tiation  de  la  charge 
puisse  être  réalisée  en  toutes  circonstances,  quel- 
les  que  soient  les  caractéristiques  balistiques  de  la 
trajectoire  et  la  nature  ou  l'incidence  de  l'impact 
(percussion  "tout  azimut"). 

En  outre,  il  est  important  de  pouvoir  réaliser 
l'auto-destruction  des  grenades  en  cas  d'incident 
de  trajectoire,  par  mesure  de  sécurité. 

Enfin,  une  temporisation  est  indispensable  pour 
assurer  une  sécurité  de  bouche. 

La  présente  invention  propose  une  fusée  tempo- 
risatrice  permettant  précisément  de  répondre  à  tou- 
tes  ces  conditions. 

La  fusée  de  l'invention  est  du  type  général  com- 
prenant,  logés  dans  un  corps  de  fusée,  comme  cela 

est  connu  en  soi  du  document  FR-A-2  238  138  : 
-  une  chaîne  pyrotechnique  d'allumage  et  de  mise  à 
feu,  comprenant  un  premier  ensemble  comportant 
une  charge  d'amorçage  logé  dans  un  équipage  mobi- 

5  le,  et  un  second  ensemble  composé  d'un  relais  de 
transmission,  l'équipage  mobile  empêchant  la  trans- 
mission  de  feu  entre  les  deux  ensembles  en  configu- 
ration  de  stockage  de  la  fusée,  et  étant  mis  en  posi- 
tion  d'alignement  de  chaîne,  correspondant  à  une 

10  configuration  d'armement,  par  effet  centrifuge  lors 
du  tir  de  la  munition, 
-  une  système  de  percussion  de  la  charge  d'amorça- 
ge,  comprenant  un  percuteur  porté  par  un  organe 
support  relié  au  corps  de  la  fusée, 

15  -  des  moyens  de  verrouillage  du  système  de  percus- 
sion  en  configuration  de  stockage, 
-  un  ensemble  temporisateur  comprenant  un  volume 
susceptible  d'écoulement,  notamment  un  volume  de 
microbilles,  évacué  progressivement  lors  du  passa- 

20  ge  de  la  configuration  de  stockage  à  la  configura- 
tion  d'armement  sous  l'action  d'un  piston  de  refoule- 
ment,  sollicité  par  des  moyens  ressort  et  libéré  par 
effet  centrifuge  lors  du  tir  de  la  munition. 

La  fusée  conforme  à  la  présente  invention  est  ca- 
25  ractérisée  par  le  fait  que  : 

-  il  est  prévu  des  moyens  ressort  pour  mettre  en 
tension  le  percuteur  à  distance  de  la  charge  d'amor- 
çage,  et  des  moyens  de  déclenchement  pour  libérer 
le  percuteur  mis  sous  tension  et  permettre  l'impact 

30  de  celui-ci  sur  l'amorce, 
-  les  moyens  de  déclenchement  comprennent  un  élé- 
ment  annulaire  divisé  en  une  pluralité  de  secteurs 
espacés  périphériquement,  chacun  de  ces  secteurs 
coopérant  avec  l'organe  support  du  percuteur  par 

35  une  face  en  forme  de  rampe, 
-  l'organe  support  du  percuteur  s'étend  entre  l'élé- 
ment  annulaire  divisé  et  un  élément  de  liaison  au 
corps  de  la  fusée, 
-  l'organe  support  du  percuteur,  chaque  secteur  de 

40  l'élément  annulaire  divisé  et  l'élément  de  liaison  sont 
pourvus  de  logements  homologues  respectifs,  et 
-  au  moins  une  bille  de  retenue  est  placée  dans  ces 
logements,  de  manière  à  maintenir  en  place  chaque 
secteur  tant  que  la  composante,  normale  à  la  rampe, 

45  de  la  force  centrifuge  subie  par  le  secteur  reste  su- 
périeure  à  la  composante,  normale  à  la  rampe,  de  la 
force  exercée  par  les  moyens  ressort  mettant  en 
tension  le  percuteur  de  sorte  que  le  percuteur  n'est 
libéré  que  lorsque  l'effet  centrifuge  subi  par  la  fu- 

50  sée  devient  inférieur  à  un  seuil  donné,  permettant 
ainsi  soit  la  percussion  par  effet  latéral  résultant 
d'un  impact  à  grande  incidence,  soit  l'auto-destruc- 
tion  de  la  munition  en  cas  de  défaillance  balistique. 

De  la  sorte,  le  percuteur  est  libéré  lors  d'une  per- 
55  cussion  par  effet  latéral  résultant  d'un  impact  à 

grande  incidence,  ou  encore  lorsque  l'effet  centri- 
fuge  subi  par  la  fusée  devient  inférieur  à  un  seuil, 
lié  à  l'effort  exercé  par  les  premiers  moyens  res- 
sort,  pour  opérer  l'auto-destruction  de  la  munition 

60  en  cas  de  défaillance  balistique. 
De  préférence,  la  fusée  de  l'invention  présente 

en  outre  les  caractéristiques  avantageuses  suivan- 
tes  : 
-  la  face  frontale  du  percuteur  est  placée  en  vis-à- 

65  vis  de  la  région  frontale  du  corps  enveloppe  de  la 
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fusée,  de  manière  à  permettre  la  percussion  directe 
de  l'amorce  par  l'écrasement  de  l'enveloppe  résul- 
tant  d'un  impact  à  incidence  faible  ou  nulle  ; 
-  l'équipage  mobile  portant  l'amorce  est  mobile  axiale- 
ment  en  direction  frontale,  de  manière  à  permettre  la  5 
percussion  directe  de  l'amorce  par  projection  de 
celle-ci  contre  le  percuteur,  en  cas  d'impact  à  inci- 
dence  faible  ou  nulle  sans  écrasement  suffisant  de 
la  partie  frontale  de  l'enveloppe  ; 
-  il  est  en  outre  prévu  des  troisièmes  moyens  res-  10 
sort  pour  précontraindre  les  secteurs  de  l'élément 
annulaire  de  manière  à  les  écarter  radialement,  l'ef- 
fort  exercé  par  ces  troisièmes  moyens  ressort  ve- 
nant  s'ajouter  à  celui  résultant  de  la  force  centrifu- 
ge  subie  par  les  secteurs  ;  15 
-  l'élément  de  liaison  du  percuteur  au  corps  de  la  fu- 
sée  est  solidaire  du  piston  de  refoulement  des  mi- 
crobilles,  et  l'équipage  mobile  comporte  un  logement 
de  projection  de  la  pointe  du  percuteur,  de  sorte 
que  cette  dernière  ne  soit  placée  en  position  d'arme-  20 
ment  qu'après  évacuation  complète  du  volume  de  mi- 
crobilles  ; 
-  la  présence  de  la  pointe  du  percuteur  dans  le  loge- 
ment  correspondant  de  l'équipage  mobile  immobilise 
ce  dernier  en  rotation  et  le  bloque  en  position  de  dé-  25 
salignement  de  chaîne,  de  manière  à  empêcher  tout 
alignement  de  la  chaîne  pyrotechnique  avant  l'éva- 
cuation  complète  du  volume  de  microbilles. 

D'autres  caractéristiques  et  avantages  de  l'in- 
vention  apparaîtront  à  la  lecture  de  la  description  30 
détaillée  ci-dessous  d'un  mode  de  réalisation,  faite 
en  référence  aux  dessins  annexés,  sur  lesquels  : 

-  la  figure  1  est  une  coupe  en  élévation  montrant 
la  structure  interne  de  la  fusée  de  l'invention,  35 

-  la  figure  2  est  une  coupe  partielle,  également  en 
élévation,  similaire  à  la  figure  1  , 

-  la  figure  3  est  une  demi-coupe  selon  la  ligne  III- 
III  de  la  figure  2, 

-  la  figure  4  montre  la  fusée  juste  après  le  départ  40 
du  coup, 

-  la  figure  5  montre  la  fusée  pendant  la  phase  de 
temporisation, 

-  la  figure  6  montre  la  fusée  dans  sa  configura- 
tion  d'armement,  après  achèvement  de  la  phase  de  45 
temporisation, 

-  la  figure  7  illustre  la  phase  de  percussion,  dans 
le  cas  d'un  impact  frontal  de  faible  intensité, 

-  la  figure  8  illustre  la  phase  de  percussion,  dans 
le  cas  d'un  impact  latéral  de  forte  incidence,  ou  50 
dans  le  cas  d'auto-destruction  de  la  munition. 

Sur  les  figures,  la  référence  100  désigne  de  fa- 
çon  générale  le  corps  de  la  fusée,  destiné  à  être 
placé  par  exemple  sur  une  grenade  destinée  à  être  55 
tirée  par  une  arme,  la  fusée  venant  se  visser  sur 
l'orifice  de  la  grenade  grâce  à  une  partie  filetée  101 
formée  à  sa  base,  l'axe  du  corps  de  la  fusée  étant 
référencé  110.  L'ensemble  des  pièces  de  la  fusée 
est  supporté  par  un  élément  monobloc  1  02  en  matiè-  60 
re  plastique  injectée,  fermé  par  une  coque  103  for- 
mant  enveloppe  de  protection  et  procurant  à  la  fu- 
sée  l'aérodynamisme  nécessaire. 

L'élément  monobloc  102  supporte  en  particulier  la 
chaîne  pyrotechnique  d'allumage  et  de  mise  à  feu  65 

200,  qui  comprend  une  amorce  concutante  201,  un 
relais  de  détonation  202  et  un  relais  de  transmission 
203.  L'amorce  201  et  le  relais  de  détonation  202  com- 
muniquent  par  un  canal  de  transmission  de  feu  204, 
l'ensemble  étant  porté  par  un  équipage  mobile  205 
qui,  dans  la  configuration  de  stockage  représentée 
figure  1  ,  assure  à  la  fois  le  désalignement  de  l'amor- 
ce  201  par  rapport  au  percuteur  301  et  celui  du  re- 
lais  de  détonation  202  par  rapport  au  relais  de 
transmission  203,  ce  dernier  étant  serti  à  demeure 
dans  un  prolongement  cylindrique  104  du  corps  de  la 
fusée,  coaxial  à  l'axe  110. 

L'équipage  mobile  205  est  mobile  à  rotation  selon 
un  degré  de  liberté,  autour  d'un  axe  220  transversal 
à  l'axe  110,  grâce  à  deux  tourillons  206  lui  permettant 
de  tourillonner  dans  les  encoches  105  d'une  partie 
106  du  corps  de  fusée  formant  étrier  de  support  de 
l'équipage.  Les  encoches  105,  dont  la  largeur  est 
complémentaire  du  diamètre  des  tourillons  206, 
s'étendent  parallèlement  à  l'axe  110  et  débouchent 
sur  l'avant  de  la  partie  1  06  du  corps  de  fusée. 

L'équipage  205  est  mobile  en  translation  axiale, 
les  tourillons  206  pouvant  se  déplacer  axialement 
dans  les  encoches  105,  mais  il  est  initialement  main- 
tenu  en  position  arrière  grâce  à  des  ressorts  de 
rappel  208  :  ce  degré  de  liberté  supplémentaire  en 
translation  axiale  est  destiné  en  fait  à  permettre  la 
projection  de  l'équipage  portant  l'amorce  201  contre 
le  percuteur  en  cas  de  choc  frontal,  comme  on  le  dé- 
crira  plus  loin  en  référence  à  la  figure  7. 

Un  pion  de  balourd  209,  porté  par  l'équipage  mobi- 
le  205,  permettra  l'alignement  de  la  chaîne  pyrotech- 
nique  par  effet  centrifuge,  et  une  butée  210  limitera 
la  rotation  résultante  à  la  position  assurant  exacte- 
ment  l'alignement  de  chaîne. 

Il  est  enfin  prévu  dans  l'équipage  mobile  205  un 
logement  21  1  reçevant  initialement  le  percuteur  301  , 
qui  a  pour  fonction  d'une  part  de  protéger  ce  der- 
nier,  et  d'autre  part  d'immobiliser  en  rotation  l'équi- 
page  mobile  en  configuration  de  stockage,  tant  que 
le  percuteur  ne  se  sera  pas  retiré  par  déplacement 
en  direction  frontale,  ce  déplacement  correspon- 
dant  au  passage  de  la  fusée  en  configuration  d'ar- 
mement.  Les  axes  du  logement  21  1  et  du  canal  204 
sont  sécants  des  axes  1  1  0  et  220.  Le  logement  21  1 
coupe  le  canal  204  sans  intersecter  l'amorce  201  ni 
le  relais  de  détonation  202. 

La  fusée  comprend  également  un  système  de  per- 
cussion  de  l'amorce,  désigné  de  façon  générale  par 
la  référence  300,  avec  un  percuteur  301  métallique, 
par  exemple  en  laiton,  serti  coaxialement  à  l'axe  110 
dans  une  organe  support  302  sur  lequel  s'exerce  la 
tension  d'un  ressort  axial  303  ou  ressort  d'auto- 
destruction,  placé  entre  le  sommet  de  la  coiffe  103 
et  l'organe  support  302.  Dans  la  configuration  de 
stockage  représenté  figure  1,  ce  ressort  n'est  pas 
comprimé  ;  il  peut  cependant  être  légèrement  pré- 
contraint. 

Le  percuteur  est  verrouillé  à  un  élément  401  au 
moyen  de  billes  304  insérées  chacune  dans  un  loge- 
ment  305  d'une  partie  frontale  306,  de  forme  géné- 
rale  cylindrique,  de  l'organe  support  302  du  percu- 
teur.  On  prévoit  par  exemple  deux  billes  diamétrale- 
ment  opposées,  qui  se  logent  également  dans  des 
alvéoles  respectifs  402  de  l'élément  401  (ou  dans 
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une  gorge  annulaire  de  cet  élément)  pour  assurer  la 
liaison  entre  ce  dernier  élément  et  l'organe  support 
302. 

Le  maintien  des  billes  est  assuré  au  moyen  d'une 
bague  annulaire  intérieure  307,  divisée  en  une  plu- 
ralité  de  secteurs,  par  exemple  deux  demi-secteurs 
dans  le  cas  de  deux  billes,  comme  illustré  sur  les  fi- 
gures  (l'interstice  entre  ces  deux  demi-secteurs  est 
notamment  visible  figure  8,  où  il  porte  la  référence 
308).  Ces  secteurs  sont  précontraints  en  direction 
radiale  vers  l'extérieur  au  moyen  d'un  jonc  élastique 
309  placé  dans  une  gorge  intérieure  propre  à  le  re- 
cevoir.  Enfin,  les  secteurs  annulaires  307  sont 
pourvus  d'une  gorge  périphérique  310  (apparente 
en  particulier  figure  8),  de  faible  profondeur,  pour 
empêcher  le  glissement  des  billes  sur  la  face  exté- 
rieure  des  secteurs  annulaires. 

Les  secteurs  annulaires  307  coopèrent  avec  la 
partie  cylindrique  306  de  l'organe  support  302  par 
des  faces  homologues  en  forme  de  rampes  31  1  et  31  2 
:  la  rampe  31  1  formée  sur  la  partie  306  est  tronconi- 
que  et  diverge  vers  l'avant  de  la  fusée  ;  la  rampe 
312  formée  sur  les  secteurs  annulaires  307  possè- 
de  la  même  conicité. 

Ces  rampes,  du  fait  de  leur  inclinaison,  vont  per- 
mettre  de  transformer  l'effort  axial  exercé  par  le 
ressort  de  percussion  303  en  une  composante  ra- 
diale,  qui  sera  combinée  à  la  force  centrifuge  subie 
par  les  secteurs  annulaires  307  de  la  manière  indi- 
quée  plus  bas. 

Enfin,  le  percuteur  proprement  dit  301  comprend 
une  face  frontale  313  susceptible  de  le  repousser 
en  direction  de  l'amorce  sous  l'effet  d'un  contact 
exercé  par  un  bossage  107  en  partie  frontale  de  la 
coiffe,  cette  mise  en  contact  résultant  d'un  écrase- 
ment  de  la  coiffe  consécutif  à  un  impact  frontal  à  in- 
cidence  faible  ou  nulle,  et  de  faible  intensité. 

En  outre,  ces  éléments  107  et  313  permettent  de 
guider  le  ressort  axial  d'auto-destruction  303. 

La  fusée  de  l'invention  comprend  enfin  un  systè- 
me  temporisateur  retardant  de  quelques  millisecon- 
des  le  passage  en  configuration  d'armement  après 
le  tir  du  projectile  pourvu  de  la  fusée. 

Ces  moyens  temporisateurs  comprennent  un  élé- 
ment  cylindrique  fixe  403,  bloqué  en  place  par  des 
saillies  108  et  109  du  corps  de  la  fusée,  et  recevant 
l'élément  401  formant  piston  (supportant,  comme  in- 
diqué  plus  haut,  l'ensemble  de  percussion),  qui  est 
formé  d'un  manchon  coaxial  à  l'axe  110  et  qui  peut 
coulisser  en  direction  axiale  à  l'intérieur  du  cylindre 
403. 

L'espace  compris  entre  le  cylindre  403  et  le  pis- 
ton  mobile  401  définit  une  chambre  annulaire  404, 
de  volume  variable  en  fonction  de  la  position  du  pis- 
ton  401. 

En  configuration  de  stockage,  le  piston  est  en  po- 
sition  arrière,  et  le  volume  404  est  rempli  d'une  ma- 
tière  susceptible  d'écoulement,  de  préférence  des 
microbilles  de  verre  -mais  il  peut  également  contenir 
du  sable,  une  matière  solide  en  poudre,  un  fluide 
visqueux  (huile)  ou  non  (eau),... 

Le  volume  de  microbilles  pourra  s'écouler  par  un 
orifice  radial  405  ménagé  dans  le  cylindre  extérieur 
403  et  éventuellement  calibré  en  fonction  de  la  vis- 
cosité  équivalente  du  volume  de  microbilles.  En  con- 

figuration  de  stockage,  cet  orifice  405  est  fermé 
par  une  bague  cylindrique  406  ou  bague  d'arme- 
ment,  immobilisée  par  des  goupilles  de  cisaillement 
409,  calibrées.  Au  moment  du  départ  du  coup  et 

5  après  cisaillement  des  goupilles  409,  la  bague  d'ar- 
mement  406  pourra  s'effacer  vers  l'arrière,  déga- 
geant  ainsi  l'orifice  d'écoulement  405  ;  par  la  suite, 
la  bague  406  sera  empêché  de  revenir  vers  l'avant 
grâce  à  un  jonc  anti-retour  407  précontraint  qui 

10  viendra  en  butée  contre  la  face  avant  de  la  bague 
d'armement. 

Pour  forcer  l'écoulement  des  microbilles  de  ver- 
re,  il  est  prévu  un  ressort  408  ou  ressort  d'arme- 
ment,  comprimé  entre  la  base  102  du  corps  de  la  fu- 

15  sée  et  la  partie  inférieure  du  piston  401  . De  la  sorte,  dès  que  l'orifice  405  aura  été  dégagé 
par  effacement  de  la  bague  annulaire  406,  le  piston 
401  coulissera  progressivement  vers  l'avant,  en- 
traînant  simultanément  l'ensemble  du  système  de 

20  percussion  qu'il  supporte. 
On  va  maintenant  décrire  le  fonctionnement  de  la 

fusée  de  l'invention. 
Tout  d'abord,  en  configuration  de  stockage 

(configuration  illustrée  figures  1  à  3),  la  bague  d'ar- 
25  mement  406,  immobilisée  sur  le  cylindre  403  par  ses 

goupilles  de  cisaillement  409,  obture  les  orifices 
d'écoulement  405  des  microbilles  de  verre,  et  le  pis- 
ton  401  est  donc  empêché  de  se  déplacer. 

L'organe  support  302  du  percuteur  est  solidaire 
30  du  piston  401  par  l'action  des  secteurs  annulaires 

307  soumis  à  l'action  du  jonc  élastique  309,  qui  re- 
pousse  les  billes  304  dans  la  gorge  annulaire  402 
usinée  dans  le  piston  401.  Le  ressort  d'auto-des- 
truction  303,  légèrement  précontraint,  maintient  l'en- 

35  semble  en  position  arrière. 
La  pointe  301  du  percuteur,  logée  dans  l'orifice 

21  1  de  l'équipage  mobile  205,  immobilise  ce  dernier  en 
position  de  désalignement  de  chaîne  pyrotechnique 
(explosifs  primaire  et  secondaire). 

40  Au  départ  du  coup,  au  cours  de  la  phase  balisti- 
que  d'accélération  dans  le  canon  de  l'arme  (figure 
4)  la  bague  d'armement  406  cisaille  les  goupilles  409 
par  effet  d'inertie  et  coulisse  le  long  du  cylindre  403 
;  le  jonc  anti-retour  407  vient  l'immobiliser  en  posi- 

45  tion  arrière. 
Les  orifices  405  d'écoulement  des  microbilles  de 

verre  sont  alors  dégagés  et  celles-ci,  sollicitées 
par  l'action  du  ressort  d'armement  408  ainsi  que  par 
la  force  centrifuge,  commencent  à  s'écouler  par  les 

50  orifices  405  (figure  5). 
Pendant  cette  phase  dite  de  temporisation,  l'en- 

semble  formé  par  le  percuteur  301,  son  organe  sup- 
port  302  et  ses  éléments  de  verrouillage  est  entraî- 
né  par  le  piston  401  et  commence  à  se  déplacer  vers 

55  l'avant,  tout  en  comprimant  le  ressort  d'auto-des- 
truction  303.  Tant  que  l'écoulement  n'est  pas  termi- 
né,  la  pointe  301  du  percuteur,  encore  engagée 
dans  l'orifice  21  1  ,  bloque  l'équipage  mobile  205  en  ro- 
tation,  assurant  ainsi  la  sécurité  de  bouche. 

60  Une  fois  les  microbilles  totalement  évacuées 
(figure  6),  le  ressort  d'armement  408  immobilise  le 
piston  401  en  position  avant,  le  ressort  d'auto-des- 
truction  303  étant  alors  comprimé  à  son  maximum. 

Sous  l'effet  de  la  force  centrifuge,  l'ensemble 
65  percuteur  301  -organe  support  302-moyens  de  ver- 
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rouillage  304  est  toujours  solidaire  du  piston  401, 
car  l'effort  exercé  sur  les  billes  304  par  les  sec- 
teurs  annulaires  307  et  le  jonc  élastique  309  reste 
supérieur  à  celui  résultant  de  la  compression  du 
ressort  d'auto-destruction  303.  5 

Simultanément,  l'équipage  mobile  205  est  libéré  en 
rotation  par  l'effacement  complet  de  la  pointe  du 
percuteur  301  ,  et  déséquilibré  par  le  pion  de  balourd 
209  qui,  sous  l'action  de  la  force  centrifuge,  aligne 
la  chaîne  pyrotechnique  (percuteur  301,  amorce  10 
concutante  201,  canal  de  transmission  de  feu  204, 
relais  de  détonation  202  et  relais  de  transmission 
203). 

On  va  maintenant  décrire  la  façon  dont  la  percus- 
sion  s'opère,  celle-ci  pouvant  être  réalisée  selon  15 
trois  modes  différents. 

Dans  un  premier  mode  de  percussion,  correspon- 
dant  à  un  impact  frontal  à  incidence  faible  ou  nulle 
(figure  7),  la  percussion  sera  réalisée  directement, 
de  deux  manières  possibles  :  soit  par  le  refoulement  20 
du  percuteur  301  sur  l'amorce  concutante  201  suite 
à  l'écrasement  de  la  partie  frontale  de  la  coque  103, 
l'impact  étant  transmis  par  le  bossage  107  à  la  partie 
frontale  313  du  percuteur  (cas  d'un  impact  sur  une 
cible  relativement  dure)  ;  soit  par  auto-percussion  25 
de  l'équipage  205  qui,  disposant  d'une  course  suffi- 
sante  en  direction  axiale,  va  se  projeter  par  effet 
d'inertie  contre  la  pointe  du  percuteur  lors  de  la  dé- 
célération,  comme  illustré  figure  7  (cas  d'un  impact 
sur  une  cible  relativement  molle).  30 

Dans  un  second  mode  de  percussion,  l'impact  a 
lieu  sous  une  incidence  élevée  (situation  illustrée  fi- 
gure  8).  Dans  ce  cas,  on  met  à  profit  le  système 
d'auto-destruction  de  la  fusée  :  sous  l'effet  du  choc 
latéral  et  du  profil  312  en  forme  de  rampe  des  sec-  35 
teurs  307,  et  sous  l'action  du  ressort  d'auto-des- 
truction  303,  les  billes  304  s'effacent  et  libèrent 
l'organe  support  302,  après  avoir  quitté  les  orifices 
305.  Le  percuteur  301  peut  alors  frapper  l'amorce 
concutante  201  .  40 

Dans  un  troisième  mode  de  percussion,  corres- 
pondant  à  l'auto-destruction  de  la  grenade  en  cas 
d'incident  balistique,  l'organe  support  du  percuteur 
est  libéré  dès  que  la  résultante  normale  aux  rampes 
311,312  du  cumul  de  la  force  centrifuge  et  de  l'effort  45 
exercé  par  le  jonc  élastique  309  sur  les  secteurs 
307  devient  inférieure  à  la  composante  normale  aux 
rampes  311,312  de  l'effort  appliqué  sur  l'organe  sup- 
port  302  par  le  ressort  d'auto-destruction  303.  La  li- 
bération  des  billes  304  est  alors  opérée  de  la  même  50 
manière  que  précédemment. 

Revendications 

1.  Une  fusée  temporisatrice  à  percussion  tout  azi-  55 
mut  pour  une  munition  tirée  par  une  arme,  notamment 
une  grenade,  comprenant,  logés  dans  un  corps  de 
fuséée  (100)  : 
-  une  chaîne  pyrotechnique  (200)  d'allumage  et  de 
mise  à  feu,  comprenant  un  premier  ensemble  corn-  60 
portant  une  charge  d'amorçage  (201)  logé  dans  un 
équipage  mobile  (205),  et  un  second  ensemble  com- 
posé  d'un  relais  de  transmission  (203),  l'équipage 
mobile  empêchant  la  transmission  de  feu  entre  les 
deux  ensembles  en  configuration  de  stockage  de  la  65 

fusée,  et  étant  mis  en  position  d'alignement  de  chaî- 
ne,  correspondant  à  une  configuration  d'armement, 
par  effet  centrifuge  lors  du  tir  de  la  munition, 
-  un  système  de  percussion  (300)  de  la  charge 
d'amorçage,  comprenant  un  percuteur  (301)  porté 
par  un  organe  support  relié  au  corps  de  la  fusée, 
-  des  moyens  de  verrouillage  du  système  de  percus- 
sion  en  configuration  de  stockage, 
-  un  ensemble  temporisateur  (400)  comprenant  un 
volume  (404)  susceptible  d'écoulement,  notamment 
un  volume  de  microbiiles,  évacué  progressivement 
lors  du  passage  de  la  configuration  de  stockage  à  la 
configuration  d'armement  sous  l'action  d'un  piston 
de  refoulement  (401),  sollicité  par  des  moyens  res- 
sort  (408)  et  libéré  par  effet  centrifuge  lors  du  tir 
de  la  munition, 
caractérisé  par  le  fait  que  : 
-  il  est  prévu  des  moyens  ressort  (303)  pour  mettre 
en  tension  le  percuteur  à  distance  de  la  charge 
d'amorçage,  et  des  moyens  de  déclenchement  pour 
libérer  le  percuteur  mis  sous  tension  et  permettre 
l'impact  de  celui-ci  sur  l'amorce, 
-  les  moyens  de  déclenchement  comprennent  un  élé- 
ment  annulaire  divisé  en  une  pluralité  de  secteurs 
espacés  périphériquement,  chacun  de  ces  secteurs 
coopérant  avec  l'organe  support  du  percuteur  par 
une  face  (312)  en  forme  de  rampe, 
-  l'organe  support  du  percuteur  s'étend  entre  l'élé- 
ment  annulaire  divisé  et  un  élément  de  liaison  au 
corps  de  la  fusée, 
-  l'organe  support  du  percuteur,  chaque  secteur  de 
l'élément  annulaire  divisé  et  l'élément  de  liaison  sont 
pourvus  de  logements  homologues  respectifs,  et 
-  au  moins  une  bille  de  retenue  est  placée  dans  ces 
logements,  de  manière  à  maintenir  en  place  chaque 
secteur  tant  que  la  composante,  normale  à  la  rampe, 
de  la  force  centrifuge  subie  par  le  secteur  reste  su- 
périeure  à  la  composante,  normale  à  la  rampe,  de  la 
force  exercée  par  les  moyens  ressort  mettant  en 
tension  le  percuteur  de  sorte  que  le  percuteur  n'est 
libéré  que  lorsque  l'effet  centrifuge  subi  par  la  fu- 
sée  devient  inférieur  à  un  seuil  donné,  permettant 
ainsi  soit  la  percussion  par  effet  latéral  résultant 
d'un  impact  à  grande  incidence,  soit  l'auto-destruc- 
tion  de  la  munition  en  case  de  défaillance  balistique. 

2.  La  fusée  de  la  revendication  1  ,  dans  laquelle  la 
face  frontale  (313)  du  percuteur  est  placée  en  vis- 
à-vis  de  la  région  frontale  du  corps  enveloppe  (1  03) 
de  la  fusée,  de  manière  à  permettre  la  percussion  di- 
recte  de  la  charge  d'amorçage  par  l'écrasement  de 
l'enveloppe  résultant  d'un  impact  à  incidence  faible 
ou  nulle. 

3.  La  fusée  de  l'une  des  revendications  1  et  2, 
dans  laquelle  l'équipage  mobile  portant  la  charge 
d'amorçage  est  mobile  axialement  en  direction  fron- 
tale,  de  manière  à  permettre  la  percussion  directe 
de  cette  charge  par  projection  de  celle-ci  contre  le 
percuteur,  en  cas  d'impact  à  incidence  faible  ou  nul- 
le  sans  écrasement  suffisant  de  la  partie  frontale 
de  l'enveloppe. 

4.  La  fusée  de  l'une  des  revendications  1  et  3, 
dans  laquelle  il  est  en  outre  prévu  des  troisièmes 
moyens  ressort  (309)  pour  précontraindre  les  sec- 
teurs  de  l'élément  annulaire  de  manière  à  les  écarter 
radialement,  l'effort  exercé  par  ces  troisièmes 

5 
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moyens  ressort  venant  s'ajouter  à  celui  résultant 
de  la  force  centrifuge  subie  par  les  secteurs. 

5.  La  fusée  de  la  revendication  4,  dans  laquelle 
les  troisièmes  moyens  ressort  (309)  sont  formés 
d'un  jonc  élastique. 

6.  La  fusée  de  l'une  des  revendications  1  à  5,  ca- 
ractérisée  par  le  fait  qu'elle  comprend  une  bague 
(406)  qui  en  configuration  de  stockage  empêche 
l'écoulement  du  volume,  la  bague  (406)  étant  asso- 
ciée  à  des  goupilles  cisaillables  (409)  et  étant  sus- 
ceptible  de  coulissement  axial,  après  rupture  des 
goupilles,  sous  l'effet  de  l'accélération  de  la  fusée, 
pour  autoriser  alors  l'écoulement  du  volume. 

7.  La  fusée  de  la  revendication  6,  caractérisée 
par  le  fait  que  la  bague  (406)  est  associée  à  un  jonc 
anti-retour  (407). 

8.  La  fusée  de  l'une  des  revendications  1  à  7, 
dans  laquelle  l'élément  de  liaison  du  percuteur  au 
corps  de  la  fusée  est  solidaire  du  piston  de  refoule- 
ment  des  microbilles,  et  dans  laquelle  l'équipage  mo- 
bile  comporte  un  logement  (211)  de  projection  de  la 
pointe  du  percuteur,  de  sorte  que  cette  dernière  ne 
soit  placée  en  position  d'armement  qu'après  évacua- 
tion  complète  du  volume  de  microbilles. 

9.  La  fusée  de  la  revendication  8,  dans  laquelle  la 
présence  de  la  pointe  du  percuteur  dans  le  logement 
correspondant  de  l'équipage  mobile  immobilise  ce 
dernier  en  rotation  et  le  bloque  en  position  de  désali- 
gnement  de  chaîne,  de  manière  à  empêcher  tout  ali- 
gnement  de  la  chaîne  pyrotechnique  avant  l'évacua- 
tion  complète  du  volume  de  microbilles. 

10.  La  fusée  de  l'une  des  revendications  1  à  9,  ca- 
ractérisée  par  le  fait  que  l'équipage  mobile  (205)  est 
formé  d'un  rotor  pourvu  de  deux  tourillons  (206) 
montés  à  rotations  dans  un  étrier  support  lié  au 
corps  de  la  fusée. 

Claims 

1.  An  all-direction  delayed-action  percussion 
fuse  for  ammunition  fired  by  a  weapon,  especially  a 
grenade,  comprising,  accommodated  in  a  fuse  body 
(100): 

-  a  pyrotechnie  ignition  and  firing  chain  (200) 
comprising  a  first  assembly  having  a  priming 
charge  (201)  seated  in  a  movable  élément  (205) 
and  a  second  assembly  composed  of  a  transmis- 
sion  relay  (203),  the  movable  élément  preventing 
the  transmission  of  fire  between  the  two  assem- 
blies  in  the  fuse  storage  configuration  and  being 
put  into  a  chain  alignment  position  corresponding 
to  an  arming  configuration  as  a  resuit  of  a  centri- 
fuge  effect  during  the  firing  of  the  ammunition, 
-  a  percussion  System  (300)  for  the  priming 
charge,  comprising  a  striking  pin  (301)  carried  by 
a  supporting  member  connected  to  the  fuse  body, 
-  means  for  locking  the  percussion  System  in  the 
storage  configuration, 
-  a  delay  assembly  (400)  comprising  a  volume 
(404)  capable  of  flow,  especially  a  volume  of  mi- 
croballs,  discharged  progressively  during  the 
change  from  the  storage  configuration  to  the  arm- 
ing  configuration  under  the  action  of  a  follower 
piston  (401)  stressed  by  spring  means  (408)  and 
released  as  a  resuit  of  a  centrifuge  effect  during 

the  firing  of  the  ammunition,  characterized  in  that: 
-  there  are  spring  means  (303)  for  putting  the 
striking  pin  under  tension  at  a  distance  from  the 
priming  charge  and  tripping  means  for  releasing 

5  the  striking  pin  put  under  tension  and  for  allowing 
the  latter  to  strike  the  primer, 
-  the  tripping  means  comprise  an  annular  élément 
divided  into  a  plurality  of  peripherally  spaced 
sectors,  each  of  thèse  sectors  interacting  with 

10  the  supporting  member  of  the  striking  pin  by 
means  of  a  ramp-shaped  face  (312), 
-  the  supporting  member  of  the  striking  pin  ex- 
tends  between  the  divided  annular  élément  and  an 
élément  for  connection  to  the  fuse  body, 

15  -  the  supporting  member  of  the  striking  pin,  each 
sector  of  the  divided  annular  élément  and  the 
Connecting  élément  are  equipped  with  respective 
matching  réceptacles,  and 
-  at  least  one  retaining  bail  is  placed  in  thèse  re- 

20  ceptacles,  so  as  to  keep  each  sector  in  place  as 
long  as  the  component,  perpendicular  to  the 
ramp,  of  the  centrifugal  force  experienced  by  the 
sector  remains  higher  than  the  component,  per- 
pendicular  to  the  ramp,  of  the  force  exerted  by 

25  the  spring  means  putting  the  striking  pin  under 
tension,  so  that  the  striking  pin  in  released  oniy 
when  the  centrifuge  effect  experienced  by  the 
fuse  becomes  lower  than  a  given  threshold, 
thereby  allowing  either  percussion  by  a  latéral  ef- 

30  fect  arising  as  a  resuit  of  a  high-incidence  impact 
or  the  self-destruction  of  the  ammunition  in  the 
event  of  ballistic  failure. 
2.  The  fuse  of  Claim  1,  wherein  the  front  face 

(313)  of  the  striking  pin  is  placed  opposite  the  front 
35  région  of  the  casing  body  (103)  of  the  fuse,  so  as  to 

allow  the  direct  percussion  of  the  priming  charge  by 
the  crushing  of  the  casing  occurring  as  a  resuit  of 
an  impact  of  low  or  no  incidence. 

3.  The  fuse  of  one  of  Claims  1  and  2,  wherein  the 
40  movable  élément  carrying  the  priming  charge  is  mov- 

able  axially  in  the  forward  direction,  so  as  to  allow 
the  direct  percussion  of  this  charge  by  the  projec- 
tion  of  the  latter  against  the  striking  pin,  in  the 
event  of  an  impact  of  low  or  no  incidence  without 

45  sufficient  crushing  of  the  front  part  of  the  casing. 
4.  The  fuse  of  one  of  Claims  1  and  3,  wherein 

there  are,  furthermore,  third  spring  means  (309)  for 
prestressing  the  sectors  of  the  annular  élément,  so 
as  to  spread  them  apart  radially,  the  force  exerted 

50  by  thèse  third  spring  means  being  added  to  that  re- 
sulting  from  the  centrifugal  force  experienced  by 
the  sectors. 

5.  The  fuse  of  Claim  4,  wherein  the  third  spring 
means  (309)  are  formed  from  an  elastic  ring. 

55  6.  The  fuse  of  one  of  Claims  1  to  5,  characterized 
in  that  it  comprises  a  collar  (406)  which,  in  the  stor- 
age  configuration,  prevents  the  flow  of  the  volume, 
the  collar  (406)  being  associated  with  shearing  pins 
(409)  and  being  capable  of  axial  sliding,  after  the 

60  breakage  of  the  pins,  under  the  effect  of  the  accél- 
ération  of  the  fuse,  so  as  then  to  allow  the  flow  of 
the  volume. 

7.  The  fuse  of  Claim  6,  characterized  in  that  the 
collar  (406)  is  associated  with  a  non-return  ring 

65  (407). 
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8.  The  fuse  of  one  of  Claims  1  to  7,  wherein  the  él- 
ément  Connecting  the  striking  pin  to  the  fuse  body  is 
fixed  to  the  follower  piston  of  the  microballs,  and 
wherein  the  movable  élément  has  a  réceptacle  (211) 
for  the  projection  of  the  tip  of  the  striking  pin,  so  5 
that  the  latter  is  put  into  the  arming  position  only  af- 
ter  the  complète  discharge  of  the  volume  of  micro- 
balls. 

9.  The  fuse  of  Claim  8,  wherein  the  présence  of 
the  tip  of  the  striking  pin  in  the  corresponding  re-  10 
ceptacle  of  the  movable  élément  immobilizes  the  lat- 
ter  in  terms  of  rotation  and  blocks  it  in  a  chain  mis- 
alignment  position,  so  as  to  prevent  any  alignaient 
of  the  pyrotechnie  chain  before  the  complète  dis- 
charge  of  the  volume  of  microballs.  15 

10.  The  fuse  of  one  of  Claims  1  to  9,  character- 
ized  in  that  the  movable  élément  (205)  is  formed 
from  a  rotor  equipped  with  two  journals  (206)  mount- 
ed  rotatably  in  a  supporting  yoke  connected  to  the 
fuse  body.  20 

Patentanspruche 

1.  Zeitzûnder  fur  beliebige  Aufschlagrichtung  fur  25 
Munition  zum  AbschuB  aus  einer  Feuerwaffe,  ins- 
besondere  einer  Granate,  welche  in  einem  Zûnder- 
kôrper  (100)  aufweist: 

-  eine  pyrotechnische  Kette  (200)  zum  Entzûnden 
und  Feuern  mit  einer  ersten  Anordnung,  welche  30 
eine  in  einem  beweglichen  Organ  (205)  angeord- 
nete  Zûndladung  (201)  enthâlt,  und  einer  zweiten 
Anordnung,  welche  aus  einem  Ûbertragungsre- 
lais  (203)  besteht,  wobei  das  bewegliche  Organ 
bei  Bestehen  einer  Lagerkonfiguration  des  Zùn-  35 
ders  die  Ùbertragung  des  Feuers  zwischen  den 
beiden  Anordnungen  verhindert  und  bei  Beste- 
hen  einer  SchuBkonfiguration  durch  Zentrifugal- 
effekt  beim  AbschieBen  der  Munition  in  eine  Posi- 
tion  zur  Durchverbindung  der  Kette  gebracht  40 
wird, 
-  ein  Perkussionssystem  (300)  fur  die  Zûndla- 
dung  mit  einem  Schlagbolzen  (301),  der  von  einem 
mit  dem  Zûnderkôrper  verbundenen  Trâgerorgan 
getragen  wird,  45 
-  Einrichtungen  zur  Verriegelung  des  Perkus- 
sionssystems  in  der  Lagerkonfiguration, 
-  eine  Verzôgerungsanordnung  (400)  mit  einem 
entleerbaren  Volumen  (404),  insbesondere  ejnem 
Volumen  mit  Mikrokugeln,  welches  beim  Ûber-  50 
gang  von  der  Lagerkonfiguration  zur  SchuBkon- 
figuration  fortschreitend  entleert  wird,  und  zwar 
unter  der  Wirkung  eines  Verdrângungskolbens 
(401),  welcher  durch  Federmittel  (408)  vorge- 
spannt  ist  und  durch  einen  Zentrifugaleffekt  beim  55 
AbschieBen  der  Munition  freigegeben  wird,  da- 
durch  gekennzeichnet, 
-  daB  Federmittel  (303)  vorgesehen  sind,  um  den 
Schlagbolzen  im  Abstand  von  der  Zûndladung 
vorzuspannen  sowie  Auslôsemittel,  um  den  unter  60 
Spannung  stehenden  Schlagbolzen  freizugeben 
und  seinen  Aufschlag  auf  die  Zûndeinrichtung  zu 
ermôglichen, 
-  daB  die  Auslôsemittel  ein  Ringelement  umfas- 
sen,  welches  in  eine  Mehrzahl  von  am  Umfang  65 

beabstandeten  Sektoren  unterteilt  ist,  wobei  je- 
der  dieser  Sektoren  mit  dem  Trâgerorgan  des 
Schlagbolzens  ûber  eine  Oberilâche  (312)  in 
Form  einer  Rampe  zusammenwirkt, 
-  daB  das  Trâgerorgan  des  Schlagbolzens  sich 
zwischen  dem  unterteilten  Ringelement  und  einem 
Elément  zur  Verbindung  mit  dem  Zûnderkôrper 
erstreckt, 
-  daB  das  Trâgerorgan  des  Schlagbolzens,  jeder 
Sektor  des  Ringelements  und  das  Verbindungse- 
lement  jeweils  mit  entsprechenden  gleichfôrmigen 
Lagerungen  versehen  sind  und 
-  daB  mindestens  eine  Rûckhaltekugel  in  diesen 
Lagerungen  angeordnet  ist,  um  jeden  Sektor  So- 
lange  an  seinem  Platz  zu  halten  wie  die  zur  Rampe 
senkrechte  Komponente  der  auf  den  Sektor  ein- 
wirkenden  Zentrifugalkraft  grôBer  ist  als  die  zur 
Rampe  senkrechte  Komponente  derjenigen  Kraft, 
welche  von  den  den  Schlagbolzen  vorspannen- 
den  Federmitteln  ausgeùbt  wird,  derart,  daB  der 
Schlagbolzen  nur  freigegeben  wird,  wenn  der  auf 
den  Zûnder  wirkende  Zentrifugaleffekt  unter  ei- 
ne  vorgegebene  Schwelle  fâllt,  und  so  entweder 
den  Aufschlag  durch  einen  seitlichen  Effekt,  der 
von  einem  Schlag  mit  groBem  Einfallswinkel  her 
rûhrt,  oder  die  Selbstzerstôrung  der  Munition  im 
Fall  eines  ballistischen  Effekts  ermôglicht. 
2.  Zûnder  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn- 

zeichnet,  daB  die  Vorderseite  (313)  des  Schlagbol- 
zens  dem  Frontbereich  des  Mantelkôrpers  (13)  des 
Zunders  gegenùberliegend  derart  angeordnet  ist, 
daB  die  direkte  Perkussion  der  Zûndladung  durch 
Stauchung  des  Mantels  ermôglicht  wird,  welche  von 
einem  Aufprall  mit  einem  geringen  oder  mit  einem 
Null-Einfallswinkel  herrùhrt. 

3.  Zûnder  nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  daB  das  bewegliche,  die  Zûndladung 
tragende  Organ  axial  in  Richtung  zur  Frontseite  der- 
art  beweglich  ist,  daB  die  direkte  Perkussion  dieser 
Ladung  durch  deren  StoBbewegung  gegen  den 
Schlagbolzen  fûr  den  Fall  eines  Aufpralls  mit  gerin- 
gem  oder  einem  Null-Einfallswinkel  ohne  genùgende 
Druckverformung  des  Vorderteils  des  Mantels  er- 
môglicht  wird. 

4.  Zûnder  nach  einem  der  Ansprûche  1  bis  3,  da- 
durch  gekennzeichnet,  daB  auBerdem  dritte  Feder- 
mittel  (309)  vorgesehen  sind,  um  die  Sektoren  des 
Ringelementes  derart  vorzuspannen,  daB  sie  in  Ra- 
dialrichtung  herausgedrûckt  werden,  wobei  die 
durch  die  dritten  Federmittel  ausgeùbte  Kraft  dieje- 
nige  unterstùtzt,  welche  aus  der  auf  die  Sektoren 
wirkenden  Zentrifugalkraft  resultiert. 

5.  Zûnder  nach  Anspruch  4,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daB  die  dritten  Federmittel  (309)  von  ei- 
nem  elastischen  Sprengring  gebiidet  werden. 

6.  Zûnder  nach  einem  der  Ansprûche  1  bis  5,  da- 
durch  gekennzeichnet,  daB  er  einen  Ring  umfaBt, 
welcher  in  der  Lagerkonfiguration  die  Entleerung 
des  Volumens  verhindert,  wobei  der  Ring  mit  ab- 
scherbaren  Stiften  (409)  verbunden  und  nach  Ab- 
reiBen  der  Stifte  in  Axialrichtung  unter  der  Be- 
schleunigungswirkung  des  Zunders  verschiebbar 
ist,  um  dann  die  Entleerung  des  Volumens  zu  erlau- 
ben. 

7.  Zûnder  nach  Anspruch  6,  dadurch  gekenn- 
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wegung  verhindernderi  Sprengring  (407)  verbun- 
den  ist. 

8.  Zûnder  nach  einem  der  Ansprûche  1  bis  7,  da- 
durch  gekennzeichnet,  daB  das  Elément  zur  Verbin- 
dung  des  Schlagbolzens  mit  dem  Zûnderkôrper  fest  5 
mit  dem  Verdrângungskolben  fùr  die  Mikrokugeln 
verbunden  ist  und  daB  das  bewegliche  Organ  eine 
Aufnahme  (211)  fûr  die  StoBbewegung  der  Spitze 
des  Schlagbolzens  aufweist,  derart,  daB  dièse  erst 
nach  vollstândiger  Entleerung  des  Volumens  der  10 
Mikrokugeln  in  SchuBposition  gebracht  werden 
kann. 

9.  Zûnder  nach  Anspruch  8,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daB  die  Anwesenheit  der  Spitze  des 
Schlagbolzens  in  der  entsprechenden  Aufnahme  15 
des  beweglichen  Organs  letzteres  an  einer  Dre- 
hung  hindert  und  es  in  einer  Position  einer  Unter- 
brechung  der  Kette  blockiert,  derart,  daB  jegliche 
Durchverbindung  der  pyrotechnischen  Kette  vor 
der  vollstândigen  Entleerung  des  Volumens  der  Mi-  20 
krokugeln  verhindert  wird. 

10.  Zûnder  nach  einem  der  Ansprûche  1  bis  9,  da- 
durch  gekennzeichnet,  daB  das  bewegliche  Organ 
(205)  von  einem  Rotor  gebildet  wird,  welcher  mit 
zwei  Lagerzapfen  (206)  versehen  ist,  die  drehbar  in  25 
einer  mit  dem  Zûnderkôrper  verbundenen  Stûtzbû- 
gel  befestigt  sind. 
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