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Kylldstetty paperi ja menetélma sen valmistamiseksi -
Impregnerat papper samt f8rfarande f6r dess fram-
stdllning v

Tidm8 keksint® koskee paperia, joka on kylldstetty fenolin
ja formaldehydin esikondensaatilla ja menetelmdd sen valmis-

tamiseksi.

Fenolihartsilla kyllistetty pdperi valmistetaan kylldst&m&l-
14 paperiraina fenolin ja formaldehydin esikondensaatin ve-
sipitoisella liuoksella jonka jdlkeen raina kuivataan l&mmbs-
sd, jolloin hartsi kovettuu ei-tahmeaksi. Kuivassa paperi-
rainassa oleva hartsi voi vield sulaa ja se voidaan kovettaa

lopullisesti lammitt&dm&lla.

Kylldstettyd paperia kdytetdén yleisimmin muiden aineiden
pinnan pddllystdmiseksi, jolloin kdytetddn yhtd tai useam-
paa kyllidstettyd paperiarkkia pddllystdmistd varten paineen
ja lédmmdn avulla. Tdmén yhteydessi hartsi sulaa ja kostuttaa
substraatin ja té@mdn jdlkeen hartsi sitoutuu lopullisen ko-

vettumisen aikana sulamattomaan ja liukenemattomaan muotoon.

Sekd kyllﬁétetyn paperirainan valmistuksessa ettd lopulli-
sessa laminaatioprosessissa on toivottavaa ettd hartsi ko-
vettuu nopeasti koneiden ja puristimien optimaaliseksi kdyt-
témiseksi. Nopeuteen voidaan vaikuttaa hartsin valinnan, pH-
arvon sddddén ja erilaisten lis#daineiden avulla. Hartsin ko-
vettumisnopeuteen vaikutetaan tdten yleensi kaikissa kovet-—
tumisvaiheissa. Koska kyll&dstettyd paperia yleensi kdyte-
tdén puolivalmiina tuotteena ja valmistuksen ja lopullisen
kdyton vdlilld on huomattava varastointijakso voidaan kovet-
tumisnopeutta normaalisti nostaa vain heikentyneen varastoin-
tikestdvyyden kustannuksella. Erds toinen ongelma on ettd kyl-
lastetylld paperilla on puolivalmiina tuotteena oltava hyvd
mekaaninen lujuus, hyvd joustavuus ja vakaa reaktiivisyys.,
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Kylldstettyd paperi/varten ei siis, ilman lis&dtoimenpiteitd,
voida kdytt&4 valinnaisia kiihdyttimid ja kovettumisainei-
ta, joita muissa tilanteissa voidaan kdyttdd fenolihartsien

suoraksi lopulliseksi kovettamiseksi.

T4m&n keksinndn pi&tarkoituksena on tehdd kovettumisnopeu-

” .
" den nostam%ﬁén mahdolliseksi vihentimitti varastointistabi-

liteettia vastaavasti. Tdmin keksinndn erdénd toisena tar-
koituksena on tehdd kovettumisnopeuden nostam%fén mahdolli-
seksi heikent&mdtti kyllistetyn paperin ominaisuuksia muilta

osin.

Ndmd tarkoitusperdt on saavutettu tavalla, joka ilmenee pa-
tenttivaatimuksista.

Tédmidn keksinndn mukaan on saatu aikaan kylldstetty paperi,
joka sisdltdd fenoli/formaldehydiesikondensaatin ja kuplia
joissa on vapaata hiilidioksidia. Kuplat ovat sisddnsulje-
tut paperissa olevaan kuivattuun ja osittain kovettuneeseen
esikondensaattiin. Kuplat voivat muodostua kyllistys- ja/tai
kuivausprosessin aikana karbonaatin reaktion tai hajaantumi-
sen takia, joka sopivimmin lisdtddn kylldstdmisliuvokseen,
joka sisdltidd esikondensaatin, ennen paperin kyllédstdmistd.
Karbonaatti voidaan myds muodostaa itse kylldstdmisliuokses-

sa lisddmilld hiilidioksidikaasua.

On huomattu, ettd keksinndn mukaisella kyllédstetyll& pape-
rilla, joka sisdltdd vapaan hiilidioksidin kuplia, saadaan
aikaan huomattava puristusaikojen lyheneminen laminoimisen
yhteydessd heikentdmdttd kylldstetyn paperin varastointista-
biliteettia, Timi ei mydskddn vaikuta negatiivisesti paperin
ominaisuuksiin muilta osin. Pdinvastoin on todettu, ettd hii-
lidioksidikuplien vapautuminen kalvoon saa aikaan kalvon,

jonka kdyttdkelpoisuus on erittdin hyvé.

Sopivia karbonaatteja, joita voidaan kdyttdd keksinndn mukaan,
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ovat esimerkiksi natriumkdrbdnaatti,_kaliumkarbonaatti, nat-~
riumbikarbonaatti, kaliumbikarbonaatti, magnesiumkarbonaatti
ja sinkkikarbonaatti. Sopivaha pidetddn jotakin bikarbonaat-
tia ja tdlldin efityisesti natriumbikarbonaattia.

Karbonaattia voidaan lisdtd noin 0,1 - 10 paino%, sopivimmin
0,5 - 5 paino%, esikondensaatista laskettuna.

Keksinnén eriin rakennéemuodon mukaan kyllistetty papéri si-
sdltédd oleellisen karbonaattimddrén, joka ei ole hajonnut
hiilidioksidiksi. Kyllistetyssd paperissa olevan hajoamatto-
man karbonaatin miirii voidaan sH4t#i karbonaatin valinnan,
lisityn karbonaatin mddrdn, kyllastysliuoksen pH-arvon ja
kuivausldmpdtilan avulla.

Karbonaatin ldsniolo tulee mySs nostamaan fenolihartsin
kovettumisnopeutta. On kuitenkin todettu, ettd hiilidioksi-
dia sisdltdvien kuplien muodostuminen kylldstettyyn paperiin
on vdlttdmdtontd kylldstetyn paperin varastointistabiliteet-

tia varten puolivalmiina tuotteena.

Keksinndn mukaan voidaan kdytt&d tavanomaisia fenolihartse-
ja tai fenolimodifioituja hartseja paperin kylldstdmiseksi,
esimerkiksi hartseja, joiden moolisuhde formaldehydi/fenéli
on noin 1,0 - 3,0. '

Kylldstysliuos on sopivimmin hartsin vesipitoisen liuoksen
muodossa, joka sisdltdd noin 40 - 80 paino& hartsia.

Keksinndn mukaisen menetelmén mukaista kylléstettyd paperia
valmistettaessa karbonaatti lisdtd@&n sopivimmin hartsia si-
sdltévaddn kylldstysliuokseen. Tdmd voidaan suorittaa anta-

malla hiilidioksidikaasun kuplia liuoksen l&pi tai lis&ddmdl-~
ld ainetta, joka vapauttaa hiilidioksidia sitid kuumennetta-
essa. Kyllédstysliuokseen voidaan myds suoraan lisitd kiin-

teitd karbonaatteja tai ne: 'voidaan lisdtid liuoksina tai ve~

sipitoisina liejuina. Erityisen sopivaa on lisdtd karbonaat-
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teja,\jotka.kykehev&t vapauttamaan hiilidioksidia kuivumisen

- yhteydessid. joko hajoittamalla karbonaattia sindnsd tai an-

tamalla sen reagoida muun aineen kanssa. Sopivimpana pidet&dn
livkenevia karbonaatteja. Bikarbonaatit, kuten‘natriumkarbo—
naatti, on tédéttu erityisen sopiviksi. Tavanomaiset lis&-~
aineet, kuten erotusaineet, vahat, kostutusaineet jne. voi-

vat myO6s olla l&snd.

'Paperirainan kyllédstdmisen jdlkeen se kuivataan tavanomai-

sella tavalla ldmmitt&m&llsd sitd ilmassa, jonka ldmpdtila

on noin 150 - 200°C. Keksinndén mukaista lisfiainetta kaytta-
mdllsd voidaan kuivumisaikaa yleensd lyhentdd koska hartsit
kovettuvat nopeammin haluttuun esikovettumisasteeseen. Kui-
vumisolosuhteet on sopivimmin valittu siten, ettd hiilidi-
oksidi wvoi vapautua karbonaatista ja tdmid voidaan todeta sen
perusteella ettd kalvo tulee himmedmmiksi kuin muutoin. Kar-
bonaatin valinnan lisdksi voidaan kylléétysliuoksen pH-arvoa
ja kuivausldmpbtilaa kdyttdd vaikuttamaan kaasun vapautumi-

seen.

Valinnaisen vdlivarastoinnin jdlkeen tavanomaisella tavalla
voidaan kuivaa. paperia kdyttdd tavanomaisissa sovellutuksis--
sa. Laminointi muiden aineiden kanssa ja/tai usean paperi-
kerroksen yhteenlaminointi suoritetaan normaalisti puristi-
missa 5 - 20 kg/cm’:n paineilla ja 90 - 180°C:n laimpdtilois~
sa. Kuten jo edelld on mainittu voidaan hartsin lopullista
kovettumista varten vaadittavaa aikaa lyhent&d keksinndn
avulla, usein puoleen aikaisemmasta. Olosuhteista riippuen
voivat puristusajat olla esimerkiksi 20 sekunnin ja 15 mi-

nuutin vilills&.

Keksinn®dn mukaista paperia.kdytetddn sopivimmin pintavii-
meistelykalvona puuperustaisia aineita varten ja erityisesti

paneelikalvona.
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Esimerkki‘

Tavanomaiseen vesipitoiseen paperin kylldstysliuokseen, joka
sis81lt48 60 paino% fenolihartsia (moolisuhde formaldehydi/
fenoli 1,6; viskositeetti 120 mPas 25°C:n l&mp&tilassa),

~jonka pH on edeltd kdsin s#dddetty arvoon 9,5, lis&tddn 1

paino% natriumbikarbonaattia laskettuna kylléstysliucksesta.

- Lis3ksi lisHitisn viriaineita, kosteutusaineita ja erotusai-

neita tavanomaisella tavalla. Hartsia kﬁytet&ﬁn 40 g/m2:n
absorboivan voimapapérin kylldstimiseksi, joka kuivataan
kylldstyslaitteen kuivausvyShykkeissd 160 - 180°C:n 1ﬁmp6¥
tiloissa varastointistabiilin kalvon aikaansaamiseksi, jonka
kokonaispaino on 120 g/cm2 ja jddnndskosteuspitoisuus 6-8%.
Kalvo puristetaan tédmidn jdlkeen vanerisubstraatille kuumapu-
ristimessa 135°C:n puristuslimp&tilassa ja 1400 - 1800 kPa:n
paineessa. Puristusaika o©li vain 4 minuuttia verrattuna noin
7 minuuttiin, joka on normaalia.
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Patenttivaatimukset:

1. Kylléstetty paperi, joka eisdltédd fenolin ja formaldehy-
din esikondensaatin, t unn e t t u  siitd, ettd se sisdl-
tdd vapaan hiilidioksidin kuplia.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kyllédstetty paperi, t u n-
nettu siitd, ettd se kdsittd#d karbonaatti- tai hiili-
dioksidilisdyksen. ' ' o

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kyllédstetty paperi, t u n-
nettu siitd, ettd karbonaatti on bikarbonaatti.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kyll&stetty paperi, t u n-
nettu siitd, ettd karbonaatti on natriumbikarbonaatti.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kylldstetty paperi, t u n~
nettu siitd, ettd lisdtyn karbonaatin mddrd on 0,1 -
10 paino% esikondensaatista laskettuna.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kylldstetty paperi, t u n-
nettu siitd, ettd mddrd on 0,5 - 5 paino% esikondensaa-
tista laskettuna.

7. Menetelmd fenolin ja formaldehydin esikondensaatin sisdl-
tdvdn kyll&stetyn paperin valmistamiseksi kyll&st&milld pa-
peri fenoli/formaldehydiesikondensaatin vesipitoisella kyl-
listysliuoksella, jota seuraa esikondensaatin kuivaaminen ja
osittainen kovettaminen, t un ne t t u siitid, ettd karbo-
naattia lisdt&ddn kyll&stysliuokseen ja ettd kuivaaminen suo-
ritetaan olosuhteissa, jotka aiheuttavat hiilidioksidia si-
sdltdvien kuplien vapautumisen paperiin.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmi, t un ne t -
t u siitd, ettd karbonaatti muodostetaan in situ kyllédstys-
liuoksessa kuplittamalla hiilidioksidia sen 'l&pi.
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Patentkrav:

1.Impregnerat papper ihnehéllande.ett.fﬁrkondensat mellan
fenol och formaldehyd, k @ nne t e c knat dirav, att
det innehdller blasor av fri koldioxid. '

.~ 2., Impregnerat papper enligt krav 1, k Ennetecknat

ddrav, att det innefattar en tillsats av karbonat eller kol-
dioxid. ' o

3. Impregnerat papper enligt krav 2, k annetecknat
dirav, att karbonatet &r ett vitekarbonat. '

4. Impregnerat papper enligt krav 2, k annetecknat
ddrav, att karbonatet &dr natriumvidtekarbonat.

5. Impregnerat papper enligt krav 2, k E&nnetecknat
ddrav, att mdngden tillsatt karbonat till hartset ligger
mellan 0,1 och 10 viktprocent berdknat pad forkondensatet.

6. Impregnerat papper enligt krav 5, k @&nnetecknat
ddrav, att mingden ligger mellan 0,5 och 5 viktprocent berdk-
nat pa& férkondensatet.

7. Forfarande fO6r framstdllning av impregnerat papper innehal-
lande ett f&rkondensat mellan fenol och formaldehyd, genom
impregnering av ett papper med en vattenhaltig impregnerings-
18sning av ett fenol/formaldehydf®érkondensat med efterféljan-
de torkning och delvis hdrdning av férkondensatet, k & n-
netecknat didrav, att ett karbonat sittes till impreg-
neringsldsningen och att torkningen genomfores under betin-
gelser som leder till frigbring av blésor innehd&llande kol-

dioxia i LBl

8. Forfarande enligt krav 7, k 8 n n e.t e cknat dirav,
att karbonat bildas in situ i impregneringsl®dsningen genom
genombubbling av koldioxidgas.
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