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OZET

ASILI MOTOR MONTAJ SISTEMINE SAHIP ELEKTRIKLI Dis
FIRCASI

Salimmmh elektrikli dis fircasinda (1) eksenel darbeleri ve dongiisel titresimi
azaltmak i¢in yapilandirilmis bir sistem. Bu sistem, motor saftindan (60)
kaynaklanan eksenel darbeleri emmek icin uyum icinde hareket eden bir motor
kaidesini (70), cerceveyi {(40) ve ¢ok fonksiyonlu sargt bobinini (90) icermektedir.
Kaide (70), cerceve (40) ve sargi bobini (90) motordan (50) kasaya (20}) giden

titresimleri soniimlemek icin de uyum i¢inde hareket etmektedir.

20
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ISTEMLER

1. Mekanik darbeleri hafifletmek icin bir sistemi igeren bir elektrikli dis fircas:

(10) olup asagidakileri icermektedir:

bir uzak ucunda ve bir yakin ucunda agik uzunlamasina bir kasa (20);

kasa (20} i¢cinde kaydinlabilir bir vaziyette yerlestirilmis olan bir cerceve
(40), cerceve (40) bir uzak ug ile bir vakin uca sahiptir;

cergeve (40) igine yerlestirilmis bir motor (50), burada motor (50) bir
piston saftina (60) sahiptir, piston saft1 (6() cerceve (40) ve kasanin (20)
icinden uzanan bir uzak uca (63) sahiptir ve cercevenin yakinsal ucuna
dogru ve buramn icine uzanan bir yakinsal uca (61) sahiptir;

motora (50} bitisik olarak cerceve (40} icine yerlestirilmis esnek bir motor
kaidesi (7)), motor kaidesi (70) motorun gergeve i¢inde tutulmasi i¢in bir
sikistirma yiizeyi ve saftin (61) yakin ucundan bir boslukla ayrilmis bir alt
tampon (71);

kasa (20) yakin ucundaki cergevenin (40) yakin ucu ile esnek temas
halinde yerlestirilmis cok fonksiyonlu bir sarj bobinini (90) icermektedir,
burada sarj sarg1 bobini (90) ayrica ¢er¢eveyi (40) bastinlabilecek sekilde
kasanin (20) uzak ucuna dogru egen bir diizenlemede kasa {20) yakin
ucunun i¢ duvarma takilmaktadir,

sarj sargl bobininin (90) iki uca sahip bir tutucu yay (98) icermesi, tutucu
yayin bobinin (90) bir yakin ucundan mesafelendirilmis olarak ve onun
boyunca yerlestirilmesi, tutucu yayin (98) ayrica cerceve (40) yakin ucu ile

esnek temas halinde yerlestirilmesi ile karakterize edilmektedir.

2, Kasanin (20) ve sarj sargi bobininin (90) kasanin (20) yakin ucunun ig
yiizeyinde yuvalar (22, 24) veya kulaklar ile onlara karsilik gelecek sekilde tutucu
yayin (98) her bir ucuna yerlestirilen kulaklar (95, 96) veya yuvalar yoluyla
sabitlenecek sekilde birbirine takildigi Istem 1’e gore elektrikli dis fircasi (10).
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3. Tutucu yayin (98) her bir ucundaki kulaklar (95, 96) veya yuvalarin, tutucu
vayin (98) esnemesine karsihik olarak kasamin (20) i¢ yiizeyine dogru yer

degistirecek bicimde diizenlendigi Istem 2’ye gore elektrikli dis firgasi (10).

4. Sarj sargi bobininin (90) kasanin (20) yakin ucuna yerlestirildiginde buradaki
karsihikli kulaklar (95, 96) veya yuvalar, kasa (20) yuvalarimin (22, 24) veya
kulaklarinim kaydinlabilir bir gsekilde takilmasim saglayan stiine dogru katlamali

bir yapilandirma halinde diizenlendigi Istem 2’ye gore elektrikli dis fircas: (10).

5. Tutucu yaymn (98) piston saftinin (60) uzak ucundan kaynaklanan eksenel
darbeyi soniimleyecek sekilde boyutlandirildigi istem 1’e gore elektrikli dis fircas:
(10).

6. Tutucu yaymn (98) maksimum sikistirma boyutuna sahip oldufu ve ayrica
buradaki maksimum sikistirma boyutu ve alt tampon (71) ile saftin (61) yakin ucu
arasindaki aralik mesafesinin bir firca baginin saftin (63) uzak ucuna takilmasi icin
gereken sikistirma mesafesinden daha az oldugu Istem 5°e gire elektrikli dis

fircasi (10).

7. Alt tampon (71) ile tutucu yaym (98) piston safti uzak ucundan (63)
kaynaklanan eksenel darbeyi emmek icin uyum icerisinde hareket edecek sekilde

diizenlendigi Istem 1’e gore elektrikli dis firgasi (10).

8. istem 1’e gore elektrikli dis fircas1 (10) olup ilave olarak asagidakileri
icermektedir:
ayrica motor (50} ile ¢erceve (40) uzak ucu arasinda sikistinlacak sekilde
yerlestirilen bir iist tampon (44)
ve ¢erceve (40) uzak ucu ile kasa (20) uzak ucu arasinda ve piston saft
(60) uzak ucu (63) arasinda sikistinnlmig vaziyette verlestirilen bir saft

contasa.
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TARIFNAME

ASILI MOTOR MONTA]J SISTEMINE SAHIP ELEKTRIKLI Di$
FIRCASI

Bu bulusun &zellikleri genel olarak motor tahrikli elektrikli dig fircalan ile
ilgilidir. Daha da 6zel olarak bulus, daha yiiksek dayaniklilik ve dis fircasi sapi
yoluyla kullamiciya aktarnlan titresimlerin daha iyi kontroliinii saglayan dis fircas:

ozellikleri ile ilgilidir.

Elektrikli dis fircalar1 genel olarak iyi bilinmektedir ve cesitli tasarimlart ve
fiziksel diizenlemeleri icermektedir. Pek cok elektrikli dis firgasi dairesel harekete
sahiptir. Bazilar1 360° siirekli donuis Ozelligine sahiptir ancak daha uygun bir
fircalama etkisi saglamak i¢in tasanim diizenlemeleri nedeniyle belirli bir hareket
arahigs ile, yani 360° nin segilen bir yay seklindeki kismiyla simirh bir titregim
hareketi iiretmektedir. Bu doner hareketli cihazlardan bazilar mekanik tahriklidir
ve digerleri ise salimmli sistemlerdir; bir firca basligr yapisi gibi hareketli bir
kiitleyi ve sapa takih bir yayr icermektedir. Salimml bir sistemde firca bashg,

sistemin dogal frekansina nispeten yakin bir frekansta tahriklenmektedir.

Salimmlt dis fircasimt uygulamanin cesitli yollar1 bulunmaktadir. Salinimli
elektrikli dis fircalarinda, ortaklasa vayinlanan ABD Patenti 5.189.751°de
aciklananlar gibi salinan bir bobine sahip bir motor kullanilabilir. Daha yakin
zamanda yayinlanan bir salinimh dis fircas: tasarimi, ortaklasa yayinlanan ABD
Patenti 7.627.922de aciklandigi gibi sabit bir bogumlu yay ile ayrilmig bir firgca
bashig ucuna ve bir bobine sahip bir tahriki icermektedir. Onceki tiirde, cihaz
titresiminin  ¢ogunu dis fircast kasast yoluyla kullaniciya ileten bir bobin
kullanilmaktadir. Sonraki tasarim salinim frekansina yakin bir frekansta ¢alisarak,
firca basligimin bobin doniisiine gore 180° faz disi donmesiyle titresimi ve
sarsintiyr azaltmayr amaclamaktadir. Bdylece tahrik tertibati esasen kasadan

titresimsel olarak izole edilmektedir.
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Dinamik parametrelerin dar bir kombinasyonu yoluyla bu tasarimlarin her birinin
disleri en iyi sekilde temizledigi kesfedilmistir. Ideal kombinasyon, 5.378.153
sayitli ABD Patentinde fir¢a baslig1 frekanslar: ile hareket siddetinin tiggen bdlgesi
olarak tarif edilmektedir; buradaki siddet firca basliginin boyu ve saft doniis
siddeti ile daha da fazla tahriklenir. 7.067.945 sayih ABD Patentinde bu
parametre, dig fircas1 saftimn agisal doniis siddeti olarak aciklanmaktadir ve bu

acinin bu firca bash@ geometrisi ile yaklagik 11 derece oldugu belirtilmektedir,

Daha da yakin bir zamanda yiizey rotor tahrik sistemine sahip bir salimimli dis
fircast bulunmaktadir. Bu tasarimin bir 6rnedi es basvuruda bulunulan 7.876.003
sayitli ABD Patentinde agiklanmaktadir. Boyle bir sistemdeki motor bir dongiisel
motora benzer sekilde diizenlenebilir, ancak saft kendi ekseni etrafinda titresecek
sekilde tahriklenir, yani dongiisel salimm ve istege bagh olarak ekseni boyunca
eksenel salimim meydana gelir. Bu tasanm tiiriindeki “yay”, statordeki kalica
miknatis tertibatidir ve bir tahrik sinyali bulunmadiginda rotorun kutuplarini ndtr

manyetik konuma ¢eker.

US 2278365 A’da elektriksel olarak aktive edilen bir cihaz ve daha da 6zel olarak
elektrik  tahrikli  dis fircalan  ve benzeri kiiciik tasinabilir uygulamalar
aciklanmaktadir. Cihaz piston hareketli tipte bir elektrik motorunu icermektedir ve
bu motor, kauguk gibi uygun bir su gecirmez malzemeden olusturulan bir kilif
icinde yer almaktadir. Bu kilif tercihen motoru igine almak icin gerilebilen ve
icinden motora giden elektrik uglarimin uzandift bir agza sahiptir. Kilif,
kullanicimin  eline uyacak bicimde sekillendirilebilen sert bir kasa icinde
desteklenmektedir. Motor i¢in bir diigme kilifin i¢ine yerlestirilebilir ve bir basilir
diigme veya kilifa monte edilmis benzer cihaz yoluyla kihifin duvan vasitasiyla

etkinlestirilmek i¢in diizenlenebilir,

003 sayili patentte tanimlanan salinimlh dis firgas: tasariminda cesitli sorunlar

ortaya ¢ikmaktadir. Oncelikle plastik enjeksiyon kalipli parcalar cercevelerde
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genel olarak kullanilmaktadir. Bu cerceve kisimlar, is iglevsel parcalarin (yani pil,
sarj bobini, basili devre karti tertibati, tahrik sistemi, conta vb.) bir arada tutulmas!
icin gereklidir. Mevcut cergeveler ayri islevlere sahip cok sayida enjeksiyon
kaliph parcadan olusmaktadir. Saliimli tahrik sistemlerinde ayrica tahrik
sistemini, PCBA’y1, pili ve sarj bobinini tek bir plastik enjeksiyon kaliph parca ile
tutmak i¢in ¢ok parcal ¢erceveler kullanmilmaktadir. Sistemde ayrica tahrik milinin
su girigini dnlemek icin kasaya contalanmasi1 amaciyla bir conta yatag olusturmak
icin ek par¢a kullamlmaktadir. Bu tasarimlar salimmli tahrik sistemlerinin
kullanildig: {iriinlere has degildi r ve hem yilizey contalari hem de radyal contalar
icin conta ylizeylerine ihtivagc duyan baska pistonlu veya siipiirme hareketli
elektrikli  dis fircalarinda ve bagka elde tutulan kisisel cihazlarda da
kullanilmaktadir. Dolayisiyla, hareketli parcalarin daha ucuz ve daha etkili bir
sistem halinde 1izolasyonu yoluyla titresimi ve sesi azaltmaya ihtiyac

duyulmaktadir.

Stirgiilii rotor tasarimlarinda ortaya ¢ikan baska bir sorun ise vuruntudur. Vuruntu,
bir rotor kutbunun daimi bir miknatis hizasindan bitisik bir daimi miknatisa
kaymasidir. Kayma, darbe veya uygulanan mekanik kuvvet gibi bir harici gerilim
sonucunda meydana gelebilir. Kayma sonucunda saftin dinlenme konumu ve ilgili
tahriklenen firca bashgi, istenmeyen bir dingiisel konumda, istenmeyen bir

eksenel konumda veya her ikisinde de bulunabilir.

Ortaya c¢ikan baska bir sorun ise mevcut cerceve tasarimlarinin agirt pahal olmasi.
Cerceveye uyan modiiler pargalarin olusturulmasi yoluyla maliyetin azalulmasina
ihtiya¢ duyulmaktadir; her bir parca ¢ok sayida kompleks igleve sahiptir. Ozellikle
eksenel darbeleri emerek cihazin dayamkhligim gelistiren diigiik maliyetli
parcalardan olusan bir sistem arzu edilmektedir. Eksenel darbeler émegin dis
fircasinin  saft ucunda dusiirilmesi halinde meydana gelebilir. Bu oOzellikler
bakimindan arzu edilen ek bir 6zellik ise malzeme ve montaj maliyetlerinin diisiik

olmasidir,
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Bu bulus, istem 1’e uygun bir elektrikli dis fircas1 sunarak onceki teknikteki
eksiklikler icin bir ¢6ziim sunmaktadir. Motor, sistemdeki ana titresim olusturma
mekanizmasidir ve bulus, titresim yalittmi sorununa yenilik¢i bir sekilde
deginmektedir. Isbu bulus, bir plastik enjeksiyon kaliph cerceveye takilan
elastomer malzemenin kullammina dayanmaktadir. Dahil edilen tasanm
Ozellikler1 motorun iki elastomer alan arasina monte edilmesini saglamaktadir.
Manyetik olarak asihi bir saft ile birlestiginde, yataklar iizerinde en az temas
yoluyla titresim enerjisinin ¢ogunlugu, kullanici1 aktanlabildigi kasaya ulasmadan

once icinde dagildigi elastomer malzemeye yonlendirilmektedir,

Bulusun baska bir yapilandirmasinda bir elektrikli dis fircasindaki mekanik
darbenin azaltilmasi i¢in bir sistem agiklanmaktadar. Bu sistem, bir uzak ucta ve
bir yakin ucta acik olan uzunlamasina bir kasay1 ve kasa icinde kayar olarak yer
degistirebilen bir cerceveyi icermektedir; cerceve, bir uzak uca ve bir yakin uca
sahiptir. Cerceveye bir motor yerlestirilmistir; motor, bir pistonlu safti
icermektedir; pistonlu saft, ¢erceve ve kasa boyunca uzanan bir uzak uca ve
cergevenin yakin ucu iginde ve ona dogru uzanan bir yakin uca sahiptir. Motora
bitisik ¢ercevenin icine esnek bir motor kaidesi yerlestirilmistir; motor kaidesi
motorun ¢ercevede tutulmasi i¢in bir sikistirma yiizeyini ve saftin yakin ucundan
aralikh olarak yerlestirilmis bir alt tamponu igermektedir. Sistem ayrica kasa
yakin ucundaki cercevenin yakin ucu ile esnek temas halinde yerlestirilmis ¢ok
tonksiyonlu bir sarj bobinini icermekte olup buradaki sarj bobini ayrica cerceveyi
bastirilabilecek sekilde kasamin uzak ucuna dogru egen bir diizenlemede kasa
yakin ucunun i¢ duvarmna takihidir. Elemanlarin diizenlemesi dis fir¢casinin
uzunlamasina ekseni boyunca uygulanan eksenel soklan emmek i¢in ve ozellikle
dig fircasimin sart ucuna uygulanan soklan emmek i¢in uyum iginde hareket

etmektedir.

Bulusun baska bir yoOniine goére bir elektrikli dis fircasinda titresimin
soniimlendirilmest i¢in bir sistem olup bir uzak ucta ve bir akin ugta agitk bir

uzunlamasina kasay: ve kasanin icine kayar vaziyette yerlestirilmis bir ¢erceveyi
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icermektedir; cerceve, bir uzak uca ve bir yakin uca sahiptir. Cergeveye rezonansh
bir motor yerlestirilmistir; motor, bir pistonlu safti icermektedir; pistonlu saft,
cergeve ve kasa boyunca uzanan bir uzak uca ve gergevenin yakin ucu icinde ve
ona dogru uzanan bir yakin uca sahiptir. Motora bitisik cergevenin i¢ine esnek bir
motor kaidesi yerlestirilmistir; motor kaidesi motorun cercevede tutulmasi i¢in bir
sikigtirma yiizeyini icermektedir. Motor ile cergeve uzak ucu arasinda bir st
tampon yerlestirilmistir; buradaki motor montaj1 ve iist tampon, motor ile kasa
arasindaki donglsel rezonansl titresimi azaltmak icin diizenlenmistir, Bir bobin
ve saft contast dahil, cerceve ile kasa arasinda soniimlendirmeyi saglamak icin
uyumlu hareket eden, sontimlendirme &zelliklerini daha da gelistiren ek Ggeler

aciklanmistir.

SEKILLERDE:

SEKIL 1°de bulusun bir yapilandirmasina uygun darbe ve titresimi hafifletici
bir sisteme sahip bir elektrikli dis firgas: tertibat1 gdsterilmektedir.

SEKIL 2’de bulusun baska bir yoniine gére bir elektrikli dis fircasinin esdeger
yayl kiitle semas1 gosterilmektedir.

SEKIL 3A, 3B ve 3C’de bulusun baska bir yapisina uygun bir elektrikli dis
fircasindaki rezonansh motor i¢in esnek bir motor kaidesi gdsterilmektedir.
SEKIL 4A, 4B ve 4C’de bulugun baska bir yapisina uygun bir elektrikli dis
fir¢asi icin ¢ok fonksiyonlu sarj bobini gosterilmektedir.

SEKIL 5°te bulusun baska bir yapilandirmasina uygun bir elektrikli tertibatin

sonraki adimlarina iliskin bir yontem gosterilmektedir.

Simdi Sekillere bakildigimda SEKIL 1, bulusun bir yapilandirmasina gore
mekanik darbeyi hafifletmek ve titresimi sdoniimlendirmek icin bir sistemi i¢eren

bir elekirikli dis firgasi (10) tertibatim gostermektedir,

Elektrikli dis firgasi (10) bilesenlerinin ¢ogu tercihen bir insan eline rahatca

oturacak boyutlarda uzunlamasina bir kasamin (20) icinde yer almaktadir.
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Tercihen sert ve hafif plastikten yapilan kasa (20), ic bilesenleri darbeye ve su
girisine karsi korumakta ve yalitmaktadir. Kasa (20) uzak ugta bir agzi, yani bir
saft uzak ucunun (63) gériindiigii bir ucu ve yakin ugta bir agzi, yani bir uc

kapagin (120) goriildiigi bir ucu igermektedir.

Kasanin (20) igcinde bir ¢erceve (40) diizenlenmistir. Cerceve (40) kalan sistem
bilesenlerinin ¢ogunu tutacak sekilde yapilandinlmistir ve bunlanin her biri
asagida daha ayrimtili olarak agiklanmaktadir. Cergeve (40) hafif sert veya vyan

sert plastikten de insa edilebilir.

Cerceve (40), uzunlamasina ekseni boyunca kasanin (20) i¢ duvarlari boyunca
kendisine karsilik gelen yuvalar ile eslesen bir ya da daha cok cergeve rayina
sahiptir. Raylar (42), montaj sirasinda c¢ercevenin kasa uzak ucuna kolayca
yerlestirilmesini saglamaktadir. Cergevenin (40) uzak ve yakin uclarn sirasiyla

kasanin (20) uzak ve yakin uglarina kargilik gelmektedir.

Cercevenin (40} uzak ucunun icine bir motor (50) yerlestirilmistir. Motor (50)
tercihen motorun icine daimi manyetik alan yoluyla eksenel ve dongiisel olarak
asitlmis pistonlu safta (60) sahip bir salinimli motordur. Alan, tercihen motor
kasasinin iginde kalict miknatislarla diizenlenmigtir. Motor safti uzak ucu (63)
cerceve (40) ile kasa uzak ucu boyunca uzanacak sekilde diizenlenmistir; uzak uc
(62) bir firca kafasim veya baska bir cihazi icine alacak bic¢imde

sekillendirilmistir.

Motor safti (60) ayrica motor kasasi boyunca ¢erceve uzak ucuna dogru uzanacak
sekilde diizenlenmigtir. Saft proksimal ucu (61} tercihen bir saft kilit pengesini
(62) icermektedir ve bu parcamin islevi asagida daha ayrnnuli  olarak

aciklanacaktir,

Motor (50) c¢ercevenin (40) icinde iki bilesen, bir motor kaidesi (70) ve iist

tampon (44) tarafindan tutulmaktadir. Tercihen elastomerik malzemeden insa
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edilen esnek bir motor kaidesi (70) motorun yakin ucunda motor (50) ile ¢erceve
(40) arasina verlestirilmistir. Daha ayrintili agiklanacag tizere motor kaidesi (70),
elektrikli dig firgas1 (10) monte edildiginde bir d mesafesiyle saft yakin ucundan
(61) uzaga eksenel olarak yerlestirilecek bicimde diizenlenmistir. Motor kaidesi
(70), cihaza F'de gosterilen saft uzak ucundaki (63) bir kuvvetin tetikledigi tiirde

eksenel sok korumas saglamaktadir.

Kullanim sirasinda motor (50) titresimi kasadan (20) disariya gecirme egiliminde
olacaktir. Titresimler, saft titrestikce saftin doniis ydniinde veya saft ekseni
boyunca ver degistirdikce eksenel yonlerde olabilir.  Bu titresimler
soniimlenmedidi veya hafifletilmedigi takdirde kasa yoluyla kullanicinin eline

aktarilacaktir.

Motorun uvzak ucu (50) ile cergevenin (40) uzak ucu arasinda sikistinlmis
vaziyette bir iist tampon (44) yer almaktadir. Ust tampon (44) tercihen motordan
kaynaklanan titresimi séniimlendirmek ve i¢ bilesenleri dis darbeden korumak icin

uygun esnek elastomerik malzemeden yapilir.

Kaide (70) ile iist tampon (44) ayrica uyum icinde hareket ederek motor ile kasa

arasindaki dongiisel salimim titresimini séntimler.

Cerceve (40) ile kasa (20) arasinda uzak ugta sikistirilmas bir saft contasi (32)
bulunmaktadir. Saft contas: (32) ayrica esasen safti (60) cevrelemektedir. Saft
contasinin (32) ana islevi saft (60) ve kasanin (20) uzak ucu boyunca su girisini
onlemektir. Saft contast (32) ayrica motordan gelen salimim titresimi dahil

titresimi soniimlendirmeye yonelik ikinci bir islev gdrmektedir.

SEKIL 1'de ayrica kasanm yakin ucunun yamnda cercevenin (40) igine
yerlestirilmis bir yva da daha c¢ok sarj edilebilir pil (80) gosterilmektedir.
Cercevenin (40) iizerine monte edilebilen bir kumanda devresi kart: (100) SEKIL

2 ve 5’te gosterilmektedir.
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Pilin (80) yakininda bir, ¢ok fonksiyonlu sarj bobini (90) diizenlenmistir. Bobin
(90), sarj edilebilir pilin (80) endiiktif sarj edilmesini saglayan bir iletken kabloyu
almaktadir. Bobin (90) ayrica eksenel darbeyi yumugatan ve montaj sirasinda
bosluklarin  Onlenmesini  temin eden Ornegin 4A’dan 4C’ye kadar olan
SEKILLERDEKI tutucu yay (98) gibi 6zelliklere sahiptir. Bobin (90) tarafindan
uygulanan kuvvetler SEKIL 1°de genel olarak “F1” ile gosterilmektedir. Bobin
(90) ayrica cerceveyi (40) kasanin (20) i¢inde tutacak sekilde ve cergevenin (40)
esasen titresimsel olarak kasadan (20) izole edilmesini saglayacak sekilde

yapilmustir.

Sarj bobini (90) cercevenin (40) yakin ucu ile esnek temasta bulunacak sekilde
diizenlenmistir. SEKIL 1°de gosterildigi ve asagida daha ayrnintih aciklanacag
iizere, 4A’dan 4C’ye kadar olan SEKILLER bakimindan bobin (90),
koruyucu/tolerans islevlerini yerine getirmek icin “C” maksimum sikigtirma
boyutuna kadar sikistirtlabilir. 4A’dan 4C’ye kadar olan SEKILLER’de daha
ayrintili gosterildigi iizere bobin (90), ayrica kasa (20) yakin ucunun i¢ duvarina
kulaklar ve yuvalar veya bunlarin esdegeri yoluyla, bobin (90) sikistirilabilir bir
sekilde cerceveyi (4)) ve/veya saft contasimt (32) kasa (20) uzak ucuna
yonlendirecek sekilde takilmistir.

Uc kapagi (120) i¢ bilesenleri darbe ve su girisine karsi korumak icin kasanin (20)

yakin ucuna yerlestirilmistir.

SEKIL 1°deki tertibat dogrusal olarak gosterilse de bulusun baz1 yapilandirmalar,
kasanin nzunlamasina ekseninden uzaga dogru belirli bir a¢r ile konumlandirilms
bir tahrik saftim icerebilmektedir; bu egik agih saft, firca baghginin agza en uygun

sekilde verlestirilmesini saglamaktadir.

SEKIL 2°de, SEKIL 1°de gosterilen tertibata esdeger bir yay kiitlesi esdegeri
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sistem (310) yer almaktadir. Esdeger sistem (310) tertibatin faydalarini daha da
ayrintithh - gdstermek icin  sunulmaktadir. Kiitlesel bilesenler asagidaki gibi
gosterilmistir: Kasa kiitlesi (320} kasay:r icermektedir ancak ayrica kullanicinin
elini de igerebilir. Cerceve kiitlesi (340) i¢ esnekligini gdsterme amaciyla li¢ parca
halinde gosterilmektedir: bir ¢cerceve uzak ucu (340a), cercevenin bir orta (340b)
ve bir yakin ucu (340c). Kontrol devresi (100) ile pil (80) gosterilmektedir ancak
sistem yay kiitlesi esdegerine 6zel degildirler. Motor kiitlesi (350) motora (50)
karsilik gelmektedir. Sarj cergeve Kkiitlesi (390) sarj bobinine (90) karsihik

gelmektedir.

Yay esdeperleri asagidaki gibi gosterilmektedir. Ust tampon dongiisel séniimleme
ve eksenel esneklik Ust tampon yayinda (344) gosterilmektedir. Motor montesi
(70) motorun (350) yakin ucunda bir birinei ve bir ikinci montaj kolu yayina (377,
378) sahip olarak gosterilmektedir. Yaylar (377/378) ayrica motor (350) ile
cergeve (34)arasinda dongiisel soniimleme ve eksenel saglamlik temin

etmektedir.

Saft contas1 yay1 (332) cerceve (340) ile kasa (320) arasinda motordan/motora ek
dongisel sonlileme ve eksenel esneklik saglamaktadir. Cerceve rayinin yayi (342)
da, cerceve yapisi icinde elastomerik motor kaideleri ile ¢erceve rayr arasindaki
cerceve yapisinin kendine has esnekligi sayesinde cerceve yakin ucu (340c) ile
kasa (320) arasinda bir miktar dongiisel soniimleme ve eksenel esneklik
saglamaktadir, ayrica gerceve raylt montaj yapisinin kendisinde bir tiir elastomerik

soniimleyici malzeme bulunabilir.

Dénglisel soniimleme ve eksenel esneklik c¢ergevenin yakin ucu (340c) ile sarj
cerceve kitlesi (390) arasinda bir tutucu yay esdegeri (398) tarafindan
saglanmaktadir. Tutucu yay esdegeri (398) érnegin sarj bobininin (90) tutucu yay
(98) kismina karsilik gelmektedir. Son olarak, sarj cergevesi (390} ile kasa (320)
arasindaki baglanti vapist kasa baglanti yaylarinda (395, 396) bir yay islevi

saglamaktadir.
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SEKIL 2’de goriilebilecegi lizere motor kiitlesi (350) tarafindan ortaya ¢ikartilan
titresimler {ist tamponda (344) ve motor kaidesi kollarinda (377, 378) cerceveden
izole edilebilirler. Ikinci olarak cerceveden gelen titresimler saft conta yayinda
(332), tutucu yay esdegerinde (398) ve cerceve ray yayr esdegerinde (342) ve
ayrica bobin iizerinden birinci ve ikinci kasa baglanti yaylannda (395, 396)

kullanicinin ellerinden izole edilmektedir.

Baska bir vay esdegeri olan, motor (350) ile kasa (320) kiitleleri arasindaki motor
kaidesi yayi (370), motor safti SEKIL 1’de gésterildigi gibi motor kaidesinin (70)
“d” mesafesinden daha biiylik miktarda yer degistirdiginde eksenel darbe
korumasi saglamaktadir. Motor kaidesi yayt (370) asagida daha ayrintili aciklanan
ve motor kaidesine (70) yerlestirilen bir alt tampona (71) karsihik gelmektedir.

Bu eksenel kuvvet kosulu altinda motor kaidesi ile tutucu yay esdegerleri (370,
398) pistonlu saft yakin ucundan (61) kaynaklanan ek eksenel darbeyi

soniimlemek i¢in uyum i¢inde hareket eder.

Bir kullanicinin saft uzak ucuna (63) bir firca basi taktig durumlarda bir alternatif
dis kuvvet kaynag (F) uygulanabilir. Bu uygulanan kuvvet, motor (50) yoluyla
pistonlu safti ve onun uzantisi olarak kasa (20) yoluyla ¢erceveyi (40) yerinden
oynatacaktir. Bu durumda alt tampon ve tutucu yay esdegerleri (370, 398)
birbiriyle uyum icinde hareket ederek uygulanan eksenel kuvvete direnir. Aralikli
mesafe "d" ile maksimum sikistirma mesafesi "C"’nin toplami buradaki durumda
firga basinin safta takilmasi icin gereken esdefer yay sikistirma mesatesinden
daha az olmahdir. Bu durum firga basmin motorda (50) kutup arizasma yol

acmaksi1zin takilabilmesini saglamaktadir.

Simdi SEKIL 3A, 3B ve 3C’ye bakugimmzda, bir elekirikli dis fircasindaki
salinimli bir motor (59) icin esnek motor kaidesinin (70) 6zel yapilandirmalari
gasterilmektedir. Motor kaidesi (70) ozellikle ilgili saftun (60) dongiisel bir

yerinden oynama veya saft ekseni boyunca yerinden oynama halinde maksimum
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yerinden oynamasini sirlandirmak igin diizenlenmis o6zelliklerle karakterize
edilmektedir. Motor kaidesi (70) ayrica, motor (50} ile ¢ercevenin (40) veya
kasanin (20) yan yiizeyi arasinda sikigtirilmis bir vaziyette bulunacak bicimde

yerlestirilmistir.

SEKIL 3A’da gosterilen yapilandirma bir alt tampona (71) ve birinci ve ikinci
kaide kollarina (75, 76) sahip esnek bir motor kaidesidir (70). Alt tampon (71)
ayrica bir eksenel durdurma yiizeyini (72) igermektedir; bu yiizey, saft yakin ug
(61) yoOniiniin karsisina bakacak sekilde aralikli olarak yerlestirilmistir., Alt
tampon (71), vakin saft ucunun (61) eksenel yerinden oynamasini simirlandirarak
tampona (71) carpan saft ucundan (61) enerjiyi SEKIL 3B’de gosterildigi gibi

emme gorevi gérmektedir.

Kaide kollar1 (75, 76) motor (50} ile cercevenin (40) bir yan ylizeyi arasina
sikistirilmas bir diizenleme ile yerlestirilmistir. Kaide kollarinin (75, 76) her biri
kaide (70) ile cerceve (40) arasina yerlestirilen en az bir sikistirma yiizeyini (77,
78} icermektedir ve bu ylizey, motor (50) yakin ucunun bir kismini i¢ine alacak

bicimde sekillendirilmistir.

Daha da aciklayict olmas: acisindan alt tampon (71) bir orta eksene ve gevresine
sahiptir; orta eksen genel olarak durdurma yiizeyinin (72) merkezine dik bir
sekilde ve merkezinden gececek sekilde hizalanmustur. SEKIL 3A ve 3B’de
gosterilen temsili yapilandirmalarda birinci ve ikinci kaide kollan (75, 76)
cevrenin disina yerlestirilmistir ve merkez eksen boyunca cevresinden uzaZa
dogru uzanmaktadir. Kaide kollan ayrica bir birinci ve bir ikinci vuruntu
durdurma ytzeyini (73, 74) ve bir montaj kulagimi (79, 81) icermektedir. Alt
tamponda (71) ek bir montaj kulagi (82) bulunabilir. Motor kaidesindeki en az bir
montaj kulag (79, 81, 82) cercevedeki (40) ilgili yuvalara gecerek kaide (70) ile
motorun (50) cerceve (40} icinde donmesini onleyebilir. Goriilebilecegi {izere
sonugta ortaya ¢ikan esnek motor kaidesi (70) genelde U-seklindedir ve kaucuk ya

da plastik gibi tek parca elastomerik malzemeden yapilmistir.
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Once eksenel durdurma yiizevi (72) SEKIL 1’de gosterildigi gibi saft yakin
ucundan (61) "d" mesafesinde yerlestirilmistir. Bu diizenleme, asin1 siirtiinme
kayiplar olmaksizin normal dis fir¢ast kullanimi igin eksenel titresim ve serbest
doniis saglamaktadir. Eksenel darbe veya asin kuvvet altinda ise alt tampon (71)
ve yakin saft ucu (61) birbirine temas etmektedir ve bu durum, sattin (60) eksenel
yonde daha fazla yerinden oynamasma aykinlik teskil etmektedir. Bu yerinden
oynama, dis fir¢casimin diisiiriillmesi veya bir fir¢ca bagimin uzak saft ucuna (63) asin
kuvvetle bastirilmasiyla baslatilabilir. Firca basinin uzak saft ucuna (63) asiri
kuvvetle bastinlmast halinde aralik mesafesi firca basinin safta takilmasmin yol
actigr yerinden oymadan daha az olmalidir. Alternatif olarak, aralik mesafesi “d”,
eksenel kutup kaymasim onlemek icin eksenel manyetik bekleme konumundan
kutup-kayma mesafesinde daha kiigiik olmahdir. Alternatif olarak aralikli mesate
“d”, motorun hasar gormesini Onlemek icin saftin (60) iizerindeki bir kutup
elemani ile motorun arka ug kapak yiizeyi arasindaki mesafeden daha kiigiik

olmalidar.

Kaide kulaklart (79, 81 ve 82) esnek motor kaidesinin (70) calisma sirasinda
cerceve (40) icinde donmesini tnlemektedir. Cercevede (40) buna karsilik gelen
yuvalar veya alternatif olarak kasa (2(}), takma isleminin dénmeye bagh yerinden
oynamay1 Onleyecek sekilde kulaklari (79, 81) icine almaktadir. SEKIL 3’teki
vapilarda kulaklar (79, 81) genel olarak kaide kollarindaki (75, 76) sikistirma
ylizeylerinin (77, 78) karsisina yerlestirilmistir. kulak (82), alt tamponun (71}

tabaninda yer almaktadir.

Esnek motor kaidesi (7(}) saft ekseninden radyal mesafede yerlestirilmig vuruntu
durdurma yiizeylerini (73, 74) igcermektedir. Vuruntu durduruculan (73, 74) saftin
asint dondiirilmesini dnlemek i¢in asin kuvvet kosullarinda saft yakin ucuna (61)
yerlestirilen saft kilit pencesi (62) ile birlikte hareket etmektedir. Vuruntu
durdurucularr (73, 74) saftin dongiisel yer degisimini simirlandirarak aynt zamanda

saft kutbunun bir sonraki statdr miknatis konumuna gectigi yerde kalic1 olarak
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vuruntuya baglh déngiisel yerinden oynamay: dnlemektedir.

SEKIL 3B’nin kesit goriiniimiinde gosterildigi iizere SEKIL 3C’de vuruntu
durduruculart (73, 74) saft kilit pencesinden (62) acisal olarak kaydirilmis sekilde
diizenlenmistir. 11 derecelik bir toplam yer degistirme gibi normal salimim islemi
sirasinda  durdurucular (73, 74) ile kilit pengesi (62) arasinda higbir temas
meydana gelmeyecektir. Ancak durdurucular 6rnegin cihaz iizerindeki saftin zorla
biikiilmesi gibi bir hareketle her iki yonde baslatilan ek agisal hareketi 8(theta)/2

sinirinin Stesinde onleyecektir.

SEKIL 4A, bulusun bir yapilandirmasina gore bir cok fonksiyonlu sarj bobinini
(90) gostermektedir. Bobin (90), bu yapilandirmada genelde oluklu silindir
seklindeki bir bobin govdesini (91) igermektedir. Orneklendirme amaciyla bobin
govdesi (91) genelde kasanin uzunlama ekseniyle (20) hizalanmus bir orta eksene
sahiptir. Bobinin (90) yakin ucuna bir bobin sarg: yiizeyi (92) yerlestirilmistir ve
sarj edilebilir pilin (80) endiiktif sarj edilmesini saglayacak yeterli iletken tel
sargisin1 alacak bicimde diizenlenmistir. Tlgili bobin sarg:i yiizeyi, farkli tel
caplarimi ve tiirlerini icine almak igin boyut olarak farkhhk gosterebilir.
Resimlerde gosterilmemekle birlikte bobin, pil (80) ile kontrol devresi (100)
fizerinden elektriksel iletisimde bulunacak sekilde yerlestirilmektedir ve bu
durumda kontrol devresi (100) bir sarj kontrol devresi grevi gérmektedir. Bobin
govdesi (91) esnek bir dizende yapisal biitiinlik saglamaktadir; bu yilizden
dayanikli ve esnek bir malzemeden imal edilmelidir. Tercihen diisiik maliyetli ve
tek bicimli olan malzeme plastik, ABS (akrilonitril biitadiyen stiren) veya benzeri,

kaliplanabilir dayanikli ve esnek bir malzeme olabilir.

Bobin (90) ayrica birinci ve ikinci yuva baglanti kulaklanim (95, 96) igermektedir,
Kulaklar (95, 96), SEKIL 4B’de gosterildigi izere yuvanin (20) yakin ucunun ig
yiizeyindeki ilgili yuvalara yerinden <c¢ikmayacak sekilde Kilitlenmek icin
diizenlenmektedir, Alternatif olarak ancak gosterilmemek iizere her bir 6gedeki

yuvalarin ve kulaklarin yerleri birbiriyle degistirilebilir ve yine de bulus

13



10

15

20

25

30

21442.1113

kapsaminda yer alir.

Bobin govdesinin (91) uzak ucundan mesafelendirilmis bir sekilde ve onun
merkez ekseninden gecen bir tutucu yay (98) bulunmaktadir. Tutucu yay (98)
tercthen gosterildigi gibi kavisli yapidadir ve bu kavisin iist merkezi gbvdenin
(91) tepesinden araliklandinlmstir. Diizenleme, Sekil 1'de “C” boyutu ile
gosterildigi iizere kavis ile gévde arasinda maksimum sikistirma gezisine izin
vermektedir. Genel olarak tutucu yay (98), cercevenin (40) ve kasanin (20) uzak
uclarindan  kaynaklanan  eksenel  darbeleri  soniimlendirecek  sekilde

boyutlandirtimigtir,

Tutucu yayin (98) her bir ucu, gévdeye (91) ilgili birinci ve ikinci yuva baglanti
kolu (93, 94) yoluyla esnek bir sekilde baglanmistir. Her bir kasa baglanti kolu
(93, 94) govdenin kenarina (91), tercihen tutucu yayin (98) esasen karsi noktasinin
yakinindaki bir gévde ucuna baglanabilir. SEKIL 4A’da gosterildigi iizere her bir
kol (93, 94) govdeden (91} aralikh bir iliski ile ve genellikle gévdenin merkez
eksenine paralel olarak yerlestirilebilir. Bu diizenleme, islem sirasinda tutucu yaya

(98) ek esneklik ve gezi saglamaktadir.

Kulaklar (95, 96) ayrica tercihen ilgili baglanti koluna (93, 94) tutucu yayin (98)
her bir ilgili ucunda, SEKIL 4A’da gosterildigi iizere baglanmaktadir. Bobinin
(90) yuvaya (20) kolay kaydirlabilir bir sekilde yerlestirilmesini ve montajint
saglamak i¢in her bir baglant1 kulagi (95, 96) merkez eksen ile dik a¢1 olusturacak
sekilde katlanarak diizenlenmekte ve bobin gévdesinin (91) yakin ucuna dogru

yonlendirilmektedir.

Bobin (90) ayrica gbvdenin (91) icine yerlestirilen bir ya da daha c¢ok ¢ergeve
baglanti yuvasim (97) icermektedir, Cergceve baglanti yuvalan (97) sikistirlabilir
bir diizende cercevenin (40) ilgili bobin baglanti kulagini (46) i¢ine alacak sekilde
diizenlenmistir. Sarj bobini (90), sikistirma basinct ve cergeve bobini baglanti

kulaklart (46) yoluyla cercevenin (40) yakin ucu ile esnek temasta bulunacak
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sekilde diizenlenmistir.

SEKIL 4B’de ¢ok fonksiyonlu sarj bobininin baska bir goriiniisii, bobinin kasa
(20) ve gerceve (40) ile monte edilebilecek sekilde nasil etkilesimde oldugu da
dahil gosterilmektedir. Bobin (90), ¢erceve bobin baglanti kulaklarimn (46)
cerceve baglanti yuvalarma (97) takilmas1 yoluyla gerceveye baglanmus olarak
gisterilmektedir. Gosterildigi sekilde baglandi@inda képrii yayr (98) ¢cerceve (40)
ile esnek sikistira temast igerisinde yerlestinlmektedir, Yuva (97) ile ilgili bobin
baglanti kulag: (46) arasindaki baglanti, bobin gévdesinin (91) ve yuvanin (97)
cerceveden (40) uzaga dogru bastirilmasiyla tutucu yaydan (98) esnek sikistirma

meydana getirilerek saglanmaktadir.

SEKIL 4C’de gosterildigi iizere kasa (20) ayrica yakin ucun bir i¢ yiizeyinde
kendisine karsilik gelen yuvalart (22, 23) icermektedir. Yuvalar, bobin (90)
kasaya (20) tam olarak yerlestirildiginde kulaklar (95, 96) ile giivenli bir sekilde

birbirine gececek bigcimde verlestirilmistir.

SEKIL 4C’de, tutucu yay (98) ve kulaklarin (95, 96) govde iizerindeki diizenlene
sekli yoluyla tutucu yaymn (98) sikistiginda meydana getirdigi esnemenin
kulaklarda (95, 96) yakim ve disa déniik yonlerde, yani kasamin (20) i¢ ylizeyine
dogru bir tepkisel kuvveti tetikledigi goriilmektedir. Boyle bir sonug, cthazdaki bir
eksenel darbe halinde kulalarin (95, 96) kasaya daha kuvvetli bir sekilde
bastirllmasini saglayacag icin yararlidir. Béylece bobinin (90) kasadan sokiilme

olasilif1 daha az olacaktir.

SEKIL 1 ve 4B’de ayrica tutucu yaym (98) sikigma mesafesi “C”yi cerceve (40),
kasa (20) ve saft contas1 (32) geometrilerinin bir miktar etkiledigi goriilmektedir.
Boylece tutucu yay (98) bu bilesenler arasindaki ve igindeki kiigiik tolerans
hatalarimi hafifletme islevi gérmektedir. Ayrica, kasadaki (20) cerceve (40) icin
bir “piston” gorevi gdren tutucu yay (98), saft uzak ucuna (63) bir fir¢a basinin

yerlestirilmesine bagli olarak motor saftinda (60) meydana gelen basing
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kuvvetlerini hafifletir. Tutucu yay (98) SEKIL 1’de gosterildigi gibi maksimum

“C” genisligine kadar bastirildiginda bu iglevleri verine getirebilir.

Simdi SEKIL 5’¢ bakildifinda, ézellikle birlestirilen parcalarin hep birlikteki
faydalartm  vurgulayan bir elektrikli dis fircast montaj yontemi (200)
aciklanmaktadir. Montaj, alt bilesenlerin gerceveye (40) yerlestirilmesi ve
takilmas1 adimlanyla baslamaktadir. Pil (80) adim 21(’da yerlestirilir. Sargi
bobini (90) adim 220’de ¢ercevenin (40) yakin ucuna takilir ve burada pargalar,
tutucu yay (98) yoluyla birbiriyle temas halinde esnek bir sekilde tutulur. Basili
devre karti montajindaki kumanda devresi (100) cerceveye (40) monte edilir ve
bunun ardindan sargt bobini (90) sargisi kumanda devresine (100) elektriksel
olarak baglanir. Pil (80) de kumanda devresine (100) baglanir. Cerceve (40)
montaji1 adim 24(0’ta motorun (50) cerceve (40) uzak ucuna monte edilmesi ve
motorun, kumanda devresine (100) elektriksel baglanmas1 yoluyla tamamlanir.
Adim 250’ de, ¢cercevenin (4(}) uzak ucuna ve motor saftinin (60) cevresine bir saft
contast (32) takilir. Cergeve montaj adimlarinin her birinde motor kaideleri (70)
ve tamponlart (44), diger izolasyon malzemeleriyle birlikte alt bilesenlerden dnce

veya onlarla birlikte monte edilebilir.

Sonra adim 2607ta her iki ucu agik olan bir kasa (20) sunulmaktadir ve burada,
cercevenin {(40) i¢ tertibat1 ile alt bilesenleri kasanin (20) yakin ucuna yerlestirilir.
Cerceve (40), yerlestirme swrasinda kasanin (20) icindeki raylarin iizerinde
kayabilir. Sarj sargi bobinindeki baglanti kulaklann veya yuvalarn kasada
kendilerine karsilik gelen yuvalara veya kulaklara gectiginde yerlestirme
tamamlanmis olur. Adim 260 tamamlandi§inda bobin tutucu yayr (98), saft
contasini (32) kasa (20) uzak ucu karsisinda egmek igin kasa (20) ile cerceve (40)
arasinda esnek bir temas saglar. Esnek temasin aym zamanda montajdaki tolerans

hatalarim hafiflettigi goriilebilmektedir,

Ucg kapak (120) kasamin (20) yakin ucuna gecirildiginde montaj tamamlanmis

olur.
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Bu montaj yonteminin sagladig1 avantajlar maliyetlerin azaltilmasini icermektedir.
Bu y6ntem, pargalarin montaj hattindan ayn olarak toplu bir sekilde yapilabilmesi
ve sonra sadece ihtiya¢ duyuldugunda monte edilebilmesi yoluyla maliyeti azaltir.
Ornegin sargi bobini (90) cihaz montajindan énce ve ondan ayn olarak iletken

sargi ile sarlabilir ve sadece ihtiya¢ duyuldugunda montaj yerine getirilebilir.

[sbu bulusun tasarlanan kapsam ekteki istemlerde agiklanmaktadir, Motor kaidesi
(70) ile sarg1 bobininin (90) geometrisinde yapilabilecek kiiciik degisiklikler de,
ilgili geometrinin agiklanan islevleri ve avantajlari yerine getirmesi kaydiyla istem

kapsam dahilinde yer almaktadir.
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