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本发明公开了一种生活污水的处理方法，其

包括以下步骤：(1)将生活污水进入格栅处理，格

栅处理后的污水进入隔油池处理以调节水量均

化水质；(2)经隔油池提升过来的污水进入A2O生

化池进行处理；(3)A2O生化池出水进入MBR池进

行处理；(4)利用活性焦对MBR池出水进行深度处

理；(5)经活性焦处理后的污水进入紫外杀菌消

毒池进行杀菌消毒，得到处理后的水，该处理后

的水符合地表Ⅲ类水排放标准。本发明所提供的

是生活污水处理至地表Ⅲ类水标准的方法，可操

作性强、处理效果好，出水满足了地表Ⅲ类水排

放标准。
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1.一种生活污水的处理方法，包括以下步骤：

(1)将生活污水进入格栅处理，格栅处理后的污水进入隔油池处理以调节水量均化水

质；

(2)经隔油池提升过来的污水进入A2O生化池进行处理；

(3)A2O生化池出水进入MBR池进行处理；

(4)利用活性焦对MBR池出水进行深度处理；

(5)经活性焦处理后的污水进入紫外杀菌消毒池进行杀菌消毒，得到处理后的水，该处

理后的水符合地表Ⅲ类水排放标准。

2.如权利要求1所述的处理方法，其特征在于：所述的生活污水为CODcr＝220-300mg/L；

BOD5＝50-150mg/L；NH4-N＝15-30mg/L的生活污水。

3.如权利要求1或2所述的处理方法，其特征在于：步骤(1)中所述的格栅栅隙为1-5mm。

4.如权利要求1或2所述的处理方法，其特征在于：步骤(1)中，污水在隔油池内的水力

停留时间为6-20h。

5.如权利要求1或2所述的处理方法，其特征在于：步骤(2)中，污水在厌氧池的水力停

留时间为1.5-3h，在缺氧池的水力停留时间为2-6h，在好氧池的水力停留时间为4-8h。

6.如权利要求1或2所述的处理方法，其特征在于：步骤(3)中，所述MBR池内放置有MBR

膜及污泥回流泵，污水进行膜过滤后，原水中高浓度活性污泥回流至厌氧池和缺氧池；MBR

池中的水力停留时间为1-3h。

7.如权利要求1或2所述的处理方法，其特征在于：步骤(4)中是将MBR池出水通过自下

而上通过活性焦吸附柱，活性焦投加量为0.05-0.12t/m3废水。

8.如权利要求1或2所述的处理方法，其特征在于：步骤(5)中，紫外光的强度为5-20W/

cm2，照射时间为0.5-2h。

9.如权利要求1-8之一所述的处理方法，其特征在于：所述处理方法由步骤(1)～(5)组

成。

10.如权利要求1或2所述的处理方法，其特征在于：采用PLC全自动控制运行程序控制

各设备以实现自动运行。
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一种生活污水的处理方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种将生活污水处理至地表Ⅲ类水标准的方法。

背景技术

[0002] 生活污水主要是人类生活中使用的各种厨房用水、洗涤用水和卫生间用水所产生

的排放水。如果不经处理直接排放，则会造成病原体污染、需氧有机物污染、水体富营养化

污染等。在此环境下，生活污水综合治理工作面临较大压力。我国城市污水厂采用的工艺

中，仍是以各种活性污泥法作为主流。而传统生活污水的处理主要分为物理法、化学法、和

生物法。物理法主要是去除水中的不溶解的悬浮物质,化学法是指向废水中投加化学药剂，

通过化学反应达到净水效果。生物法指利用微生物的作用，降解有机物的一种技术，生物法

主要用于去除水中的有机物和氨氮等。其中，当前使用优势最大的是生物法。A2O是一种常

用的二级污水处理工艺，具有同步脱氮除磷的作用，可用于二级污水处理或三级污水处理，

具有良好的脱氮除磷效果。MBR主要通过结合活性污泥法和膜分离技术取代了传统活性污

泥法中二次沉淀池的水处理技术。活性焦是一种多孔含碳物质，类似活性炭的吸附剂，在污

水处理领域有广泛的应用空间，主要作用为去除COD、色度、胶体、重金属等污染物。

[0003] 近几年，随着污水治理技术快速发展，污水厂污染物排放标准不断提高，生活污水

的处理标准已经由一级A提升到地表Ⅲ类水，其中地表Ⅲ类水标准为BOD5≤4mg/L；CODcr≤

20mg/L；SS≤10mg/L；NH4-N≤1mg/L；总氮≤1mg/L；总磷≤0.2mg/L。因此，研发一种运行可

靠的一体化处理系统处理生活污水的方法具有重要的现实意义。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种生活污水处理至地表Ⅲ类水标准的方法，该方法可操作

性强、处理效果好，出水满足了地表Ⅲ类水排放标准。

[0005] 为达到以上要求，本发明技术方案如下所述：

[0006] 一种生活污水的处理方法，包括以下步骤：

[0007] (1)将生活污水进入格栅处理，格栅处理后的污水进入隔油池处理以调节水量均

化水质；该步骤的目的是用格栅拦截污水中的大块漂浮物和大颗粒杂质，同时由于污水水

量、水质不均匀，因此污水在进入后续处理装置前设置隔油池，来调节水量均化水质；

[0008] (2)经隔油池提升过来的污水进入A2O生化池进行处理；该步骤的目的在于利用A2O

脱氮除磷；所述的A2O生化池依次由厌氧池、缺氧池和好氧池组成，在厌氧池内维持厌氧环

境，让聚磷菌在厌氧池内进行充分的释放磷，厌氧池内污水通过自流进入缺氧池内，污水在

该池经水解酸化，可有效减轻后续处理设施的负荷，在后级好氧池进行硝化过程，达到脱氮

目的；

[0009] (3)A2O生化池出水进入MBR池进行处理；

[0010] (4)利用活性焦对MBR池出水进行深度处理；该步骤的目的在于利用活性焦的吸附

作用对大分子难降解有机物、有机氮、有机磷进行吸附去除；

说　明　书 1/3 页

3

CN 110577337 A

3



[0011] (5)经活性焦处理后的污水进入紫外杀菌消毒池进行杀菌消毒，得到处理后的水。

该处理后的水符合地表Ⅲ类水排放标准。

[0012] 其中，所述的生活污水为CODcr＝220-300mg/L；BOD5＝50-150mg/L；NH4-N＝15-

30mg/L的生活污水。

[0013] 作为优选，步骤(1)中所述的格栅栅隙为1-5mm。

[0014] 作为优选，步骤(1)中，污水在隔油池内的水力停留时间为6-20h。

[0015] 作为优选，步骤(2)中，污水在厌氧池的水力停留时间为1.5-3h，在缺氧池的水力

停留时间为2-6h，在好氧池的水力停留时间为4-8h。

[0016] 作为优选，步骤(2)中所述的好氧池底部装微孔曝气盘。

[0017] 作为优选，步骤(3)中，所述MBR池内放置有MBR膜及污泥回流泵，污水进行膜过滤

后，原水中高浓度活性污泥回流至厌氧池和缺氧池。

[0018] 作为优选，步骤(3)中，MBR池中的水力停留时间为1-3h。

[0019] 作为优选，步骤(4)中是将MBR池出水通过自下而上通过活性焦吸附柱，活性焦投

加量为0.05-0.12t/m3废水。

[0020] 作为优选，步骤(5)中，紫外光的强度为5-20W/cm2，照射时间为0.5-2h。

[0021] 作为优选，所述处理方法由步骤(1)～(5)组成。

[0022] 作为优选，采用PLC全自动控制运行程序控制各设备以实现自动运行，具体而言，

控制格栅、隔油池的潜污提升泵、风机的相互切换、MBR池污泥回流泵、MBR自吸泵、MBR反洗

泵、MBR加药装置、紫外杀菌器实现自动运行。

[0023] 相比于现有技术，本发明的优点在于：

[0024] 本发明所述将生活污水由一级A提标至地表Ⅲ类水标准的一体化处理方法，可操

作性强，占地面积小，处理成本低，出水水质完全可达到地表Ⅲ类水排放标准。

附图说明

[0025] 附图1为工艺流程图

具体实施方式

[0026] 下面结合附图1具体实例对本发明的技术方案进行进一步的说明。

[0027] 实施例

[0028] 本实验所处理的生活污水的水质指标为：CODcr＝300mg/L；BOD5＝150mg/L；NH4-N

＝20mg/L。

[0029] 将生活污水进入格栅截留较大的悬浮物或漂浮物，防止水泵、排水管以及后续处

理构筑物的堵塞，保证处理设施和设备的正常运转。格栅栅隙为5mm，格栅设置一台，手动清

理栅渣。

[0030] 格栅处理后的污水进入隔油池，隔油池内设置2台潜水提升泵，池有效水深为

3.5m，水力停留时间为15h。隔油池利用油水比重不同、互补相容的特点，除掉水中的大部分

浮油。

[0031] 在A2O生化池中，经隔油池提升过来的污水首先进入厌氧池，厌氧池有效水深为

2.7m，有效容积为25m3，在厌氧池内维持厌氧环境，让聚磷菌在厌氧池内进行充分的释放
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磷，为聚磷菌在好氧池内充分的吸收磷创造条件，水力停留时间2h。厌氧池内污水通过自流

进入缺氧池内，缺氧池有效水深为2.7m，有效容积为25m3，污水在该池经水解酸化，可有效

减轻后续处理设施的负荷，水力停留时间4h。缺氧池内污水通过自流进入好氧池内生物接

触氧化池，好氧池有效水深为2.7m，有效容积为75m3，底部设微孔曝气盘，水力停留时间6小

时，大部分COD在该池中进行分解去除。出水水质CODcr＝54mg/L；BOD5＝22.5mg/L；NH4-N＝

4mg/L。

[0032] A2O出水进入到MBR系统停留2h，MBR池有效水深为2.7m，池内放置PVDF中空纤维

MBR膜及污泥回流泵，并留一定的检修空间，进行膜过滤，原水中高浓度活性污泥回流至厌

氧池和缺氧池，其中由MBR池回流过去的上清液带有NO3-N在缺氧池被反硝化，在后级好氧

池进行硝化过程，达到脱氮目的。MBR系统的产水水质CODcr＝10.8mg/L；BOD5＝2mg/L；NH4-N

＝1.2mg/L。

[0033] MBR系统出水进入到活性焦吸附柱中，通过活性焦吸附柱的方式为自下而上，煤炭

为原料生产的碘值为500mg/g-700mg/g的活性焦投加量为0.1t/m3废水，各污染物的去除率

高达80％以上。产水水质CODcr＝2.16mg/L；BOD5＝0.37mg/L；NH4-N＝0.24mg/L。其中，活性

焦可进行再生：800℃高温裂解，活性焦的孔道重新打开，性能恢复接近100％，可循环使用，

再生率约70％。

[0034] MBR池出水经抽吸泵后经活性焦吸附后进入紫外杀菌消毒池，长宽高为4*2*1m，紫

外光的强度为10W/cm2，照射时间为1h，处理后的水完全达到地表Ⅲ类水排放标准：BOD5≤

4mg/L；CODcr≤20mg/L；NH4-N≤1mg/L。

[0035] 显然，上述所述实施例仅仅为了清楚的表达本发明所举的案例，并非对本发明的

实施方式设定了限定条件。凡依本申请专利范围的内容所作的等效变化与修饰均处于本发

明的保护范围之内。
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图1
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