
Europäisches  Pa tentamt  

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 
©  Veröffentlichungsnummer: 0  0 8 9   0 1 6  

A 1  

(12) EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  83102351.0 

@  Anmeldetag:  10.03.83 

@>  int  ci.3.  B  41  F  3 3 / 0 0  
B  41  F  5 /24  

@  Priorität:  16.03.82  DE  3209483 

@  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
21.09.83  Patentblatt  83/38 

@  Benannte  Vertragsstaaten: 
CH  FR  GB  IT  LI 

@  Anmelder:  Windmöller  &  Hölscher 
Münsterstrasse  48-52 
D-4540  Lengerich  i.W.(DE) 

@  Erfinder:  Dotzel,  Klaus  P.,  Dr. 
Unterrieden  Strasse  24 
CH-5412  Gebenstorf(CH) 

@  Erfinder:  Eschmeier,  Heinz 
Sternenweg  15 
D-4540  Lengerich(DE) 

@  Vertreter:  Lorenz,  Eduard  et  al, 
Rechtsanwälte  Lorenz,  Eduard  -  Seidler,  Bernhard 
Seidler,  Margrit  -  Gossel,  Hans-K.  Philipps,  Ina,  Dr. 
Widenmayerstrasse  23 
D-8000  München  22(DE) 

<  

(0 

o  

0) 
00 
o  

0 .  
LU 

@  Verfahren  zum  automatischen  Einstellen  der  von  Flexodruckmaschinen  für  den  Vierfarbendruck  ausgedruckten  Farben. 
(57)  Beim  Vierfarbendruck  mit  Flexodruckmaschinen  mit  mit 
Klischee-  und  Gegendruckzylindern  versehenen  Druckwer- 
ken  müssen  die  ausgedruckten  Druckfarben  Gelb,  Magenta, 
Cyan  und  Schwarz  einzeln  eingestellt  werden,  um  ein 
möglichst  originalgetreues  Druckbild  zu  erhalten.  Um  ohne 
Veränderung  des  Farbtons  und/oder  der  Farbstärke  der 
einzelnen  Druckfarben  die  gedruckten  Farben  automatisch 
richtig  einstellen  zu  können,  wird  zur  Bestimmung  des 
Farbsollwertes  in  einem  dem  Farbvergleich  dienenden  Farb- 
dreieck,  dessen  Ecken  durch  die  Druckfarben  Gelb  (Y), 
Magenta  (M)  und  Cyan  (C)  festgelegt  sind,  der  Farbort  für  ein 
von  allen  Druckwerden  ausgedrucktes  Rasterprüffeld,  an 
dem  jede  der  Druckfarben  mit  einem  eigenen  Farbanteil  etwa 
zwischen  40  und  60%  beteiligt  ist,  bestimmt.  Zur  Bestim- 
mung  des  Ist-Wertes  der  Farbe  werden  aufgrund  einer 
densitometrischen  Messung  die  tatsächlich  vorhandenen 
Anteile  der  Druckfarben  in  dem  Prüffeld  gemessen  und  aus 
der  Messung  wird  der  Farbort  des  Ist-Wertes  in  dem 
Farbdreieck  bestimmt.  Aus  dem  Vergleich  der  Farbörter 
werden  die  Abweichungen  der  Ist-Werte  der  Farbanteile  von 
den  Sollwerten  der  Farbanteile  jeder  Farbe  ermittelt.  Ent- 
sprechend  den  Abweichungen  wird  der  Achsabstand  des 
Klischeezylinders  der  jeweiligen  Farbe  zum  Gegendruckzy- 
linder  geändert,  bis  der  Ist-  und  der  Sollwert  im  Farbdreieck 
übereinstimmen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  s e l b s t t ä t i g e n  

E i n s t e l l e n   d e r   von  F l e x o d r u c k m a s c h i n e n   m i t   m i t   K l i s c h e e -  

und  G e g e n d r u c k z y l i n d e r n   v e r s e h e n e n   D r u c k w e r k e n   f ü r   d e n  

V i e r f a r b e n d r u c k   m i t   den  D r u c k f a r b e n   G e l b ,   M a g e n t a ,   C y a n  

und  S c h w a r z   a u s g e d r u c k t e n   F a r b e n .  

S e l b s t   wenn  d i e   D r u c k f a r b e n   n a c h   F a r b t o n   und  F a r b s t ä r k e  

r i c h t i g   e i n g e s t e l l t   s i n d ,   k a n n   es  be im  F l e x o d r u c k   i m m e r  

noch   d a d u r c h   zu  F a r b v e r s c h i e b u n g e n   kommen,  daß  d i e   e i n -  

z e l n e n   K l i s c h e e z y l i n d e r   u n t e r s c h i e d l i c h   s t a r k   an  d i e  

z u g e h ö r i g e n   G e g e n d r u c k z y l i n d e r   a n g e s t e l l t   s i n d ,   so  d a ß  



a u f g r u n d   d e s   dem  j e w e i l i g e n   A c h s a b s t a n d   d e r   K l i s c h e e -   u n d  

G e g e n d r u c k z y l i n d e r   e n t s p r e c h e n d e n   A n d r u c k s   d i e   e i n z e l n e n  

R a s t e r p u n k t e   d e r   f l e x i b l e n   K l i s c h e e s   v e r b r e i t e r t   w e r d e n   u n d  

au f   d e r   zu  b e d r u c k e n d e n   Bahn  e i n e   dem  j e w e i l i g e n   A n d r u c k   e n t -  

s p r e c h e n d e   F l ä c h e   a b d e c k e n .   Die   V e r h ä l t n i s s e   s i n d   a l s o   s o ,  
daß  d i e   R a s t e r p u n k t e   m i t   s i c h   v e r r i n g e r n d e m   A c h s a b s t a n d   u n d  

d a m i t   z u n e h m e n d e m   A n d r u c k   v e r b r e i t e r t   w e r d e n   und  e i n e   z u n e h m e n d  

g r ö ß e r e   F l ä c h e   d e s   zu  b e d r u c k e n d e n   M a t e r i a l s   b e d e c k e n .   D a m i t  

w i r d   d e r   p r o z e n t u a l e   A n t e i l   d e r   j e w e i l s   a u s g e d r u c k t e n   F a r b e  

an  d e r   b e d r u c k t e n   F l ä c h e   v e r ä n d e r t ,   so  daß  s i c h   e n t s p r e c h e n d  

auch   d e r   F a r b t o n   ä n d e r t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e i n   V e r f a h r e n   zu  s c h a f f e n ,  

d u r c h   das   s i c h   o h n e   V e r ä n d e r u n g   d e s   F a r b t o n s   u n d / o d e r   d e r  

F a r b s t ä r k e   d e r   e i n z e l n e n   D r u c k f a r b e n   d i e   g e d r u c k t e n   F a r b e n  

a u t o m a t i s c h   r i c h t i g   e i n s t e l l e n   l a s s e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   z u r  

B e s t i m m u n g  d e s   F a r b s o l l w e r t s   in  e i n e m   dem  F a r b v e r g l e i c h   d i e -  

n e n d e n   F a r b d r e i e c k ,   d e s s e n   E c k e n   d u r c h   d i e   D r u c k f a r b e n   G e l b ,  

M a g e n t a   und  Cyan  f e s t g e l e g t   s i n d ,   d e r   F a r b o r t   f ü r   e i n   v o n  

a l l e n   D r u c k w e r k e n   a u s g e d r u c k t e s   R a s t e r p r ü f f e l d ,   an  dem  j e d e  

d e r   D r u c k f a r b e n   m i t   e i n e m   e i g e n e n   F a r b a n t e i l   e t w a   z w i s c h e n  

40  und  60 %  b e t e i l i g t   i s t ,   b e s t i m m t   w i r d ,   daß  z u r   B e s t i m m u n g  

des   I s t - W e r t e s   d e r   F a r b e   a u f g r u n d   e i n e r   d e n s i t o m e t r i s c h e n  

M e s s u n g   d i e   t a t s ä c h l i c h   v o r h a n d e n e n   A n t e i l e   d e r   D r u c k f a r b e n  

in  dem  P r ü f f e l d   g e m e s s e n   w e r d e n   und  a u s   d e r   M e s s u n g   d e r   F a r b o r t  

des   I s t - W e r t e s   in   dem  F a r b d r e i e c k   b e s t i m m t   w i r d ,   daß   aus   d e m  

V e r g l e i c h   d e r   F a r b ö r t e r   d i e   A b w e i c h u n g e n   d e r   I s t - W e r t e   d e r  

F a r b a n t e i l e   von  den   S o l l w e r t e n   d e r   F a r b a n t e i l e   j e d e r   F a r b e  

e r m i t t e l t   w e r d e n   und  daß   e n t s p r e c h e n d   den  A b w e i c h u n g e n   d e r  

A c h s a b s t a n d   d e s   K l i s c h e e z y l i n d e r s   d e r   j e w e i l i g e n   F a r b e   zum 

G e g e n d r u c k z y l i n d e r   g e ä n d e r t   w i r d ,   b i s   d e r   I s t -   und  d e r   S o l l -  

Wert   im  F a r b d r e i e c k   ü b e r e i n s t i m m e n .  



Vor  d e r   E i n s t e l l u n g   d e r   a u s g e d r u c k t e n   F a r b e n   n a c h   dem  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   n a c h   dem  in  d e r  

DE-OS  30  07  421  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   d e r . r i c h t i g e   F a r b t o n  

und  d i e   r i c h t i g e   F a r b s t ä r k e   d e r   e i n z e l n e n   D r u c k f a r b e n   e i n g e -  

s t e l l t .   H i e r z u   w i r d   in  b e k a n n t e r   W e i s e   m i t   e i n e m   D e n s i t o m e t e r  

m i t   B l a u - ,   R o t -   und  G r ü n f i l t e r n   j e d e   F a r b k a s t e n f a r b e   g e m e s s e n ,  

so  daß  s i c h   a u s   d i e s e r   M e s s u n g   d i e   A n t e i l e   d e r   K o m p l e m e n t ä r -  

f a r b e n   an  d e r   F a r b k a s t e n f a r b e   e r g e b e n ,   d i e   d e r   V o r l a g e   e n t -  

s p r e c h e n .   Aus  den  D e n s i t o m e t e r m e s s u n g e n   l ä ß t   s i c h   d u r c h   n ä h e -  

r u n g s w e i s e   I n t e g r a t i o n   d i e   R e m i s s i o n s k u r v e   e r m i t t e l n ,   m i t   d e r  

s i c h   d i e   g e m e s s e n e n   F a r b e n   e i n d e u t i g   b e s t i m m e n   l a s s e n .  

Aus  den  F a r b k a s t e n f a r b e n ,   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   G e l b ,   M a g e n t a  

und  Cyan ,   w i r d   e i n   D r e i e c k   e i n e s   P o l a r - K o o r d i n a t e n s y s t e m s  

g e b i l d e t ,   d e s s e n   N u l l p u n k t   d u r c h   den   U n b u n t p u n k t   b e s t i m m t   i s t .  

Von  d i e s e m   U n b u n t p u n k t   aus   k ö n n e n   V e k t o r e n   zu  den   das   D r e i e c k  

b e g r e n z e n d e n   M i s c h u n g s g r a d e n   g e z o g e n   w e r d e n ,   so  daß  d e r   W i n k e l  

des   V e k t o r s   den  e r m i s c h b a r e n   F a r b t o n   a n g i b t .   D ie   L ä n g e   d e s  

V e k t o r s   i s t   e i n   Maß  f ü r   den   B u n t g r a d ,   d e r   d u r c h   d i e   Z u m i s c h u n g  

von  S c h w a r z   b e s t i m m t   w e r d e n   k a n n .   Der   F a r b p o l y g o n z u g   bzw.   d a s  

F a r b d r e i e c k   g i b t   d i e   j e w e i l i g e   F a r b e n e b e n e   a n ,   w o b e i   d i e   F a r b -  

s t ä r k e   d e f i n i e r t   i s t   d u r c h   d i e   L ä n g e   des   L o t s   a u f   d i e   u n t e r s t e  

F a r b e n e b e n e ,   d e r e n   K o o r d i n a t e n n u l l p u n k t   Weiß  i s t .   Der   K o o r d i -  

n a t e n n u l l p u n k t   d e r   o b e r s t e n   F a r b e n e b e n e   i s t   S c h w a r z .   In  d e m  

a n g e g e b e n e n   S y s t e m   w e r d e n   z u r   B e s t i m m u n g   d e r   g e m e s s e n e n   F a r b e  

d i e   F a r b i n t e n s i t ä t   d u r c h   d i e   L ä n g e   des   V e k t o r s ,   d e r   F a r b t o n  

d u r c h   den  V e k t o r w i n k e l   und  d i e   F a r b s t ä r k e   d u r c h   d i e   L ä n g e   d e s  

L o t s   a n g e g e b e n   und  m i t   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t   v e r g l i c h e n .  

E n t s p r e c h e n d   d e r   A b w e i c h u n g   von  dem  S o l l w e r t   w i r d   in   d e r   i n  

d e r   DE-OS  30  07  421  a n g e g e b e n e n   W e i s e   F a r b k o n z e n t r a t   o d e r  

V e r s c h n i t t   z u g e g e b e n .  

S o b a l d   d i e   F a r b k a s t e n f a r b e n   e n t s p r e c h e n d   den  S o l l w e r t e   b i l d e n -  

den  V o r l a g e n   e i n g e s t e l l t   w o r d e n   s i n d ,   w e r d e n   n a c h   dem  e r f i n d u n g s -  



g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   d i e   a u s g e d r u c k t e n   F a r b e n   e i n g e s t e l l t .   H i e r z u  

w i r d   z u n ä c h s t   in   e i n e m   F a r b d r e i e c k ,   d e s s e n   E c k e n   d u r c h   d i e  

D r u c k f a r b e n   G e l b ,   M a g e n t a   und  Cyan  f e s t g e l e g t   s i n d ,   d e r   F a r b o r t  

f ü r   den  F a r b s o l l w e r t   b e s t i m m t ,   den   e i n   von  a l l e n   D r u c k w e r k e n  

a u s g e d r u c k t e s   R a s t e r p r ü f f e l d   a u f w e i s e n   m u ß .  D i e s e r   F a r b s o l l w e r t  

w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   in  dem  F a r b d r e i e c k   so  f e s t g e l e g t ,   d a ß  

j e d e   d e r   D r u c k f a r b e n   m i t   e i n e m   F a r b a n t e i l   e t w a   z w i s c h e n   40  u n d  

60%  b e t e i l i g t   i s t .   Der  A n t e i l   a l l e r   D r u c k f a r b e n   s o l l t e   h i n -  

r e i c h e n d   g r o ß   s e i n ,   um  g e n ü g e n d   g r o ß e   W e r t e   m e s s e n   zu  k ö n n e n .  

Die  B e s t i m m u n g   d e s   I s t - W e r t s   d e r   F a r b e   in  dem  t a t s ä c h l i c h   a u s -  

g e d r u c k t e n   R a s t e r p r ü f f e l d   e r f o l g t   in   b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h  

d e n s i t o m e t r i s c h e   M e s s u n g e n   m i t   R o t - ,   G r ü n -   und  B l a u f i l t e r n ,  

so  daß  s i c h   a u s   d e r   M e s s u n g   d e r   F a r b o r t   des   I s t - W e r t e s   in  d e m  

z u v o r   d e f i n i e r t e n   F a r b d r e i e c k   b e s t i m m e n   l ä ß t .   Aus  dem  V e r g l e i c h  

d e r   F a r b ö r t e r   l a s s e n   s i c h   d i e   A b w e i c h u n g e n   d e r   I s t - W e r t e   d e r  

F a r b a n t e i l e   von   den  S o l l w e r t e n   d e r   F a r b a n t e i l e   j e d e r   F a r b e  

e r m i t t e l n .   E n t s p r e c h e n d   den  A b w e i c h u n g e n   w i r d   s o d a n n   d e r   A c h s -  

a b s t a n d   d e s   K l i s c h e e z y l i n d e r s   d e r   j e w e i l i g e n   F a r b e   zum  G e g e n -  

d r u c k z y l i n d e r   in   d e r  W e i s e   g e ä n d e r t ,   daß  d e r   I s t - W e r t   und  d e r  

S o l l w e r t   in   dem  F a r b d r e i e c k   z u r   U b e r e i n s t i m m u n g   g e b r a c h t   w e r d e n .  

Nach  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   daß   d e r   g e m e s s e n e   I s t - W e r t   d e r   F a r b e   d a d u r c h   d u r c h  

D r e h u n g   von   S t r a h l e n   um  den  M a g e n t a - E c k p u n k t   und  den   C y a n - E c k -  

p u n k t   des   D r e i e c k s   au f   den  S o l l w e r t   ü b e r f ü h r b a r   i s t ,  d a ß   i n  

dem  F a r b d r e i e c k   a u s g e h e n d   von  den   E c k e n   d u r c h   d e n   S c h w e r p u n k t ,  

d e r   dem  S c h w a r z - P u n k t   e n t s p r i c h t ,   L i n i e n   g e z o g e n   und  d i e  

V i e r e c k e ,   d i e   d u r c h   d i e   von  den   E c k e n   a u s g e h e n d e n   D r e i e c k s -  

l i n i e n   und  d i e   ü b e r   den  S c h w e r p u n k t   h i n a u s   v e r l ä n g e r t e n   L i n i e n  

d e f i n i e r t   s i n d ,   v o l l f l ä c h i g   von  d e r   d u r c h   den  z u g e h ö r i g e n  

D r e i e c k s e c k p u n k t   b e s t i m m t e n   F a r b e   ü b e r d e c k t   w e r d e n ,   daß  v o n  



j e d e r   e i n e r   F a r b e   z u g e o r d n e t e n   L i n i e   des   V i e r e c k s   i n n e r h a l b  

des   F a r b d r e i e c k s ,   d i e   d u r c h   d i e   ü b e r   den  S c h w e r p u n k t   h i n a u s  

v e r l ä n g e r t e n   L i n i e   g e b i l d e t   i s t ,   e i n   a b n e h m e n d e r   F a r b k e i l   d e r  

F a r b e   d e s   d u r c h   d i e s e   L i n i e   g e s c h l o s s e n e n   V i e r e c k s   zu  dem  g e g e n -  

.  ü b e r l i e g e n d e n   E c k p u n k t   i n   dem  D r e i e c k   g e b i l d e t   w i r d ,   das   m i t  

d i e s e r   L i n i e   a l s   B a s i s   d u r c h   e i n e   D r e i e c k s s e i t e   und  d i e   V e r -  

b i n d u n g s l i n i e   z w i s c h e n   dem  S c h w e r p u n k t   und  dem  E c k p u n k t   b e -  

s t i m m t   i s t ,   und  daß  d a s   Maß  d e r   A c h s a b s t a n d s ä n d e r u n g   d e s  

K l i s c h e e z y l i n d e r s   von  dem  G e g e n d r u c k z y l i n d e r   d u r c h   d i e   W i n k e l  

b e s t i m m t   w i r d ,   d i e   d i e   b e i d e n   S t r a h l e n   j e w e i l s   von  dem  I s t - W e r t  

zu  dem  S o l l - W e r t   ü b e r s t r e i c h e n .   Nach  dem  v o r s t e h e n d   a n g e g e b e n e n  

V e r f a h r e n   l a s s e n   s i c h   W e r t e   b e s t i m m e n   und  e r r e c h n e n ,   d i e   i n  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   d u r c h   M i k r o c o m p u t e r   v e r a r b e i t e t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   so  daß  s i c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F a r b e i n s t e l l u n g   d u r c h  

M i k r o c o m p u t e r   s t e u e r n   l ä ß t .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  a l s   R a s t e r p r ü f f e l d   e i n   A u s s c h n i t t   des   g e d r u c k t e n   B i l d e s  

g e w ä h l t   w i r d ,   d e r   e i n e m   g e w ä h l t e n   S o l l w e r t   m i t   m ö g l i c h s t   g l e i c h -  

m ä ß i g e r   F a r b v e r t e i l u n g   e n t s p r i c h t .   D e r a r t i g e   g e e i g n e t e   R a s t e r -  

p r ü f f e l d e r   w e r d e n   s i c h   in   a l l e n   a u s g e d r u c k t e n   B i l d e r n   f i n d e n  

l a s s e n ,   so  daß  n i c h t   e i n   e i g e n e s   R a s t e r p r ü f f e l d   v o r g e s e h e n  

w e r d e n   muß,   s o n d e r n   u n m i t t e l b a r   in  dem  a u s g e d r u c k t e n   B i l d   d i e  

d e n s i t o m e t r i s c h e n   M e s s u n g e n   z u r  B e s t i m m u n g   des   I s t - W e r t s   v o r g e -  

nommen  w e r d e n   k ö n n e n .  

Nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   b r a u c h e n   d i e   E c k p u n k t e  

des   D r e i e c k s   n i c h t   d u r c h   d i e   G r u n d d r u c k f a r b e n   g e b i l d e t   z u  

w e r d e n ,   s i e   k ö n n e n   a u c h   a u s   a n d e r e n   F a r b e n   b e s t e h e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g ,   in   d e r e n  

e i n z i g e r   F i g u r   das   F a r b d r e i e c k   d a r g e s t e l l t   i s t ,   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .  



Der  au f   dem  zu  b e d r u c k e n d e n   M a t e r i a l   e r z i e l t e   F a r b t o n   w i r d  

d u r c h   d i e   k o l o r i s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   D r u c k f a r b e   u n d  

d e r e n   K o n z e n t r a t i o n   b e s t i m m t .   E r f a h r u n g s g e m ä ß   muß  d e r   F a r b t o n  

f ü r   h o c h q u a l i f i z i e r t e   V i e r f a r b e n r a s t e r d r u c k e   in  g a n z   b e s t i m m t e n  

B e r e i c h e n   l i e g e n .   Die  e n t s p r e c h e n d e n   F a r b t o n w e r t e   und  d i e  

F a r b s t ä r k e   s o w i e   d e r   B u n t g r a d   w i r d   f ü r   j e d e   d e r   D r u c k f a r b e n  

G e l b ,   M a g e n t a   und  Cyan  b e s t i m m t .  

Der  F a r b t o n   w i r d   h i e r b e i   a l s   D r e h w i n k e l   um  d i e   G r a u a c h s e   d e s  

F a r b k r e i s e s ,   d i e   F a r b s t ä r k e   a l s   G e s a m t d i c h t e   und  d e r   B u n t g r a d  

a l s   A b s t a n d   d e s   F a r b t o n v e k t o r s   vom  s c h w a r z e n   M i t t e l p u n k t   d e s  

F a r b k r e i s e s   d e f i n i e r t .  

Die  Z a h l e n w e r t e   l a s s e n   s i c h   a u s   den   o p t i s c h e n   D i c h t e n   R,  G  und  B ,  

d i e   h i n t e r   den   R o t - ,   G r ü n -   und  B l a u f i l t e r n   des   D e n s i t o m e t e r s  

g e m e s s e n   w e r d e n ,   n a c h   f o l g e n d e n   F o r m e l n   b e s t i m m e n :  

Durch  Eichung  kann  bes t immt   werden ,   welche  Zugaben  b e s t i m m t e r   D r u c k -  
f a rben   welche   Änderung  der  F a r b k e n n z a h l e n   bewi rken ,   z.  B . :  

Bei  G e l b :   F a r b t o n z a h l   g r ö ß e r   a l s   der  S o l l w e r t   =  F a r b t o n   zu  r ö t l i c h .  
Zugabe:  Gelb,  g r ü n l i c h  
1  E i n h e i t   e n t s p r i c h t   x  Gram  oder  D o s i e r p o m p e n h u b e n .  

F a r b t o n z a h l   k l e i n e r   a l s   der  S o l l w e r t   =  F a r b t o n   zu  g r ü n l i c h .  
Zugabe:  Gelb,  r ö t l i c h  
1  E i n h e i t   e n t s p r i c h t   x  Gramn  oder  D o s i e r p u m p e n h ü b e n .  



Bei  Magenta:   F a r b t o n z a h l   g r ö ß e r   a ls   der   S o l l w e r t   =  F a r b t o n   zu  b l ä u l i c h .  
Zugabe:  R o t  
1  E i n h e i t   e n t s p r i c h t   x  Gram  oder   D o s i e r p u n p e n h ü b e n .  

F a r b t o n z a h l   k l e i n e r   a ls   der  S o l l w e r t   =  F a r b t o n   zu  r ö t l i c h .  
Zugabe:  Magenta ,   b l ä u l i c h  
1  E i n h e i t   e n t s p r i c h t   x  Gramm  oder   D o s i e r p u m p e n h ü b e n .  

Bei  Cyan:  F a r b t o n z a h l   g r ö ß e r   a ls   der   S o l l w e r t   =  Fa rb ton   zu  g r ü n .  
Zugabe :   Blau,   r ö t l i c h  

1  E i n h e i t   e n t s p r i c h t   x  Gramm  oder   D o s i e r p u m p e n h ü b e n .  

F a r b t o n z a h l   k l e i n e r   a ls   der  S o l l w e r t  =   Fa rb ton   zu  r o t .  
Zugabe:  Blau,   g r ü n l i c h  
1  E i n h e i t   e n t s p r i c h t   x  Gram  oder   D o s i e r p u m p e n h ü b e n .  

Der  F a r b s t ä r k e n w e r t   i s t   von   d e r   F a r b k o n z e n t r a t i o n   a b h ä n g i g .   D i e  

A b w e i c h u n g   vom  S o l l w e r t   n a c h   o b e n   z e i g t   e i n e   h ö h e r e   K o n z e n t r a -  

t i o n   an ,   d i e   d u r c h   V e r s c h n i t t z u g a b e   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n   k a n n .  

Zu  n i e d r i g e   F a r b s t ä r k e   w i r d   d u r c h   K o n z e n t r a t z u g a b e   k o r r i g i e r t .  

Bei  r i c h t i g   e i n g e s t e l l t e r   K o n z e n t r a t i o n   d e r   D r u c k f a r b e   i s t  

d i e   im  v o l l f l ä c h i g e n   P r ü f f e l d   g e m e s s e n e   F a r b s t ä r k e   von  d e r  

F a r b s c h i c h t d i c k e - a b h ä n g i g .   D i e s e   w i r d   im  F a r b w e r k   d u r c h   d i e  

A n s t e l l u n g   d e r  R a s t e r w a l z e   an  den   F o r m z y l i n d e r   b e s t i m m t ,   so  d a ß  

n a c h   d e r   g e m e s s e n e n   F a r b s t ä r k e   d i e   E i n s t e l l u n g   d e s   A c h s a b s t a n d s  

ü b e r   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   S t e l l m o t o r e n   m ö g l i c h   i s t .   , 

Für   den  V i e r f a r b e n d r u c k   i s t   a u ß e r d e m   d i e   E i n h a l t u n g   e i n e r   b e -  

s t i m m t e n   D r u c k k e n n l i n i e   e r f o r d e r l i c h ,   d.  h.  daß  d i e   A n s t e l l u n g  

des   F o r m z y l i n d e r s   an  den   G e g e n d r u c k z y l i n d e r   v o n  b e s o n d e r e r  

B e d e u t u n g   i s t .   E i n e   E r h ö h u n g   des   A n p r e ß d r u c k s   f ü h r t   wegen   d e r  

E l a s t i z i t ä t   des   F l e x o d r u c k k l i s c h e e s   zu  e i n e r . V e r g r ö ß e r u n g   d e s  

R a s t e r p u n k t e s   im  D r u c k   und  d a m i t   zu  e i n e r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r  

p r o z e n t u a l e n   F l ä c h e n b e d e c k u n g   des   D r u c k b i l d e s   d u r c h   d i e   R a s t e r -  

p u n k t e .   D i e s e   d a r f   a b e r  d i e   d u r c h   d i e   R e p r o d u k t i o n   v o r g e g e b e n e n  

W e r t e   n i c h t   w e s e n t l i c h   ü b e r -   o d e r   u n t e r s c h r e i t e n .   A n d e r n f a l l s  



A n d e r n f a l l s   w ü r d e n   u n e r w ü n s c h t e   F a r b v e r s c h i e b u n g e n   im  D r u c k b i l d  

e n t s t e h e n .  

D i e   D i c h t e w e r t e   d e r   a u s g e d r u c k t e n   F a r b e n   w e r d e n   an  e i n e m   d r e i -  

f a r b i g   in   d e n   G r u n d f a r b e n   m i t   b e k a n n t e n   R a s t e r d e c k u n g e n   g e -  

d r u c k t e n   P r ü f f e l d   g e m e s s e n   und  d i e   t a t s ä c h l i c h e n   R a s t e r b e d e c k u n g e n  

w e r d e n   b e r e c h n e t .   Aus  d e r   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   d e n   I s t -   und  d e n  

S o l l w e r t e n   e r g e b e n   s i c h   d i e   S t e l l b e f e h l e   f ü r   d i e   S t e l l m o t o r e n ,  

d i e   den   A c h s a b s t a n d   d e r   K l i s c h e e -   und  G e g e n d r u c k z y l i n d e r   e i n -  

s t e l l e n .  

D i e   A r t   d e r   E r m i t t l u n g   d e r   S t e l l b e f e h l e   f ü r   d i e   S t e l l m o t o r e n  

w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e s   F a r b e n d r e i e c k s   Y  -   M  -   C  n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   Das   d a r g e s t e l l t e   F a r b e n d r e i e c k   e n t s t e h t   d u r c h   d e n  

Z u s a m m e n d r u c k   von  R a s t e r k e i l e n   im  D r e i f a r b e n d r u c k .   D ie   E c k -  

p u n k t e   d e s   D r e i e c k s   w e r d e n   d u r c h   d i e   d r e i   G r u n d f a r b e n   Ge lb .   ( Y ) ,  

M a g e n t a   (M)  u n d   Cyan  (C)  g e b i l d e t .   Der  S c h w e r p u n k t   d i e s e s  D r e i -  

e c k s   S  i s t   d e r   v o l l f l ä c h i g e   U b e r e i n a n d e r d r u c k   d e r   G r u n d f a r b e n .  

Am  P u n k t   G  s i n d   G e l d   und  C y a n ,   am  P u n k t   R  G e l b   und   M a g e n t a   u n d  

am  P u n k t   V  M a g e n t a  u n d   Cyan  v o l l f l ä c h i g   ü b e r e i n a n d e r g e d r u c k t ,  

so  daß   G  d e r   F a r b e   G r ü n ,   R  d e r   F a r b e   Ro t   und   V  d e r   F a r b e   V i o l e t t  

e n t s p r i c h t .   I n   dem  V i e r e c k   I ,   d a s   d u r c h   d i e   E c k p u n k t e   Y,  R ,  

S  u n d   G  d e f i n i e r t   i s t ,   i s t   Ge lb   v o l l f l ä c h i g ,   Cyan   i n  R i c h t u n g   C 

u n d   M a g e n t a   i n   R i c h t u n g   R  a l s   z u n e h m e n d e r   R a s t e r k e i l   g e d r u c k t .  

Im  V i e r e c k   I I ,   d a s   d u r c h   d i e   P u n k t e   R,  M,  V  und  S  d e f i n i e r t  

i s t ,   i s t   M a g e n t a   v o l l f l ä c h i g   und  Ge ld   und   Cyan   m i t   e n t s p r e -  

c h e n d   z u n e h m e n d e m   R a s t e r k e i l   g e d r u c k t .   S c h l i e ß l i c h   s i n d   in   d e m  

V i e r e c k   I I I ,   d a s   d u r c h   d i e   P u n k t e   S,  V,  C  und  G  d e f i n i e r t   i s t ,  

Cyan   v o l l f l ä c h i g   und  d i e   b e i d e n   a n d e r e n   F a r b e n  m i t   a b n e h m e n d e n  

bzw.   z u n e h m e n d e n   R a s t e r k e i l e n   g e d r u c k t .  



Aus  dem  F a r b e n d r e i e c k   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  b e i s p i e l s w e i s e   i n  

dem  V i e r e c k   I  d e r   C y a n - R a s t e r a n t e i l   e i n e   F u n k t i o n   d e s   D r e h -  

w i n k e l s  @   um  den  M a g e n t a - P u n k t   M  und  d e r   M a g e n t a - R a s t e r a n t e i l  

e i n e   F u n k t i o n   des   D r e h w i n k e l s   β   um  den   C y a n - P u n k t   C  i s t .  

A n a l o g   s i n d   d i e   V e r h ä l t n i s s e   in   den  a n d e r e n   F e l d e r n .   D a m i t  

i s t   j e d e r   P u n k t   in  dem  F a r b e n d r e i e c k   e i n d e u t i g   d u r c h   z w e i  

W i n k e l a n g a b e n   von  S t r a h l e n   d e f i n i e r t ,   d i e   um  d i e   M a g e n t a -   u n d  

C y a n - P u n k t e   d r e h b a r   s i n d .   Die  e n t s p r e c h e n d e n   R a s t e r b e d e c k u n g e n  

l a s s e n   s i c h   b e r e c h n e n ,   wenn  d i e   F u n k t i o n e n   e x p e r i m e n t e l l   b e s t i m m t  

s i n d .   Das  in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   K o o r d i n a t e n s y s t e m   r c  

i s t   das  g l e i c h e ,   w i e   es  z u r   B e s t i m m u n g   d e r   M a ß z a h l e n   f ü r   d e n  

F a r b t o n ,   d i e   F a r b s t ä r k e   und  den  B u n t g r a d   b e n u t z t   w i r d .   D a m i t  

k ö n n e n   d i e   R a s t e r b e d e c k u n g s a n t e i l e   a u s   den  o p t i s c h e n   D i c h t e n  

b e s t i m m t   w e r d e n .  

E in   B e i s p i e l   f ü r   e i n e   M e s s u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n g e g e b e n :  

Das  R a s t e r p r ü f f e l d   h a t   f o l g e n d e ,   am  K l i s c h e e   g e m e s s e n e  

Z u s a m m e n s e t z u n g :   G e l b   48%,  M a g e n t a   50%,  Cyan  5 0 % .  

Aus  d e r   M e s s u n g   und   B e r e c h n u n g   e r g i b t   s i c h   a b e r   d i e  

Z u s a m m e n s e t z u n g :   G e l b   55%,  M a g e n t a   52%,  Cyan  4 5 % .  

B e u r t e i l u n g :   A n p r e ß d r u c k   im  F a r b w e r k   G e l b   zu  h o c h !  

A n p r e ß d r u c k   im  F a r b w e r k   M a g e n t a   i n n e r h a l b  

d e r   T o l e r a n z !  

A n p r e ß d r u c k   im  F a r b w e r k   Cyan  zu  n i e d r i g !  

Die  D i f f e r e n z e n   d e r   S o l l -   und  I s t w e r t e   s i n d   M e ß z a h l e n   f ü r  

d i e   A n z a h l   d e r   I m p u l s e   f ü r   d i e   S t e l l m o t o r e n .  

In  d e r   P r a x i s   w i r d   d a s   V e r f a h r e n   f o l g e n d e r m a ß e n   d u r c h g e f ü h r t :  

In  d e r   D r u c k m a s c h i n e   werden  d i e  D e n s i t o m e t e r   so  a n g e b r a c h t ,   d a ß  



e i n e   R e i h e   von  M e ß m a r k e n   w ä h r e n d   des   L a u f s   a b g e t a s t e t   w e r d e n  

k ö n n e n .   Zur  B e s t i m m u n g   d e r   E i n s t e l l u n g   d e r   F a r b k a s t e n f a r b e n  

w e r d e n   G e l b ,   M a g e n t a   und  Cyan  v o l l f l ä c h i g   a u s g e d r u c k t   u n d  

g e m e s s e n .  

Zur  E i n s t e l l u n g   d e r   im  R a s t e r f e l d   a u s g e d r u c k t e n   F a r b e n   w i r d  

zur   E r m i t t l u n g . d e s   I s t w e r t s   m i t   dem  D e n s i t o m e t e r   d a s   R a s t e r -  

p r ü f f e l d   g e m e s s e n ,   in  dem  d i e   F a r b e n   G e l b ,   M a g e n t a   und  C y a n  

zu  j e w e i l s   e t w a   40  b i s   60%  v o r h a n d e n   s i n d .   Die   von  dem  D e n s i -  

t o m e t e r   g e m e s s e n e n   D i c h t e n   h i n t e r   den  d r e i   B u n t f i l t e r n   w e r d e n  

s o d a n n   e i n e m   P r o z e ß r e c h n e r   z u g e f ü h r t .  

In  d e r   E i n r i c h t p h a s e   w e r d e n   n a c h   dem  in  d e r   DE-OS  30  07  421  

b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   f ü r   d i e   F a r b w e r k e   d i e   I s t w e r t e   n a c h  

F a r b t o n ,   F a r b s t ä r k e   und  B u n t g r a d   g e m e s s e n   und  a u s   dem  V e r g l e i c h  

m i t   den  v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t e n   w e r d e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n  .  

K o r r e k t u r e n   v o r g e n o m m e n .   , 

Aus  dem  S o l l - I s t - W e r t - V e r g l e i c h   d e r   aus   dem  R a s t e r p r ü f f e l d  

e r m i t t e l t e n   R a s t e r f l ä c h e n b e d e c k u n g e n   w e r d e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n  

S t e l l b e f e h l e   f ü r   d i e   S t e l l m o t o r e n   f ü r   d i e   A n s t e l l u n g   d e s  

K l i s c h e e z y l i n d e r s   an  den   G e g e n d r u c k z y l i n d e r   e r m i t t e l t .   W ä h r e n d  

d e r   E i n r i c h t p h a s e   w e r d e n   d i e   S o l l w e r t e   so  w e i t   a n g e n ä h e r t ,  

b i s   n a c h   v i s u e l l e r   B e u r t e i l u n g   das   g e w ü n s c h t e   D r u c k b i l d   e r -  

r e i c h t   i s t .   Dann  w e r d e n   d i e   e r r e i c h t e n   I s t w e r t e   a l s   S o l l w e r t e  

f ü r   den  F o r t d r u c k   b e s t i m m t .   W ä h r e n d   d e r   F o r t d r u c k p h a s e   w e r d e n  

d i e   f e s t g e l e g t e n   S o l l z a h l e n   l a u f e n d   a u t o m a t i s c h   ü b e r w a c h t .  

Die  E r g e b n i s s e   k ö n n e n   ü b e r   e i n e n   B i l d s c h i r m   a u s g e g e b e n   w e r d e n .  

Die  N a c h s t e u e r u n g   kann  wie in  d e r  E i n r i c h t p h a s e   a u t o m a t i s c h   e r f o l g e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  s e l b s t t ä t i g e n   E i n s t e l l e n   d e r   von   F l e x o d r u c k -  

m a s c h i n e n   m i t   m i t   K l i s c h e e -   und  G e g e n d r u c k z y l i n d e r n   v e r -  

s e h e n e n   D r u c k w e r k e n   f ü r   den   V i e r f a r b e n d r u c k   m i t   d e n  

D r u c k f a r b e n   G e l b ,   M a g e n t a ,   Cyan  und  S c h w a r z   a u s g e d r u c k t e n  

F a r b e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  z u r  

B e s t i m m u n g   des   F a r b s o l l w e r t s   in   e i n e m   dem  F a r b v e r g l e i c h  

d i e n e n d e n   F a r b d r e i e c k ,   d e s s e n   E c k e n   d u r c h   d i e   D r u c k f a r b e n  

G e l b   (Y),   M a g e n t a   (M)  und  Cyan  (C)  f e s t g e l e g t   s i n d ,   d e r  

F a r b o r t   f ü r   e i n   von  a l l e n   D r u c k w e r k e n   a u s g e d r u c k t e s  

R a s t e r p r ü f f e l d ,   an  dem  j e d e   d e r   D r u c k f a r b e n   m i t   e i n e m  

e i g e n e n   F a r b a n t e i l   e t w a   z w i s c h e n   40  und  60%  b e t e i l i g t  

i s t ,   b e s t i m m t   w i r d ,  d a ß   z u r   B e s t i m m u n g   d e s   I s t - W e r t s  

d e r   F a r b e   a u f g r u n d   e i n e r   d e n s i t o m e t r i s c h e n   M e s s u n g   d i e  



t a t s ä c h l i c h   v o r h a n d e n e n   A n t e i l e   d e r   D r u c k f a r b e n   in  d e m  

P r ü f f e l d   g e m e s s e n   w e r d e n   und  aus   d e r   M e s s u n g   d e r   F a r b o r t  

d e s   I s t w e r t e s   in  dem  F a r b d r e i e c k   b e s t i m m t   w i r d ,   daß  a u s  

dem  V e r g l e i c h   d e r   F a r b ö r t e r   d i e   A b w e i c h u n g e n   d e r   I s t w e r t e  

d e r   F a r b a n t e i l e   von  den   S o l l w e r t e n   d e r   F a r b a n t e i l e   j e d e r  

F a r b e   e r m i t t e l t   w e r d e n   und  daß  e n t s p r e c h e n d   d e n  A b w e i c h u n g e n  

d e r   A c h s a b s t a n d   des   K l i s c h e e z y l i n d e r s   d e r   j e w e i l i g e n   F a r b e  

zum  G e g e n d r u c k z y l i n d e r   g e ä n d e r t   w i r d ,   b i s   d e r   I s t -   u n d  

d e r   S o l l w e r t   in  dem  F a r b d r e i e c k   ü b e r e i n s t i m m e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   g e m e s s e n e   I s t - W e r t   d e r   F a r b e   d a d u r c h   d u r c h   D r e h u n g  

von  S t r a h l e n   um  den  M a g e n t a - P u n k t   (M)  und  den   C y a n - P u n k t  

(C)  a u f   den  S o l l w e r t   ü b e r f ü h r b a r   i s t ,   daß  in  dem  F a r b d r e i -  

eck   (Y,  M,  C)  a u s g e h e n d   von  den   E c k e n   d u r c h   den  S c h w e r p u n k t  

( S ) ,   d e r   dem  S c h w a r z p u n k t   e n t s p r i c h t ,   L i n i e n   g e z o g e n   u n d  

d i e   V i e r e c k e ,   d i e   d u r c h   d i e   von  den   E c k e n   (Y,  M,  C)  a u s -  

g e h e n d e n   D r e i e c k s l i n i e n   und  d i e  ü b e r   den   S c h w e r p u n k t   ( S )  

h i n a u s   v e r l ä n g e r t e n  L i n i e n   d e f i n i e r t   s i n d ,   v o l l f l ä c h i g  

von  d e r   d u r c h   den  z u g e h ö r i g e n   D r e i e c k s e c k p u n k t  ( Y .  M ,  C )  

b e s t i m m t e n   F a r b e   ü b e r d e c k t   w e r d e n ,   daß   von  j e d e r   e i n e r  

F a r b e   z u g e o r d n e t e n   L i n i e   ( R  -   S,  S  -   V ,  S  -   G)  d e r   V i e r -  

e c k e   i n n e r h a l b   des   F a r b d r e i e c k s ,   d i e   d u r c h   e i n e   d e r   ü b e r  

den   S c h w e r p u n k t   (S)  h i n a u s   v e r l ä n g e r t e n   L i n i e n   g e b i l d e t  

i s t ,   e i n   a b n e h m e n d e r   F a r b k e i l   d e r   F a r b e   des   d u r c h   d i e s e  

L i n i e   g e s c h l o s s e n e n   V i e r e c k s   zu  dem  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

E c k p u n k t   (Y,  M,  C)  in  dem  D r e i e c k   g e b i l d e t   w i r d ,   das   m i t  

d i e s e r   L i n i e   a l s   B a s i s   d u r c h   e i n e   D r e i e c k s s e i t e   ( Y  -   R ,  

R  -   M,  M -  V,  V  -   C,  C  -   G,  G  -   Y,  Y  -   R)  und  d i e   V e r -  

b i n d u n g s l i n i e n   z w i s c h e n   dem  S c h w e r p u n k t   (S)  und  den  E c k -  

p u n k t e n   (Y,  M,  C)  b e s t i m m t   i s t ,   und  daß  das   Maß  d e r   A c h s -  

a b s t a n d s ä n d e r u n g   d u r c h   d i e   W i n k e l   b e s t i m m t   w i r d ,   d i e   d i e  

b e i d e n   S t r a h l e n   j e w e i l s   von  dem  I s t w e r t   zum  S o l l w e r t   ü b e r -  

s t r e i c h e n .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   dem  S o l l w e r t   z u g e o r d n e t e   P u n k t   in  d e r   n ä h e r e n  

U m g e b u n g   d e s   S c h w e r p u n k t s   (S)  f e s t g e l e g t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a l s   R a s t e r p r ü f f e l d   e i n   A u s s c h n i t t   des   g e -  

d r u c k t e n   B i l d e s   g e w ä h l t   w i r d ,   d e r   e i n e m   g e w ä h l t e n   S o l l w e r t  

m i t   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e r   F a r b v e r t e i l u n g   e n t s p r i c h t .  
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