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(54) VORRICHTUNG ZUR ELEKTROMAGNETISCHEN BEHANDLUNG EINER FLUSSIGKEIT

(57) Eine Vorichtung zur elektromagnetischen Behandlung 19
einer Flossigkeit, insbesondere Wasser in einem durch- 741
stromten Rohrsystem. Die Vorrichtung weist ein Gehause 8 s
mit kreisrundem Querschnitt und mit an den Stimseiten mit- 1
tig angeordnete Ein- und AuslaBdfinungen (2) auf. Im 5. 20
Gehause ist eine kreisrunde Praliplatte (10) aus magneti-
sierbarem Material angeordnet, die von aus antimagneti- 8
schem Material bestehenden Distanzkorpem (9) im Abstand 3% 1 10
von den Innenwanden des Gehauses gehalten wird. Im
Gehause befindet sich eine ein magnetisches Feld erzeu- |2
gende Spule (4). Die kreisrunde Praliplatte (10) ist in einem z N — —t
Axialschnitt doppel-T-formig und aus mehreren Lamelien
(11) zusammengesetzt.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur eiekiromagnetischen Behandlung einer Flissigkeit,
insbesondere Wasser in einem durchstrémten Rohrsystem mit einem Gehduse, das vorzugsweise einen
kreisrunden Querschnitt hat und an den Stirnseiten mittig angeordnete Ein- und Ausla8&ffnungen, wobei im
Gehduse eine vorzugsweise kreisrunde Prallplaite aus magnetisierbarem Material angeordnet ist, die von
aus antimagnetischem Material bestehenden DistanzkGrpern im Abstand von den Innenwénden des Gehdu-
ses gehalten wird, wobei sich im Gehduse eine ein magnetisches Feld erzeugende Spule befindet.

Es sind Vorrichtungen zur Beseitigung von Kesselstein, bzw. zum Verhliten der Bildung von Kesselstein
in von Wasser durchstrdmten Rohrsysiemen bekannt, wobei die Fllissigkeit einem von einem Permanent-
magneten oder einer Spule eines Elektromagneten erzeugten Feld ausgesetzt wird.

Effekte derartiger Vorrichtungen konnten empirisch festgestelit werden, obwohl keine beweiskréftige
Theorie existiert. Derartige Vorrichtungen, bei denen die Fliissigkeit einem von einer Spule erzeugten Feld
ausgesetzt wird, sind beispielsweise aus den internationalen Anmeidungen WO 84/04294, WO 88/09773,
sowie aus der DE-OS 34 28 085 und aus der DE-OS 36 29 288 zu entnehmen.

Diese Vorrichtungen weisen eine oder mehrere im Gehduse angeordnete Praliplatten auf, um die
Turbulenz des durchstrémenden Wassers im Bereich des Magneifeldes zu verstérken.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine derartige Vorrichtung zu verbessern und dabei insbesondere zu
erreichen, daB die Fliissigkeit einer erhhten magnetischen Feldstérke ausgesetzt wird.

Dies wird erfindungsgemiB dadurch erreicht, daB die vorzugsweise kreisrunde Prallplatte in einem
Axialschnitt doppel-T-frmig und aus mehreren Lamellen zusammengesetzt ist.

Durch die erfindungsgeméBe Ausfiihrung der Praliplatte wird das Feld der Spule breit gestreut. Durch
die Zusammensetzung der Prallplatte aus mehreren Lamellen wird die Schwingungsfihigkeit der Praliplatie
erhdht. .

Vorteilhaft ist vorgesehen, daB sich die die Praliplatte haltenden DistanzkSrper an einer Seite der
Praliplatte an einer in axialer Richtung verstellbaren Zwischenwand abstiitzen.

Durch die Verstellbarkeit der Zwischenwand ist der aktive Raum in der Vorrichtung variierbar und es
kann daher eine optimale Anpassung des Durchflusses an die Schwingungen der Magnetspule erreicht
werden.

Eine besonders einfache Verstellbarkeit der Zwischenwand wird dadurch erreicht, da8 sich der Einlaf
der Zwischenwand an der der Prallplatie gegeniiberliegenden Seite an einem Ring mit AuBengewinde
abstlitzt, der in die EinlaBdffnung der zugeordneten GehZdusewand eingeschraubt ist. Das Herein- oder
Herausdrehen des Ringes und somit die Verstellbarkeit der Zwischenwand kann Uber eine automatische
DurchfluBsteuerung reguliert werden.

Eine weitere Ausflihrungsform der erfindungsgeméBen Vorrichtung sieht eine Dise vor, die von der
EinlaRdfnung der Gehdusewand in den EinlaB der Zwischenwand ragt.

Diese Diise dient zur Beschleunigung der Wassergeschwindigkeit. Es kdnnen verschiedene Disen mit
unterschiedlichen DurchlaB6ffnungen zum Einsatz kommen, wodurch wiederum eine verbesserte Anpas-
sung der Vorrichtung an die Srtflichen Verhiltnisse erreicht wird.

Die Lamellen der Prallplaite kénnen aus Eisen sein und einen Kunststoffliberzug aufweisen oder aus
Trafoblech.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist die Spule seitfich und
auBen von einer Eisenhaube abgedeckt. Die Eisenhaube konzentriert das magnetische Feld nach innen.

In einer weiteren Ausflihrungsform der erfindungsgeméBen Vorrichtung sind die Lamellen der Prallpiatte
miteinander verklebt. Der Kleber zwischen den Lamellen wirkt gleichzeitig als Isolator.

Ein besonders einfacher Zusammenbau der Vorrichtung wird dadurch erzielt, daB die Spule am duBeren
Mantel eines separaten Zylinders angeordnet ist, der zwischen der Gehdusewand eingesetzt ist.

Die Spule ist vorteilhaft auf verschiedene Frequenzen einstellbar, da sich dadurch die Wirksamkeit der
Vorrichtung je nach Wasserqualitét einstellen 148t

Nachfolgend wird ein Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung anhand der Figuren der
beiliegenden Zeichnung eingehend beschrieben.

Die Fig. 1 zeigt einen Axialschnitt durch die erfindungsgeméBe Vorrichtung und die Fig. 2 zeigt den
Ausschnitt A der Fig. 1.

Wie insbesondere aus der Fig. 1 ersichtlich, weist die erfindungsgeméBe Vorrichtung ein Gehiuse 1
auf, das aus zwei Gehdusehilften 1, 1" besteht. In der Mitte jeder Geh3usehdlite 1', 1" ist eine
EinlaBdfinung bzw. AuslaB&ffnung 2 flir die durchlaufende FlUssigkeit, beispielsweise Wasser angeordnet.
Bei den Ein- und AuslaBdffnungen 2 kdnnen nicht gezeigte Rohrleitungen angeschiossen werden. Im
Gehduse 1 befindet sich eine elekiromagnetische Spule 4, die mittels nicht gezeigter Leitungen an eine
Stromquelle angeschlossen ist.
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Innerhalb des GehZuses 1 befindet sich ein Zylinder 3, der in ringfrmige Nuten 20 der Geh&usehilften
1', 1" eingesetzt ist.

Am 3uBeren Mantel des Zylinders 3 ist die elekiromagnetische Spule 4 angeordnet. Die elekiromagneti-
sche Spule 4 befindet sich somit in einem ringférmigen Raum 5 und kommt mit dem durchflieBenden
Wasser nicht in Berlihrung. Innerhalb der Nuten 20 sind vorteilhaft Dichtungen 6 angeordnet.

Die Spule 4 ist seitlich und auBen von einer Eisenhaube 7 abgedeckt. Die Eisenhaube 7 konzentriert
das elekiromagnetische Feld ins Innere des Geh8uses 1, das heiBt in den vom Wasser durchflossenen
Raum 16. In diesem vom Wasser durchflossenen Raum 16 befindet sich die Prallplatte 10. Die Prallplaite
10 ist in einem Axialschnitt doppel-T-férmig und besteht aus mehreren, beispielsweise tellerformig ausge-
stalteten Lamellen 11.

Gehalten wird die Praliplatte 10 von elastischen DistanzkGrpern 9 aus antimagnetischem Material. Die
Praliplatte 10 ist daher nirgends mit dem Gehduse 1 in Berlihrung. Die Geh&usehélften 1', 1" kSnnen
sowohl aus magnetisierbarem Material als auch aus antimagnetischem Material gefertigt sein. Bei verschie-
denen Versuchen haben sich Gehduseschalen 1', 1" aus Kunststoff bewahrt.

Innerhalb des Geh3uses 1 und innerhalb des Zylinders 3 ist eine Zwischenwand 12 angeordnet.

Die Zwischenwand 12 ist zwischen den Distanzsilicken 9 und einem Ring 13, der mit einem
AuBengewinde versehen ist, gehalten. Der Ring 13 ist in ein Gewinde 14 in der EinlaBOffnung 2
eingeschraubt. Die Distanzstlicke 9 weisen einen harten Kunststoffstift 21 auf, der unmittelbar die Lamellen
11 trigt und der beidseitig in Sockeln 22 aus weichem Kunststoff oder Gummi lagert.

Die Zwischenwand 12 weist einen zylindrischen EinlaB 15 auf, der unmittelbar an die Einla8dffnung 2
der linken Geh3usewand 1' anschlieBt. Durch Verdrehen des Ringes 13 kann die Zwischenwand 12 im
Gehduse 1 axial verschoben werden, d. h. der die Flussigkeit aufnehmende Raum 16 innerhalb des
Gehiuses 1 wird entweder vergréBert oder verkleinert, wodurch das DurchlaBvolumen der Flissigkeit,
beispielsweise Wasser reguliert wird. '

Wie aus der Fig. 1 ersichtlich, ist in die EinlaB&ffnung 2 eine trichterfdrmige Diise 17 eingesetzt. Die
trichterférmige Diise 17 reicht von der EinlaB&ffnung 2 bis in etwa zum hinteren Rand 18 des zylinderfSrmi-
gen Einlasses der Zwischenwand 12.

Durch die Diise 2 erfdhrt das einstrdmende Wasser eine Beschieunigung. Es kdnnen je nach den
physikalischen Erfordernissen unterschiedliche Disen 17 in die EinfluBdffnung 2 des Gehauses 1 einge-
setzt werden.

Die beiden Gehdusehilften 1', 1" werden durch Klammern 19 zusammengehalten.

Die Zwischenwand 12 ist an ihrem Umfang mit einer Dichtung 8 versehen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur elektromagnetischen Behandlung einer Fllissigkeit, insbesondere Wasser in einem
_ durchsirdmten Rohrsystem mit einem Gehduse, das vorzugsweise einen kreisrunden Querschnitt hat
und an den Stirnseiten mittig angeordnete Ein- und AuslaB&ffnungen, wobei im Geh&use eine vorzugs-
weise kreisrunde Prallplatte aus magnetisierbarem Material angeordnet ist, die von aus antimagneti-
schem Material bestehenden Distanzkdrpern im Abstand von den Innenw&nden des Gehduses gehalten
wird, wobei sich im Gehduse eine ein magnetisches Feld erzeugende Spule befindet, dadurch
gekennzeichnet, da8 die vorzugsweise kreisrunde Prallplatte (10) in einem Axialschnitt doppel-T-
f6rmig und aus mehreren Lamellen (11) zusammengesetzt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich die die Praliplatte (10) haitenden
DistanzkSrper (9) an einer Seite der Prallplatte (10) an einer in axialer Richtung verstelibaren Zwischen-
wand (12) abstlitzen. ~

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenwand (12) einen zylindri-
schen EinlaB (15) aufweist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 sich der Einfa8 (15) der Zwischenwand
(12) an der der Praliplatie (10) gegeniiberliegenden Seite an einem Ring (13) mit AuBengewinde
abstlitzt, der in die EinlaRdffnung (2) der zugeordneten Gehdusewand (1') eingeschraubt ist.

5. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1,3 und 4, gekennzeichnet durch eine Dise (17),
die von der EinlaBdffnung (2) der Gehdusehilfte (1') in den EinlaB (15) der Zwischenwand (12) ragt.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, ‘daB die Lamellen ‘(11) der Praliplaite (10)
einen Kunststoffiiberzug aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag die Lamellen (11) der Prallplatte (10)
miteinander verklebt sind.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die
ringférmige Spule (4) seitlich und auBen von einer Eisenhaube (7) abgedeckt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 die Spule (4) am
SuBeren Mantel eines separaten Zylinders (3) angeordnet ist, der zwischen den Gehdusehilften (1',1") -

eingesetzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Spule (4) auf verschiedene Frequen-
zen einstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Prallplatie (10)
und die Spule (4) im Gehduse (1) in axialer Richtung auBenmittig angeordnet sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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